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［摘要］ 许多金矿的赋矿（或伴生）岩石与其周围岩石之间存在着磁性差异，如与中基性脉岩有
关的金矿成因模式矿床 、破碎蚀变火山岩型金矿等，在其上能观测到磁异常 。 即使是河床底部
缝隙中与砂金相伴沉淀的重砂，由于铁磁性矿物含量较高，与其附近砂石之间存在磁性差异 ，
利用高精度质子磁力仪 ，也能观测到比较明显的磁异常 。 在西藏自治区及四川省一些金矿床
（点）上的研究取得了良好的进展 ，对砂金矿、锑金伴生型金矿，中基性脉岩型金矿上的高精度
磁测异常特征有了新的认识 ，为利用高精度磁测方法间接寻找金矿积累了经验 。
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  利用高精度磁测方法间接寻找蚀变岩型金
矿、绿岩带石英脉型金矿及构造破碎带型金矿，国
内外已见有报道。 亦有利用高精度磁测结果分析
基底构造及断裂构造格架，追索和圈定含金糜棱
岩带，在提高信息密度情况下利用磁异常特征直
接圈定金矿；还有利用重磁资料研究深部构造与
金矿成矿关系及成矿环境等的报道。 针对西部大
开发对金矿资源开发的需要，我们在西藏自治区
马扎拉金矿区、四川省石棉县大田湾金矿及康定
附近几个金矿点进行了试验研究，获得三种不同
类型金矿上的剖面（或平面）磁异常特征。

１ 砂金矿上的磁异常特征
在四川康定附近几个砂金矿点上所作试验测

定的总磁场强度剖面类似于图 １所示的在西藏自
治区马扎拉金矿以南河段上观测到的实测剖面特

征，只是由于马扎拉金矿区存在矽卡岩型金矿，磁
性强的矽卡岩砂粒向下游搬运沉淀，所以，位于其
较低位置的河段测到的磁异常强度较大（幅度可
达 ９０ ｎＴ 左右），康定附近砂金矿点上的异常强度
相对较小（一般最大幅度 ３０～４０ ｎＴ ）。 从两图可

见，实测值随测点（点距 １ ｍ）变化呈锯齿状跳跃，
反映了河道中磁性砂粒的分布不均匀。 但从圆滑
后的曲线看，在 ５３ 号点附近，异常曲线变化较其
它点要大，分布范围也较其它变化点的宽，而且
两条剖面（相距１００ ｍ）异常特征可对比性强，且

图 １ 马扎拉金矿南河段实测磁场强度剖面
Ｆｉｇ．１ Ｍ ｅａｓｕｒｅｄ Ｔ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔ ｈｅｒｎ ｒｉｖｅｒ
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异常所处部位为河流冲积砂矿的富集部位“河流
由窄变宽的地方”，由于河水流速降低，轻的碎屑
物质被流水带走，重矿物则沉积和集中。 因此，推
测在这两条剖面上 ５３ 号点连线一带有磁性较强
的重砂富积，从而在此点附近下挖 ０．８ ｍ 取样，
获 １０余粒砂金。

２ 中基性脉岩型金矿上的磁异常特征
图 ２ 分别是在四川石棉大田湾金矿 ７００２，

７００１ 与 ７４０１ 坑道中实测总磁场强度与对应的地
质剖面图，磁测点距为 １ ｍ 。该金矿产于辉绿岩脉

与白云岩的接触部位。 由于辉绿岩磁性强而白云
岩几乎无磁性，所以在这个坑道中的剖面上均测
得了较强的磁异常，在 ７００２坑道中测得幅值高达
６００ ｎＴ 左右的异常，７４０１ 坑道也测到了幅度近
于 ３００ ｎＴ 的磁异常。由于辉绿岩脉相对较薄且下
延深度较大，几条剖面上的 ΔT 异常均显示了无
限延深板状磁性体的特征。 而 ７００２和 ７４０１坑道
剖面的辉绿岩脉的倾向基本上与地磁场方向相

同，所以，两条剖面上 ΔT 异常近于对称。 金矿就
赋存在 ΔT 曲线从远离辉绿岩基本不变到接近辉
绿岩而发生突变的部位。

图 ２ 四川石棉大田湾金矿实测磁场强度与地质剖面
Ｆｉｇ．２ Ｍ ｅａｓｕｒｅｄ Ｔ ａｎｄ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｄａｔｉａｎｗ ａｎ ｇｏｌｄ ｄｅｐｏｓｉｔ ｉｎ Ｓｈｉｍｉａｎ， Ｓｉｃｈｕａｎ

３ 锑金伴生型金矿上的磁异常特征
西藏马扎拉金矿区具备多种类型金矿，其中

南矿区主要分布锑金伴生类型金矿（中部有破碎
带中石英脉型金矿，上面无磁异常显示），在其上
进行高精度磁测结果示于图 ３的平面剖面图。 从
该图可见，在 ７ 号测线 ７０ 号点（７０／７）周围标有
ＡｕＳｂ３-１ 符号的采坑边缘，以及见金矿钻孔
ＺＫ ０ ４ １ ，ＺＫ ０ ２ １和 ＺＫ ０ ０ １附近，均见到幅度达 ２０ ｎＴ 左
右的磁异常，若以 ５１０７０ ｎＴ 作为正常场值 T ０ ，则
见矿钻孔及采坑所处大部分区域为 ΔT 负异常区
（ΔT ＝T －T ０ ）；而位于 ５线 ７２点（７２／５）附近的未
见矿钻孔 ＺＫ ０ ３ １则处于 ΔT 只有几个 ｎＴ、变化平
缓的负异常区。

４ 讨 论
几种不同类型金矿点（包括在马扎拉金矿区

破碎带石英脉型金矿上无磁异常显示）上高精度

图 ３ 马扎拉金矿南矿区实测磁场强度剖面平面图
Ｆｉｇ．３ Ｍ ｅａｓｕｒｅｄ Ｔ ａｎｄ ｇｅｏｌｏｇ ｉｃ ｓｅｃｔｉｏｎ ｐｌａｎ ｍａｐ

ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔ ｈ ａｒｅａ ｏｆ ｔｈｅ Ｍａｚａｌａ ｇｏｌｄ ｄｅｐｏｓｉｔ
磁测异常显示了不同的特征。其中，在属于河流冲
积砂矿床类型的砂金矿点上，磁异常尽管强度不
大但异常曲线却都呈锯齿状跳跃，无论在四川康
定附近的几个砂金矿点上，还是在西藏马扎拉金
矿区附近的砂金矿上，都显示出这样的特点。经过
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异常的圆滑处理，能够区分出磁性重砂富集区与
分散区。在重砂富集区附近，异常范围较分散区的
宽，而且异常正负伴生程度较分散区的高，这可能
是富集区重砂相对集中而在宏观上形成了一个较

大的整体；而分散区则为较小的相对孤立体所致。
根据河流冲积砂矿床一般具有明显的层理的特

点，即自上而下可分为土壤层、冲积砂层、小砾石
层、矿层及基岩等各层，有用矿物有时含于小砾石
层，而主要分布在基岩之上的底部粗砾石层中。因
此，利用高精度磁测间接寻找砂金时，要注意区别
小砾石层中的磁性砂粒产生的干扰磁场的影响。
如在康定附近一试验点上，观测到近于水平薄板
磁体所产生的异常，验证时测得深 ０．５ ｍ 处有一
磁性层存在，而在此深度及更深处未发现砂金，从
该点所处河床位置看，并非处于河流冲积砂矿富
集的有利部位。实用时应对河流弯曲的内侧、支流
流入主流的近侧之下方、河流由窄变宽的地方、河
床由陡变缓、底板不平地方的磁异常加以重视，这
些部位的异常下方找到砂金的可能性较大。

在中基性脉岩型金矿点上，由于中基性脉岩
与其围岩之间的磁性差异明显，因此磁异常强度
大。在岩性变化小的地区，磁异常规则。近于规则
磁性体上正演计算的磁异常，这对利用磁测间接
寻找此类金矿是极其有利的，就像利用磁法寻找
矽卡岩型的其它金属矿一样有效。由此可以推断，
利用磁测来寻找新疆昭苏水磨沟铜金矿、穆龙套
等类型金矿亦应有所帮助。

尽管锑金伴生型金矿上观测到的 ΔT 异常相

对较弱，但其位置与采矿区及钻探见矿区相吻合。
未见矿钻孔位置上异常值较低，说明利用高精度
磁测能够在外磁场干扰较小的情况下达到缩小寻

找此类金矿靶区的目的。 由于马扎拉金矿区此类
型矿仅此一处，未进行比较试验工作，因此，还需
进一步研究，以寻求发现更多更详细的此类矿床
上的磁异常特征。

本项研究得到了四川省国土资源厅四○二队
罗辅勋高级工程师、西藏自治区国土资源厅地质
二队郑有业教授（中国地质大学援藏教师）及有关
同志的大力支持，在此表示衷心的感谢！
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