
第八章 遥感图像构造解译遥感图像构造解译
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一、岩层产状判断
（一）水平岩层的影像特征

此处所说的水平岩层泛指倾角小于5度的岩层。它
们在图像上呈现的影像特征随地形切割程度不同而异。

在地形遭受强烈切割的地区，由于下伏岩层同时剥

露，层理构造显示出来，在图像上表现为由不同色调或
微地貌条带围绕山包或山梁，呈封闭的环带状图形，各
岩层面的露头线与等高线形态相似，依地形情况不同，
可组成同心环状、贝壳状、花边状、指纹状、脑纹状等
纹形图案。水平岩层在地貌上常形成方山（平顶山或桌
状山），它们与沟谷一起可组成十分壮观的方山峡谷地
貌景观。若水平岩层由软硬相间的岩石组成，其山坡、
谷坡常呈阶梯状形态。
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如果只看封闭的轮廓，易认为褶皱，这时应该注意它

的产状，看各岩层是否按等高度出露，尤其在沟中应注意
追索层面的产状。

梯田与水平岩层的区别
① 地层的界线是互相平行而连续的，梯田不连续也不

平行
② 地层之间，各层的色调灰度，在横向上变化不大，

而梯田横向上变化明显
③ 地层影像线密集，中间明暗相同，梯田宽而单一
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（二）直立岩层
泛指倾角大于80度的岩层。
在图像上，直立岩层表现为由不同色调或微地

貌组成的平行直线状或微显拐折的近直线状条带影
像,这些条带不受地形起伏的影响，其延伸方向即为
岩层的走向。坚硬的直立岩层地貌上常形成平直的
长条山脊；而软岩层则形成平直的槽沟；若岩层软
硬相间，则常形成沟脊相间平行排列的所谓“肋状
”地形，对称型U型谷。
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（三）倾斜岩层
泛指倾角在5---80度的岩层。
在地面遭受切割地区的图像上，倾斜岩层表

现为由不同色调或微地貌条带组成的一系列平行的
连续拐折的半弧形或折线状影像。因而呈现为各种
各样的图形。

在倾斜岩层发育地区的图像上，常常构成单

面、猪背岭地形，坚硬的陡倾斜岩层，在地貌上常
形成猪背岭 , 缓倾斜或中等倾斜的岩层，则常形成
单面地形,不对称沟谷。
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1、倾向解译
⑴ 利用岩层三角面估计产状
在图像上要注意岩层三角面与地形三角面、断层三角

面的区别：
地形三角面：是由水流切割地形而造成，不代表地层

产状，无构造意义。
断层三角面：是由于山区断层一盘强烈上升，水流深

切上升盘岩石，形成三角陡崖。
岩层三角面：是水流切割倾斜岩层，使地层形成了三

角面形状。在遥感图像上同一层面的露头线上的任意山脊点
和其相邻的两沟谷之间用直线相连所得的三角形平面。
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① 岩层倾向与坡向相反
三角面尖端指向河流上游，岩层倾向上游

② 岩层倾向与坡向一致
A、当岩层倾角大于地形坡角时，岩层三角面尖端指向下游，

岩层倾向下游。
B、当岩层倾角小于地形坡角时，三角面尖端指向河流上游，

岩层倾向下游（尖端的反方向是岩层倾向）。
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⑵ 利用单面山进行判别

坡顺层面
顺向坡 水系近于平行且较稀

河谷顺倾向
地形较缓

坡反层面

逆向坡 水系方向性差，呈扭曲状，密度大

沟谷分叉多，河谷顺节理、断裂发育

产状陡
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2、倾角估计
① 目估法
② 利用立体镜目估产状可获得定量的数据
③ 地形图法
a、首先在图像上选好待测的岩层三角面，然后转绘到地形

图上
b、在地形图上选择同一层面上高度相同的两个点A、B及与A

、B不等高的第三点X
c、连接A、B的直线就是岩层的走向线,过X作AB的垂线XZ，

XZ就代表岩层的倾向
d、在AB线上截取线段YZ，使其长度等于X与A、B间的高差

△h，连接XY，夹角α就是岩层的倾角。
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二、褶皱构造解译
（一）褶皱构造的解译标志

1、色调、图形标志

图像上表现为由不同色调的平行状条带所组成的闭合图
形。由于形成条件不同，有圆形、椭圆形、长条形以及其它不
规则图形等多种形态，并具有明显的对称性。

总之，不同色调，带状图形对称重复出现。
2、岩层三角面和单面山地形标志
岩层三角面对褶皱构造解译有着重要意义。我们知道，

两翼岩层产状的有规律变化往往是判断褶皱形态的依据，而直
观的标志是岩层三角面尖端指向的相背（向斜）或相向（背斜
），也就是岩层三角面尖端相向或相背分布时，可说明褶皱的
存在。

单面山地形的对称分布也可判断褶皱的存在。因为正常
褶皱的两翼，倾向坡总是相对或相背分布。
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3、岩层对称重复出现
图像上岩层的对称重复主要表现为色调或色带的对称重

复出现，其次，当岩层出露宽度大，岩性差异明显时，也能通过
地形组合、水系花纹图案的对称分布反映出来。
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4、转折端
转折端是判别褶皱的重要标志，转折端的存在是岩层弯曲

的表现，这种岩层条带的转弯，形成封闭或半封闭的转折端特点
，在小比例尺图像上成为褶皱构造的主要解译标志，尤其是在图
像上判断背斜、向斜时十分重要。背斜是外倾转折端，向斜是内
倾转折端。褶皱转折的岩层产状反映到地形上，常常表现为一坡
陡，一坡缓的类似单面山地形，缓坡在外侧为外倾转折端，缓坡
在内侧为内倾转折端。
5、特殊的水系标志

与褶皱有关的水系型式是由特定的地形引起的。如向斜盆
地形成向心状水系，穹窿则易形成放射状水系；而且正常褶皱的
两翼往往有对称或相似的水系型式；转折端部位则常发育收敛状
的或撒开状的水系型式。
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（二）确定背斜、向斜的解译标志
1、岩层产状标志

正常情况下:
背斜两翼岩层三角面尖端指向相对，单面山缓坡朝外倾

向斜两翼岩层三角面尖端指向相背，单面山缓坡朝内倾

2、转折端标志
① 从组成转折端的岩层产状

背斜转折端的岩层倾向一律向外倾斜，外倾转折端，
向斜转折端的岩层倾向一律向内倾斜，内倾转折端。

② 根据转折端的单层影像的出露宽度
背斜：由内向外，岩层出露宽度则由宽变窄——内宽外窄，
向斜：由外向内，岩层出露宽度则由窄变宽——内窄外宽。
③ 从组成转折端的岩层形态
背斜：内层色带转折较尖（弧度小），外层色带转折较圆缓

——内尖外圆，
向斜:内层色带转折圆缓（弧度大），外层色带转折较尖

——内圆外尖。
④ 转折端处水系特点
向内收扰的多为向斜（收敛状），从一点向外散开的多为背斜（

撒开状水系）。
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3、地貌、水系标志

背斜：多数是正地形，有放射状水系
向斜：多数是负地形，有向心水系
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(三)褶皱类型的确定
1、正常褶皱：两翼岩层向相反方向倾斜的褶皱
① 直立褶皱
以褶皱轴部为中心，向两翼岩层对称重复出现，表现为色调或

色带、地貌、地形组合、岩层、裂隙、水系花纹等对称重复，同一高度
上两翼岩层出露宽度相同或相似。

岩层三角面或单面山地形沿褶皱轴线分布，形态相似。
背斜成山，向斜成谷，或向斜成岭，背斜成谷，褶皱两翼岩层

倾角近似，可出现对称的地形特征。
② 斜歪褶皱
褶皱两翼相同高度上岩层出露宽度不同，一翼宽，一翼窄。
岩层三角面形状在两翼表现不同，缓翼三角面尖端较尖、长，

陡翼三角面尖端较宽、短，甚至成直线状条带。
褶皱两翼不对称。

2、倒转褶皱
两翼岩层同向倾斜，并沿某一界面两侧三角面的形态有明显差别
两翼岩层三角面尖端和单面山缓坡指向同一方向。若三角面尖端

指向一致，图形完全相似，则属等斜褶皱。转折端处层序正常。
易将等斜褶皱误判为单斜构造，可追索转折端，注意岩层出露宽

度，和岩层三角面形态差异。
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3、短轴褶皱
岩层圈闭，平行的色带呈环状或椭圆状，岩层有规律地向四周或

朝向色环中心倾斜，转折端圆滑，可单个出现或成群出现，包括穹
窿构造和构造盆地。
4、箱状褶皱
5、叠加褶皱
① 两组不同方向的褶皱相交，晚期褶皱改造早期褶皱，同时又为

早期褶皱所控制，形成“横跨褶皱”，在两组褶皱相交的部位，往
往形成一系列交互排列的穹窿和构造盆地。
② 早期褶皱轴面被弯曲。早期褶皱受到不同方向的后期再褶皱作

用时，其两翼岩层枢钮和褶皱轴面作为一个褶叠层被同时弯曲，构
成叠加褶皱。该褶皱在图像上具有两个转折端（一早、一晚），成
为叠加褶皱最重要的标志。
③ 早期转折端呈尖棱状，且有虚脱和拉断现象；后期转折端呈圆

滑状。
④ 大型褶皱转折端部位存在有其轴面走向横切大褶皱轴而面的小

褶皱，可作为帮助发现褶皱叠加的标志。
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（四）褶皱构造的组合形态
1、紧闭型褶皱
在图像上，呈重复、密集的平行条带状图案，是由一系列线状背

斜、向斜相互平行，紧密排列而成，而且定向延伸很远，翼部地层很
陡，转折端部位范围很小，多呈尖棱状，并此起彼伏交错出现。

2、宽展型褶皱
在图像上，呈疏密相间的平行条带状图案，是由一系列平行的褶

皱组成，背、向斜解译程度相当高，为隔挡式与隔槽式，窄背斜，宽
向斜，则为隔挡式，相反，则为隔槽式。

3、平缓型褶皱
在图像上，呈许多单个的或零散分布的环形或同心环状图案。它

们大多是短轴背斜、向斜、穹窿，构造盆地按一定方式组合在一起，
各自彼此分开，互不相连，某些情况下，可以成串分布或斜列分布，
组成雁行状，水系常呈放射状、环状、向心状。
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三、线性构造与断裂构造解译
（一）线性影像特征与线性构造
1、线性影像特征

在遥感图像上，凡是具有不同色调和色彩、几何形态的地
形地物的影像呈线性，大体沿一定方向有规律地延伸，称为线性
影像特征。

线性影像特征的因素主要有：
① 人工原因造成的线性影像特征有：较规则成线状延伸的地

物如：铁路线、公路线、桥梁、运河……
② 由地貌等原因造成——天然地形地物
③ 作为地质分界线的线性影像特征
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2、线性构造
遥感图像上那些与地质作用有关或受地质构造控制

的线性影像就称为线性构造。
① 水系分布特征反映的线性构造

A、在遥感图像上出现一个直线 状或曲线性的影像

分界面，在这个分界面的两侧，水系的形态特点、疏密
程度、延伸方向、沟谷形态都不同，可以是断层，也可
以是岩性界面。

B、 沿某一方向，出现水系发育特殊的地段，河流

的直线发育，成排分布，河流拐点都在一条线上，河流
的一系列异常点、段
② 地形地貌上反映的线性构造
大型地貌单元的分界线、平直的山脊、沟谷、山前

直线状延伸的陡崖、洪积扇，呈线状分布的负地形，平
直的湖盆、海岸线条等。多受断裂控制。
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③ 不同岩性沿平直线段接触构成的线性构造
沿线两侧岩性不同。可以是断层，岩相分界线，也可以

是不整合线。
④ 以破裂带形成的线性构造
以构造破碎带的形式出现，破碎带内发育一组平行、雁

列的或“X”型大大小小的断裂，呈断续延伸，没有明显的
位移。这种断裂因易于风化剥蚀，有时构成线性负地形。
⑤ 沿断层轨迹分布的线性构造
断层或断层的伴生构造，可以看到较多的断层标志：地

层被错，构造线被截切或拐弯等。
⑥ 与地壳断裂或深大断裂有关的线性构造
它们的规模大、延伸远，十分醒目。如郯庐断裂带就属

于此类线性构造。
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（二）断裂构造解译
1、断裂构造的解译标志
（1）色调标志

在遥感图像上，沿断裂方向常出现明显的色调异常。
色调异常线：在正常的背景色调上出现的线状色调异常。

深色调背景区中的浅色调线（带） 这可能是断裂
浅色调背景区中的深色调线（带） 地表露头的显示

色调异常带：异常的色调构成有一定宽度的条带
这通常是较大断裂或断裂带的表现。

色调异常面：沿着某一线性异常界面两侧的色调明显不同，这在
第四系覆盖区，常是一些隐伏断裂的表现。

（2）形态标志
断裂的走向的形态：有直线、折线、舒缓波状延长线，线有连

续的、断续的；线型有单条的，也有组合的（如棋盘格式、斜列式
等）。
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（3）地质构造标志
A、横断层存在的标志：一组岩层或某些线状要素发生位移、错断
B、纵断层存在的标志：构造上不连续（如地层重复或缺失）或岩层
产状突然改变

C、线状排列的岩浆活动。如一系列火山口呈直线状排列，长条状
侵入体、岩脉、岩墙和温泉的线状延伸。
（4）地貌标志

A、不同地貌景观区呈较长的直线相接。如山区与平原的交界。
B、一连串负地形呈线状分布
C、海岸、湖岸呈近于直线状或不自然的角度转折
D、湖泊群呈线状分布
E、河谷、山脊呈直线状延伸或被切断
F、冲积－洪积扇群的顶端处于同一直线上
G、许多重力现象，如滑坡、倒石堆、泥石流等，成串珠状排列

在一直线上，则沿这条线可能有断裂通过。
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（5）水系标志
A、水系类型

格子状水系是严格受构造控制的，此外水系类型沿着某一线性界面
发生突变，也可能为断裂所致。

B、河道突然变宽或变窄，有可能是较年轻的断裂所致
C、水体的局部异常段。如直线河、直宽谷河曲
D、对头沟、对口河的出现
若发现山脊两侧的沟谷隔脊相对，沿一直线发育，甚至在山脊处

切成较深的垭口；或者是两沟谷排列在一直线上，河口对河口汇在一起
则可能是断裂造成。

E、线状排列的河流异常点（段）
一系列的拐弯点、分流点、汇流点、改流点、层宽点、变窄点等

处于同一直线上。
F、地下水溢出点，处于同一直线上
（6）土壤植被标志

土壤异常在图像上表现为断裂带或断裂带两侧色调及影像结构的差
异；沿断裂带可形成植被异常带（稀少带或茂盛带）。
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2、断层性质的解译
（1）压性断裂

呈舒缓波状的线性展布，规模较大，有较宽的挤压破碎带
，断层线成为色调分界面，并且伴随出现与之平行的一系列断
裂，形成构造透镜体。

（2）扭性断裂
表现为比较平直、光滑的线形影像，延伸较远，常以线性

负地形贯穿一系列山地垭口，两侧岩层错位，伴有牵引现象。

（3）张性断裂
断裂线不规则，常呈锯齿状或雁行排列，延伸不远，断裂

走向往往与区域性断裂近于垂直。沿断裂常有岩脉充填，或发
育成转折多变的谷地。

压扭性断裂、张扭性断裂兼具两者的部分特征。

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn


PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn


PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn


PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn


PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn


PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn


四、隐伏构造的解译
（一）隐伏构造的含义及解译标志
（二）松散沉积物掩盖区的隐伏构造

1、隐伏断裂的解译
① 色调异常面
② 线形的形态异常
③ 地貌的线形分界线
④ 水系异常

2、隐伏隆起与凹陷

隆起 凹陷

色调 浅 深

形态 圆形、椭圆形 团块状

水系
流经隆起区河道变窄，深切河曲
，水系向四周呈放射状或绕流

流经凹陷区河床加宽，向心水
系或湖泊、沼泽，堆积物为主
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（三）基岩区的隐伏构造
1、隐伏断裂的识别标志
①成串的岩体、火山机构联成一线，深部大都为隐伏断裂所在。

②表层基岩有节理、劈理密集带，或是有雁列式小断裂存在，它们下
部常为较大的断裂。

③盖层构造的不连续，局部的阻隔，突然中断现象说明下部有………
④箱状褶皱。在褶皱紧密部分的下部常有基底断裂所在。
⑤整个地区地表构造简单、岩层产状平缓，但局部出现强烈褶皱或构

造复杂地段，其下可能有隐伏断裂。

2、隐伏岩体（隆起）
形态：环形、圆形、多边形
色调：因蚀变会引起色调异常
水系：放射状、环状、地表河流沿其边缘绕行。
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五、活动构造解译
活动构造是指挽近地质时期，即新生代新第三纪以来发生构造活

动的地质构造。一切控制或者改造地貌和水系格局发育特点的构造一般
都是活动构造。活动构造常常引起地震、滑坡、泥石流。

（一）活动断裂解译标志及表现形式

1、色调标志
色调表现为粗细、深浅、长短，隐显不同的线状、带状色调，更

多的是不同色调的界面。在特殊情况下，深色调一侧代表活动断裂相对
下降盘，浅色调一侧代表活动断裂相对上升盘。色调的深浅通常是地下
水多少，植被有无，土层湿度不同等许多因素的不同反射光谱的综合反
映。在特殊情况下，下降盘的地表也可呈白色调，它们是新生盐碱的地
表强反射光谱反映。

2、水系线性异常
平原或盆地区，富水段边界呈直线或折线展布，水系错位，有规

律的迁移，水系呈直线或格状展布，河流的异常点或异常段（改流点、
决口点、分流点、汇流点和变窄点、直流段和曲流段的起止点、肘状转
弯段）呈线状展布和演变。。
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3、地貌形态异常
① 地貌单元之间的急剧变化
② 山地和平原、盆地的交界成直线分布
③ 隆起区与沉降区的分界线
④ 松散沉积区与基岩的分界线

4、其它

① 第四系松散沉积物被切割、错开
② 新生代断陷盆地的边界呈直线、折线状展布，说明受活动

断裂控制
③ 洪积扇呈线状分布、串珠状分布
④ 泉水、洼地在山边或山前呈直线展布
⑤ 一系列断层三角面保存完好的断裂
⑥ 一些湖泊、沼泽、河流被错断的现象显示十分清楚的断裂
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（二）新隆起的解译
1、地貌标志

由于隆起区不断上升，在地貌上总是形成高于四周的高地或山地
。在山区。呈陡峻的山地；在平原区，则常呈平缓的高地。隆起区边
缘的山前，常发育有成排的向外生长的洪积扇，这些洪积扇顶点的连
线，可显示隆起的大致范围。

2、水系标志
① 隆起区内的河流或穿过隆起区的河流段，形成深切河谷。河流

两岸阶地发育，河床则由宽变窄，甚至消失、断流。隆起区边缓的河
流围绕隆起形成不自然的弧形大弯和废弃的古河道
② 隆起区的湖泊、沼泽常发生萎缩甚至干枯。隆起区边缓的湖泊

、沼泽，则常发生侧向迁移
③ 大面积的掀斜隆起，也会引起河流侧向迁移，还可引起河流发

生袭夺，形成倒钩状水系。
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（三）新凹陷的解译
1 、地貌标志
地貌上常呈低于四周的负地形。凹陷中接受有较厚的新生代

沉积物。凹陷边缘则常发育有成排向内生长的洪积扇。

2 、水系标志
① 凹陷区内的河流或穿过凹陷区的河流段，多形成自由

曲流，河床加宽，心滩、边滩、牛轭湖发育，形成迷宫状水系，有
的则形成向心状水系。

② 凹陷区内的湖泊、沼泽增多，出现湖泊化、沼泽化现
象。区内原有的湖泊、沼泽则常不断加宽、加深。
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