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四川盆地嘉陵江组岩相古地理与聚钾中心预测
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摘　要：岩相古地理研究和编图是一项重要的基础地质工作。这里首次对四川盆地嘉陵江组九
个储层段进行了岩相古地理的恢复，其中重要的含盐亚段在纵向上分布于Ｔ１ｊ　４２、Ｔ１ｊ　４４、Ｔ１ｊ　５１、Ｔ１ｊ　５２
等层位，在区域上膏、盐盆主要分布于川中至川东北的局部地区。利用单井卤水层水化学分析数
据以及重要的含盐亚段岩相古地理的研究结果，对四川盆地嘉陵江组卤水分布特征进行分析，并
根据富钾卤水的相关工业开采指标预测圈定了富卤中心和聚钾中心，为四川盆地下三叠统嘉陵
江组富钾卤水的勘探指明方向。
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０　前言

钾是农作物生长所必须的三大元素之一，钾盐
产品的最大用量在农业。我国是农业大国，同时又
是严重缺钾的国家。目前我国钾肥产量只能满足
国内需求的３０％，已对我国的粮食安全构成了严
重威胁。２００８年温家宝总理批示：“建议有计划有
重点地对成盐成钾条件好的油气区，加强钾盐的勘
查或复查工作”。我国采取了相关措施加快钾硼等
资源的探查，加强和周边有资源储量国家的合作开
发，并大力支持油～钾资源兼探［１、２］。
四川盆地是中国四大盆地之一，面积约十八万

平方公里。盆周山地海拔多在１　０００ｍ～３　０００ｍ
之间；盆底地势低矮，海拔２００ｍ～７５０ｍ，因为地
表广泛出露侏罗纪至白垩纪的红色岩系，所以又称
为红色盆地。盆地内有大量的探井，业已发现并证
实：三叠系下三叠统嘉陵江组和中三叠统雷口坡组
为富钾卤水层［３～５］。
作者在本文将对四川盆地嘉陵江组重点含盐

层位进行岩相古地理的恢复，对嘉陵江组卤水分布
特征进行分析，并预测与圈定富卤中心和聚钾中

心。

１　沉积相划分与沉积微相特征

沉积相是盆地形成、演化和消亡过程的历史产
物，既可反映相关地层和岩石类型的形成条件，时
空展布以及演化规律，也是分析沉积盆地性质、构
造背景的依据。由于沉积相分析是进行岩相古地
理恢复，富钾卤水储层分布，预测研究的基础，所以
它不仅决定了储层的岩性特征和原生孔隙的发育，
而且还影响储层的成岩作用与孔隙演化。因此，沉
积相分析不仅是富钾卤水储层研究内容之一，也是
有利储卤带预测的重要依据。
据马永生［６］等专家对全国、全川嘉陵江组沉积

相研究可知：全国范围内，西部由东向西，依次是龙
门山陆缘海盆～巴颜喀拉海盆～甘孜理塘海盆，东
部为浙赣湘前陆浊积盆地。即东西两边均为深水
洋盆，中间为川鄂湘中上扬子克拉通浅水盆地。就
四川、重庆境内而言，嘉陵江组是一个浅水碳酸盐
台地沉积，其东部为宜昌～黔江～遵义开阔台地
相，其西部主要为局限台地相，局部夹蒸发台地相，
西南侧因有康滇古陆，故出现宜宾～西昌海陆过渡



相沉积物。
作者在本文中，利用钻井、测井、录井资料对研

究区进行了单井沉积微相划分。在此基础上，对不
同地区剖面或钻井之间的沉积相进行了综合对比，
揭示出研究区不同时期沉积微相特征。

１．１　沉积地层
在下三叠统嘉陵江组纵向上，可分为五段及十

一个亚段，各段、亚段间整合接触，由海侵～海退序
列沉积的白云岩、石灰岩、石膏及盐岩等，构成二个
主要沉积旋回，厚度约为６００ｍ～１　０００ｍ。Ｔ１ｊ　１－
Ｔ１ｊ　２为沉积早期第一个完整的旋回，Ｔ１ｊ　１石灰岩为
海侵阶段沉积，Ｔ１ｊ　２石膏、白云岩夹石灰岩，以海退
沉积为主。Ｔ１ｊ　３－Ｔ１ｊ　５为又一个完整的沉积旋回，

Ｔ１ｊ　３石灰岩为海侵阶段沉积，Ｔ１ｊ　４－Ｔ１ｊ　５石膏、白云
岩夹石灰岩以海退沉积为主（如图１所示）。

１．２　沉积（微）相类型
根据区域大地构造和岩相古地理背景分析，四

川盆地嘉陵江组主要为碳酸盐岩局限海～蒸发台
地沉积体系，以局限海碳酸盐岩与台地蒸发岩（膏
盐岩）为沉积主体。在每一个沉积旋回中，都经历
了海进与高水位体系域的沉积。不同体系域沉积
物截然不同，特别是高水位体系域又分早晚期，其
沉积微环境的变化影响了矿产资源的分布。因此
考虑到卤水盐岩层研究的需要，作者以体系域作为
研究单元，将四川地区嘉陵江组主要划分出三个沉

积相和多种亚相及其微相（如下页表１所示）。
膏盆、盐盆（或称膏、盐质泻湖）在古地理位置

上，处于局限海台地～蒸发台地的局部低凹地区，
水体循环差，蒸发作用强，从而形成膏盐沉积，层位
上主要分布于晚期高水位体系域（ＬＨＳＴ），如

Ｔ１ｊ　４２、Ｔ１ｊ　４４及部份地区的Ｔ１ｊ　５１、Ｔ１ｊ　５２层位，即盆地内
重要的含盐亚段。沉积物主要是灰色、灰白色及灰
黑色厚层晶粒状、泥晶粒状及片状、纤维状硬石膏、
石膏，常含云质及泥质而形成泥岩／膏质条纹、条带
构造或薄互层韵律。在垂向剖面结构上，沉积物常
表现为膏盆（石膏）／泻湖（白云岩）韵律性互层的剖
面结构。从水体循环性及古地理位置上看，膏盆、
盐盆、泻湖在本质上并没有很大的区别，它们往往
是泻湖在不同演化阶段的表现形式。初期，在相对
低凹处，形成以不含或少含底栖生物的泥晶灰岩、
白云岩等泻湖沉积，随着水体循环受限甚至闭塞，
加之蒸发作用强，便逐渐形成咸化泻湖，沉积膏质
白云岩、泥云质膏岩夹泥岩等，进一步咸化，便形成
了以石膏为主的膏盆沉积。如果水份继续蒸发至

９０％以上，便有可能出现盐岩及钾盐等。在这里，
膏盆、盐盆只是一种定性的名称，在剖面上通过横
向对比，把石膏连续沉积厚度较大的地区称膏盆，
而厚度相对较小，且呈膏云岩互层的环境称之为膏
盆边缘相带，把盐岩连续沉积厚度较大的局部地区
称为盐盆。

图１　四川盆地嘉陵江组综合柱状图
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表１　四川盆地嘉陵江组沉积相及微相类型划分表

Ｔａｂ．１　Ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｆａｃｉｅｓ　ａｎｄ　ｍｉｃｒｏｆａｃｉｅｓ　ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　Ｊｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｉｎ　Ｓｉｃｈｕａｎ　ｂａｓｉｎ

地区 沉积相 沉积亚相 沉积微相

川
南
地
区

川
东
地
区

川
中
地
区

开阔海台地

半局限海台地～
局限海台地

开阔海台地

局限海台地

蒸发台地

开阔海台地

局限海台地

蒸发台地

台内滩

开阔潮下

台内洼地

局限泻湖

半局限泻湖

台内滩

滩间海

局限台坪

台内洼地

台内滩

局限台洼

台内滩

局限台坪

蒸发潮坪

台内洼地

开阔潮下

台内滩

局限潮坪

台内雏滩

局限泻湖

蒸发泻湖

蒸发潮坪

鲕粒滩、生屑滩、砂屑滩

泥质洼地、灰泥质洼地
灰质泻湖、云灰质泻湖、膏质泻湖、云膏质泻湖、云质泻湖
泥质泻湖、云质泻湖、泥灰质泻湖
鲕粒滩、砂屑滩

灰坪、灰云坪、云坪、云灰坪、云膏坪、膏云坪
台洼

浅滩、点滩、潮沟
台洼、泻湖（云、膏、盐质）

浅滩、点滩、潮渠
泥云坪、云坪、灰云坪、云灰坪、灰坪
膏盆、盐盆
泥坪、云膏坪、膏云坪
台内重力流沉积、泥灰质洼地
含颗粒灰泥、微晶灰泥、含陆源泥的灰泥
鲕滩、砂屑滩、砾屑滩、生屑滩
湿气候：灰坪、泥灰坪、含云灰坪、含藻灰坪、潮沟
旱气候：含膏云坪、云坪、灰云坪、泥云坪、泥灰坪
薄层的鲕滩、砂屑滩、砾屑滩、生屑滩
泥灰质泻湖、云灰质泻湖、灰质泻湖、含膏灰质泻湖
含膏云质泻湖、膏泥质泻湖、泥质泻湖
膏质泻湖、云膏质泻湖、盐岩泻湖
膏质云坪、石膏浅池、盐坪

〗

１．３　重要含盐亚段典型井沉积微相特征
盆地内重要的含盐亚段在纵向上主要分布于

Ｔ１ｊ　４２、Ｔ１ｊ　４４、Ｔ１ｊ　５１、Ｔ１ｊ　５２层位，在区域上膏、盐盆主要
分布于川中至川东北的局部地区。作者在此以典
型井为代表，分析含盐亚段其沉积微相特征。

（１）Ｔ１ｊ　４２期。川中地区磨溪～龙女寺构造带在
这一时期为盆缘云膏坪沉积（见下页图２所示），主
要岩性为石膏、白云质石膏等，属于局限海台地相
沉积体系。川东北达州～宣汉地区的普光构造带，
在这一时期为膏盆沉积（见下页图３），主要岩性为
石膏、盐岩、白云质石膏等，属于蒸发台地相沉积体
系。

（２）Ｔ１ｊ　４４期。该时期川中地区发育膏盆、盐盆、

盆缘云膏坪等沉积微相，磨溪～龙女寺构造带发育
膏盆（见下页图４），岩性主要有石膏、盐岩、白云质
石膏等。川东北达州～宣汉地区的构造带在这一
时期为盐盆沉积（如下页图５所示），岩性主要有盐
岩、石膏等。

（３）Ｔ１ｊ　５１～Ｔ１ｊ　５２期。川东北达州～宣汉地区的

普光构造带在Ｔ１ｊ　５１期为云坪微相沉积，岩性主要为

灰岩夹少量石膏；在Ｔ１ｊ　５２期主要为盐质泻湖（盐盆）

沉积，岩性主要为盐岩及石膏（见后面图６）。

２　岩相古地理及其演化

岩相古地理研究与编图工作是一项重要的基

础地质工作，其目的是通过研究沉积作用，重塑沉
积环境，了解地质历史演变及构造发育史，总结各
时期的海陆变迁、古气候变化、沉积区及剥蚀区的
古自然地理景观特征，分析在不同沉积环境下沉积
物的特征及其分布规律，从而达到评价矿产资源，
了解矿产规律和预测矿产远景之目的。作者结合
前人区域性研究成果［７～１５］，在编制单井沉积相柱
状图、地层厚度等值线图等图件的基础之上，作者
运用沉积学基本原理及岩相古地理图编制方法，首
次对四川盆地下三叠统嘉陵江组九个储层段进行

了岩相古地理的恢复。下面，作者将针对嘉陵江组
四个重要含盐亚段的岩相古地理图，分析它们的分
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布特征及其演化历程。

２．１ Ｔ１ｊ　４２期

２．１．１　川东地区
川东地区相当于第二层序早期高水位体系域

（见下页图７）。海平面降低，海水变浅且封闭性增
强，但区内没有明显的暴露剥蚀或风化现象。表现
在沉积物上，石膏较纯且层厚或层段总体厚度大，

石膏／白云岩韵律厚度较大，岩性较单调。沉积厚
度呈周边薄，中部厚的格局，变化范围１０ｍ～
２９０ｍ，平均４０ｍ。由于膏岩层在构造形成时作为
主要的滑脱及揉皱层系，因此沉积厚度失真较大，

相邻二口井厚度相差可达数十倍，这对恢复沉积环

境起到限制和干扰作用。总体看来，垫江～梁平～
万州地区是膏盆的沉积中心，在其周围分布有数个
规模较小的膏盆，走向为北东向，基本符合沉积～
构造格局。Ｔ１ｊ　４２岩性在川东差别不大，以膏盐岩为

主夹薄层云岩或膏质云岩，盐岩主要发育在垫江～
梁平～万州膏盆地周围，说明在其周围为更加封闭

的小型凹陷。在川东南部，Ｔ１ｊ　４２底部石膏层之上有

５ｍ～１０ｍ的云岩，一般含有粒屑。

区内主体沉积环境为台地蒸发岩相，相对于

Ｔ１ｊ　２２－Ｔ１ｊ　２３期而言，气候更干旱，蒸发作用更强，且

环境闭塞。由于闭塞程度的不同，可分为无盐岩及
含盐岩二种类型，据此细分为膏盆、盐盆、盆缘云膏
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坪（滩）等微相环境。
（１）膏盆。膏盆在川东中部，以大池干井～明

月峡构造带之间为中心，沉积主体为石膏，夹有少
许云岩薄层。石膏厚度较大，一般在６０ｍ以上，局
部构造Ｔ１ｊ　４２底部石膏层之上有数米的鲕粒云岩分
布。

（２）盐盆。盐盆与膏盆的区别，主要在于石膏
层中间夹有盐岩。从盐岩沉积厚度看，川东西北部
的双石４井～七里２８井（盐岩４０ｍ）、云和厂～铁
山南（盐岩２０ｍ～６０ｍ）、卧龙河～月东（盐岩３０ｍ
～５０ｍ）等盐盆规模较大，其余盐盆沉积厚度一般
数米至十余米。盐盆分布在膏盆的周边，说明盐盆
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与膏盆之间存在地貌上的障壁，大潮期海水由膏盆
进入盐盆，因此沉积条件比膏盆更为封闭。

（３）盆缘云膏坪（滩）。盆缘云膏坪（滩）主要分
布在膏盐盆周边，沉积地貌相对较高，环境相对开
放，沉积物较薄，在石膏层中夹有数层云岩甚至灰
岩，部份地区发育鲕粒云岩，一般位于Ｔ１ｊ　４２底部膏
岩层之上。

２．１．２　川中地区
川中地区的地层沉积厚度为１０ｍ～４０ｍ。合川、

龙女寺构造区域为盐盆沉积，其余地区为盆缘云膏坪
沉积，主要岩性有石膏、盐岩、白云质石膏等。

２．１．３　川南地区
川南地区这个时段的部份地层已被剥蚀掉，盆

缘云膏坪微相为主要沉积，在剥蚀线附近有一部份
云坪微相，在付家庙构造上还可见生物滩，地层沉
积厚度为２０ｍ左右。

２．２ Ｔ１ｊ　４４期

２．２．１　川东地区
川东地区相当于第二层序高水位晚期（见图

８）。海平面降低，海水变浅且封闭性增强，为局限
封闭炎热气候条件下台地蒸发岩相或蒸发潮坪相

沉积。在区内，没有明显的暴露剥蚀或风化现象。
在此地区，沉积厚度呈周边薄、中部厚的格局，

变化范围１０ｍ～２６０ｍ，平均８０ｍ。与Ｔ１ｊ　４２膏岩层
相似，沉积厚度失真较大，这对恢复沉积环境有一
定的影响。总体看来，沉积中心在川东中部，其周
围分布有数个规模较小的膏盐盆。Ｔ１ｊ　４４岩性在川
东差别也不大，以膏盐岩为主夹薄层云岩或膏质云
岩，盐岩规模与厚度小于Ｔ１ｊ　４２期，主要分布在高峰
场～云安场～硐村、云和寨～铁山、罗家寨、卧龙
河、石宝寨、洋渡溪一带。Ｔ１ｊ　４４内部夹有一到二层
硅质页岩，呈高自然伽玛尖峰，是区内重要的对比
标志层及沉积等时面。在区内，主体沉积环境为台
地蒸发岩相，可细分为膏盆、盐盆、盆缘云膏坪、膏
云坪等微相环境。

（１）膏盆。膏盆在川东中西部，以大池干井～
明月峡构造带之间为中心，沉积主体为石膏，夹有
少许云岩薄层，石膏厚度较大，一般６０ｍ以上。

（２）盐盆。盐盆与膏盆的区别，主要在于石膏
层中间夹有盐岩。从盐岩沉积厚度看，川东北罗家
寨（３５ｍ）、高峰场～云安场（２０ｍ～５０ｍ）、铁山～
云和场（１０ｍ～３０ｍ）、卧龙河～月东（１０ｍ～３０ｍ）

图８　四川盆地嘉陵江组Ｔ１ｊ　４４ 期岩相古地理图
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等盐盆厚度较大，其余盐盆盐岩沉积厚度一般数米
至十余米。盐盆分布在膏盆的周边，与 Ｔ１ｊ　４２ 期有
一定的继承性。

（３）盆缘云膏坪。盆缘云膏坪主要分布在膏盐
盆周边，沉积地貌相对较高，环境相对开放，沉积物
较薄，在石膏层中夹有数层云岩。膏云坪则主要为
膏质云岩、泥质云岩夹石膏，部份地区也发育粒屑
岩。

２．２．２　川中地区
川中地区地层沉积厚度为８０ｍ～１２０ｍ，该时

期发育膏盆、盐盆、盆缘云膏坪等沉积微相。广安
构造区发育盐盆；磨溪构造区发育膏盆，岩性主要
有石膏、盐岩、白云质石膏等。

２．２．３　川南地区
川南地区地层沉积厚度为０ｍ～６０ｍ，该时期主

体相为盆缘云膏坪微相，主要岩性为白云质石膏。

２．３ Ｔ１ｊ　５１～Ｔ１ｊ　５２ 期

２．３．１　川东地区

Ｔ１ｊ　５１ 沉积厚度为１５ｍ～４０ｍ，平均２７ｍ，Ｔ１ｊ　５２
厚度为９ｍ～１００ｍ，平均６４ｍ，部份地区保存

ＴＳＴ和 ＨＳＴ沉积。从保存的沉积层序来看，该期
包括两个次级旋回（Ｔ１ｊ　５１、Ｔ１ｊ　５２），在Ｔ１ｊ　５１ 下部有一

次规模较小的快速海侵，形成了一些地区潮下灰
岩、云质灰岩沉积，如开江、云阳、丰都及重庆中梁
山地区，灰岩厚度大于３０ｍ。从Ｔ１ｊ　５１ 到Ｔ１ｊ　５２，总体
反映台地膏化、咸化以及干旱化气候环境，且陆源
供给逐渐增强，泥质含量普遍提高。灰坪、云灰坪、
云坪主要发育于Ｔ１ｊ　５１ 期，Ｔ１ｊ　５２ 期是嘉陵江组后期
重要的盐盆发育期。

Ｔ１ｊ　５２ 期盐盆最大发育区位于巴中、通江及以
北广大区域，其余分布于达州以西、梁平以西、万州
以西和垫江以东的几个区块，嘉五段是四川盆地嘉
陵江组盐盆和富钾卤水重要发育层段。

２．３．２　川中地区

Ｔ１ｊ　５１ 期在磨溪、合川一线为灰～云坪微相沉
积，周边地区都为云灰坪微相沉积，地层沉积厚度
为３０ｍ左右。Ｔ１ｊ　５２ 期主要为盐盆沉积。

２．３．３　川南地区

Ｔ１ｊ　５１ 期遭受剥蚀，靠近剥蚀线地区为云膏坪
微相，向东逐渐变为云灰坪微相，沉积厚度为０ｍ
～２０ｍ。Ｔ１ｊ　５２ 期盆地南部几乎被剥蚀殆尽，剥蚀
区附近主要为灰云坪及云膏坪沉积，沉积厚度０ｍ
～３０ｍ（见图９及下页图１０）。

图９　四川盆地嘉陵江组Ｔ１ｊ　５１ 期岩相古地理图
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图１０　四川盆地嘉陵江组Ｔ１ｊ　５２ 期岩相古地理图
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３　富卤中心的分布与聚钾中心预测

作者利用单井卤水层水化学分析数据，以及重
要的含盐亚段岩相古地理的研究结果，对四川盆地
嘉陵江组卤水分布特征进行分析，并根据富钾卤水
的相关工业开采指标［１６］（见下页表２），预测与圈定
了富卤中心和聚钾中心（见下页图１１），为四川盆
地下三叠统嘉陵江组富钾卤水的勘探指明方向。
嘉陵江组盐盆与聚钾中心分布见下页图１１，

可以看出，盐盆在平面上主要分布在四川盆地中部
及东北部地区，其内发育的构造主要有川中的磨溪

～龙女寺、潼南、广安构造，川东的卧龙河、龙门、高
峰场构造，川东北部的铁山、黄金口、普光、通南巴
构造带等。在纵向上，嘉陵江组盐盆主要发育在嘉
四２、嘉四４、嘉五１、嘉五２四个时期。其中，嘉四２期
盐盆最多，共十二个，但分布较为零星，各盐盆面积
不大，其中面积最大的位于北部的通南巴构造带附
近；嘉四４期盐盆与嘉四２期具有一定的继承性，发
育位置变化不大，盐盆个数有所减少（八个），但单
个盐盆的面积较嘉四２期有所增大，最大的盐盆仍
然分布在四川盆地北部边缘；嘉五１期盐盆发育较
差，仅在川中磨溪构造的西南部有所表现；嘉五２期

盐盆发育较好，六个盐盆连片分布，发育的位置与
嘉四期相比差别不大，尤以川中乐至～广安和川北
巴中～通江盐盆的面积最大。
因钻探获取的嘉陵江组卤水层水化学分析数

据（如后面表３所示），基本未将钠和钾含量分开，
仅有二口井地层水有测钾含量数据。首先，将钾含
量达到工业标准的区域圈定为聚钾中心；然后将未
明确钾含量的井或钾含量未达到工业标准的，而矿
化度达到卤水标准的区域圈定为富卤中心。

嘉陵江组的聚钾中心分布在川东北的宣汉～达
州地区，面积约为１　４５７．７ｋｍ２。川２５井钾含量为

２５．９６ｇ／Ｌ，钠 含 量 为 １００．５２ｇ／Ｌ，矿 化 度 为

３５２．６９ｇ／Ｌ，钾 含 量 远 远 超 过 其 工 业 标 准
（３．２４ｇ／Ｌ），因此可以确定其所在的区域为聚钾中
心。根据搜集的嘉陵江组卤水层水分析资料，盆地
内除川２５井之外，磨溪构造上有二口井—磨２０８井
和磨１６０井也进行了钾含量的测试：钾含量分别为

０．７７ｇ／Ｌ和０．３７５ｇ／Ｌ，均未达到工业标准，但矿化
度的值分别为９５．９４ｇ／Ｌ和３６．０４ｇ／Ｌ，已达到卤水
的工业标准。同时，溴的含量分别为０．３６ｇ／Ｌ和

１．１７ｇ／Ｌ，已达到了相应的工业标准。因此，可将磨
溪～龙女寺构造带圈定为富卤中心，面积约为

３　０７７．１９ｋｍ２，此富卤中心具有溴资源的开发远景。
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表２　富钾卤水工业开采指标标准［１６］

Ｔａｂ．２　Ｔｈｅ　ｓｔａｎｄａｒｄ　ｏｆ　ｒｉｃｈ　ｐｏｔａｓｓｉｕｍ　ｂｒｉｎｅ　ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｉｎｄｅｘ

矿化度（ｇ／Ｌ）
Ｋ＋

（ｇ／Ｌ）
Ｂｒ－

（ｇ／Ｌ）
Ｉ－

（ｇ／Ｌ）
Ｌｉ＋

（ｇ／Ｌ）
Ｓｒ２＋

（ｇ／Ｌ）
Ｂａ２＋

（ｇ／Ｌ）
Ｂ２Ｏ３
（ｇ／Ｌ）

钻井涌水量

（ｍ３／ｄ）

卤水 ３５－１４５

浓卤水 １４５－３３５
＞３．２４ ＞０．３ ＞０．０２ ＞０．２５ ＞０．３ ＞０．３ ＞０．４

＞数十，且能
连续开采若干

年

注：卤水中有一项指标达到以上相应标准，或卤水中含有其它特殊元素，即具有工业价值。矿化度、钾离子、溴离子含量指标据２０１０年地质

出版社的《矿产资源综合利用手册》

图１１　四川盆地嘉陵江组盐盆与聚钾中心分布图
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４　结论

（１）下三叠统嘉陵江组在纵向上可分为五段十
一个亚段，各段、亚段间整合接触，由海侵～海退序
列沉积的白云岩、石灰岩、石膏及盐岩等构成二个
主要沉积旋回。Ｔ１ｊ　１－Ｔ１ｊ　２为沉积早期第一个完
整的旋回，Ｔ１ｊ　１石灰岩为海侵阶段沉积，Ｔ１ｊ　２石膏、

白云岩夹石灰岩，以海退沉积为主。Ｔ１ｊ　３－Ｔ１ｊ　５为
又一个完整的沉积旋回，Ｔ１ｊ　３石灰岩为海侵阶段沉
积，Ｔ１ｊ　４－Ｔ１ｊ　５石膏、白云岩夹石灰岩以海退沉积

为主。
（２）膏盆、盐盆（或称膏、盐质泻湖）在古地理位

置上处于局限海台地～蒸发台地的局部低凹地区，

水体循环差，蒸发作用强，从而形成膏、盐沉积，层
位上主要分布于晚期高水位体系域（ＬＨＳＴ）。其
中，嘉陵江组盐盆纵向上主要发育在Ｔ１ｊ　４２、Ｔ１ｊ　４４、

Ｔ１ｊ　５１、Ｔ１ｊ　５２四个时期。盐盆在平面上主要分布在四
川盆地中部及东北部地区，其内发育的构造主要有
川中的磨溪～龙女寺、潼南、广安构造，川东的卧龙
河、龙门、高峰场构造，川东北部的铁山、黄金口、普
光、通南巴构造带等。
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　　（３）嘉陵江组的聚钾中心分布在川东北的宣
汉～达州地区，面积约为１　４５７．７ｋｍ２。而磨溪～
龙女 寺 构 造 带 圈 定 为 富 卤 中 心，面 积 约 为

３　０７７．１９ｋｍ２，此富卤中心具有溴资源的开发远
景。

参考文献：

［１］　郑绵平，袁鹤然，张永生，等．中国钾盐区域分布与找

钾远景［Ｊ］．地质学报，２０１０．８４（１１）：１５２３．
［２］　ＶＩＲＥＮＤＲＡ　ＫＵＭＡＲ，ＲＡＭ　ＣＨＡＮＤＲＡ．Ｇｅｏｌｏｇｙ

ａｎｄ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｎａｇａｕｒｅ－Ｇａｎｇａｎａｇａｒ　ｂａｓｉｎ　ｗｉｔｈ　ｓｐｅ－
ｃｉａｌ　ｔｏ　ｓａｌｔ　ａｎｄ　ｐｏｔａｓｈ　ｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ

Ｓｕｒｖｅｙ　ｏｆ　Ｉｎｄｉａ，Ｓｐｅｃｉａｌ　Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ，２００５（６２）：２０１．
［３］　林耀庭，潘尊仁．发挥四川盆地卤水资源优势为实施

西部大开发展宏图［Ｊ］．四川地质学报，２００１．２１（１）：

２６．
［４］　林耀庭，唐庆．四川盆地卤水分布及开发前景展望

［Ｊ］．化工矿产地质，１９９９．２１（４）：２０９．
［５］　林耀庭．四川盆地卤水钾硼碘溴资源开发利用可持续

发展的对策思考［Ｊ］．盐湖研究，２００１，９（２）：５６．
［６］　马永生，陈洪德，王国力，等．中国南方构造－层序岩

相古地理图集（震旦系－新近纪）［Ｍ］．北京：科学出

版社，２００９．
［７］　华夏，张勤勤．岩相古地理研究现状及展望［Ｊ］．科技

信息，２００９（３３）：４３６．

［８］　蒋维红，董春梅，闫家宁．岩相古地理学研究现状及发

展趋势［Ｊ］．断块油气田，２００７，１４（３）：１．
［９］　冯增昭．我国古地理学的形成、发展、问题和共识［Ｊ］．
古地理学报，２００３，５（２）：１２９．

［１０］王鸿祯．中国古地理图集［Ｍ］．北京：地图出版社，

１９８５．
［１１］朱筱敏，杨俊生，张喜林．岩相古地理研究与油气勘探

［Ｊ］．古地理学报，２００４，６（１）：１０２．
［１２］ＳＣＯＴＥＳＥ　Ｃ　Ｒ．Ａｔｌａｓ　ｏｆ　Ｅａｒｔｈ　ｈｉｓｔｏｒｙ，ｐａｌｅｏｇｅｏｇｒａ－

ｐｈｙ．Ａｒｌｉｎｇｔｏｎ［Ｍ］．Ｖｉｒｇｉｎｉａ：Ｐａｌｅｏｍａｐ　ｐｒｏｊｅｃｔ，

２００１．
［１３］ＷＡＮＧ　ＨＯＮＧＺＨＥＮ．Ａｎ　ｏｕｔｌｉｎｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｅｃｔｏｎｉｃ　ｅ－

ｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ．Ｉｎ：Ｓｅｌｅｃｔｅｄ　Ｗｏｒｋｓ　ｏｆ　Ｗａｎｇ　Ｈｏｎｇ－
ｚｈｅｎ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｓｃｉｅｎｃｅ　Ｐｒｅｓｓ，２００５．

［１４］林良彪，陈洪德，张长俊，四川盆地西北部中三叠世雷

口坡期岩相古地理［Ｊ］．沉积与特提斯地质，２００７，２７
（３）：５１．

［１５］李德星，刘树根，张长俊，等．四川盆地中南部地区中

三叠统雷口坡组沉积相研究［Ｊ］．海洋石油，２０１０：３６．
［１６］李慈君，杨立中，周训，等．深层卤水资源量评价的研

究［Ｍ］．北京：地质出版社，１９９２．

作者简介：徐国盛（１９６２－），男，博士，教授，博士生
导师，从事储层评价与油气成藏研究

櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏

。

温 馨 提 示

《物探化探计算技术》期刊现已入编“万方数据———数字化期刊群”和“中国核心期刊
（遴选）数据库”；入网“ＣｈｉｎａＩｎｆｏ（中国信息）网络资源系统《电子期刊》”；同时还加入了台
湾中文电子期刊服务—思博网（ＣＥＰＳ）。所以，凡向本刊投稿并录用的文章，将一律由编
辑部统一纳入相关的信息服务系统，进入因特网提供信息服务。凡有不同意将自己文章
纳入因特网传送交流的作者，请在来稿上注明。同时，本刊所付稿酬包含作者著作权使用
费、上网服务费以及本刊稿酬，不再另付其它报酬。
请各位继续支持本刊，谢谢！

《物探化探计算技术》编辑部

２７ 物探化探计算技术 ３４卷
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