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基于 ＭａｐＧＩＳ组件技术实现化探异常参数的计算

刘俊长，龚红蕾，陈军威，刘军恒
（河北省地球物理勘查院，河北 廊坊　０６５０００）

摘　要：在Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ环境中编写一个求化探异常参数的程序，程序首先运用 ＭａｐＧＩＳ组件
（ＣＯＭ）技术，构造了含有元素分析数据的点工作区，然后读入 ＭａｐＧＩＳ异常区文件（．ｗｐ）。通
过点对区的相交分析，提取出异常数据，进而对数据进行计算，求得异常参数。程序结果输出到

ＥＸＣＥＬ工作表中，非常实用。
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０ 前言

新一轮的区域化探数据更新及各省矿调工作，

获得了大量的地球化学异常，其中一项重要的工作
就是化探异常登记。异常的登记工作包括计算一
系列的异常参数，主要有各元素的异常面积、最高
值、平均值、衬度、规模、浓度分带数目等。相对于
区域化探中的大量异常，此项工作是一项细致而繁
琐的工作，国内、外目前都是从数据图上利用手工
逐点输入元素的异常数据，从异常图上得到面积，
然后求取各项参数。手工方法费时费力，且易出
错。作者在本文中利用 ＭａｐＧＩＳ组件技术，在

Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ环境下开发出一个化探异常参数的计
算程序，该程序能够自动获得异常数据和异常面
积。程序只需输入ＥＸＣＥＬ原始数据文件和 Ｍａｐ－
ＧＩＳ异常区文件，即可输出各元素的化探异常参
数，输出结果保存在ＥＸＣＥＬ中。

１ ＭａｐＧＩＳ组件技术

ＭａｐＧＩＳ是地质行业使用最广泛的 ＧＩＳ平

台［１、２］，作为一款优秀的 ＧＩＳ软件，提供了完备的

数字制图、数据库管理及空间分析等功能［３］。为了
使用户更方便地使用这一空间信息管理系统，

ＭａｐＧＩＳ还提供了二次开发功能，其中，基于组件
技术的二次开发可以很好地引入 Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ开
发环境中。

１．１ ＭａｐＧＩＳ组件介绍
组件技术，即是组件对象模型（Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

Ｏｂｊｅｃｔ　Ｍｏｄｅｌ，缩写ＣＯＭ），是对对象及其数据和
方法的封装，是使软件生产更加符合人类的行为方
式而研发的一种新的软件开发技术。组件有自己
的属性和方法，属性是组件对象数据的特性，方法
则是组件对象的行为。在ＣＯＭ 构架下，人们可以
开发出各种各样的功能专一的组件，然后将它们按
照需要组合起来，构成复杂的应用系统。

ＭＡＰＧＩＳ以组件的方式提供了完善的ＧＩＳ功
能，包含在若干动态链接库（ＤＬＬ）和ＡｃｔｉｖｅＸ控件
（ＯＣＸ）文件中［４、５］，具体如下：
基础组件文件：ＭａｐＧｉｓＢａｓＣｏｍ１．ｄｌｌ
基础控件文件：ＭａｐＧｉｓＢａｓＣｔｌ．ｄｌｌ、ＭａｐＧｉｓ－

ＢａｓＣｔｌ１．ｄｌｌ、ＭａｐＧｉｓＢａｓＣｔｌ２．ｄｌｌ
图形显示组件文件：ＭａｐＧｉｓＤｓｐＣｏｍ．ｄｌｌ
图层管理组件文件：ＭａｐＧｉｓＬａｙｅｒＣｏｍ．ｄｌｌ
地图、图例管理组件文件：ＭａｐＧｉｓＭａｐＣｏｍ．ｄｌｌ
图库管理组件文件：ＭａｐＧｉｓＤＢＳＣｏｍ．ｄｌｌ
图像分析管理组件文件：ＭａｐＧｉｓＲａｓｔｅｒＣｏｍ．ｄｌｌ
图形编辑控件文件：ＥｄｉｔＶｉｅｗ．ｏｃｘ
工程管理控件文件：ＭａｐＴｒｅｅ．ｏｃｘ
属性编辑控件文件：ＡｔｔＳｔｒｕＥｄｉｔ．ｏｃｘ



属性结构编辑控件文件：ＧｉｓＡｔｔＥｄｉｔ．ｏｃｘ
１．２ 在Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ中使用 ＭａｐＧＩＳ组件

（１）运行 ＭａｐＧＩＳ二次开发包中的ｓｅｔｕｐ．ｅｘｅ，
或是对需要的组件进行注册：Ｗｉｎｄｏｗｓ开始菜单
－＞运行：ｒｅｇｓｖｒ３２Ｃ∶＼ｍａｐｇｉｓ６７＼ｐｒｏｇｒａｍ＼
ＭａｐＧｉｓＢａｓＣｏｍ１．ｄｌｌ，此处假设使用 ＭａｐＧｉｓＢａｓ－
Ｃｏｍ１．ｄｌｌ组件，并且组件位于Ｃ∶＼ｍａｐｇｉｓ６７＼ｐｒｏ－
ｇｒａｍ＼中。

（２）在项目中嵌入 ＭＡＰＧＩＳ对象类型库［４、５］，
即从 Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ的 Ｐｒｏｊｅｃｔ（工程）菜单中选择
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ（引用），当 Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ对话框出现后，
选中复选框中所需的类型库，如 ＭａｐＧｉｓＢａｓＣｏｍ１
１．０Ｔｙｐｅ　Ｌｉｂｒａｒｙ。

（３）声明和为对象分配内存空间，例如：

Ｄｉｍ　ＰｎｔＯｂｊ　Ａｓ　ＰｎｔＡｒｅａ　　’声明点工作区
对象变量ＰｎｔＯｂｊ

Ｓｅｔ　ＰｎｔＯｂｊ＝Ｎｅｗ　ＰｎｔＡｒｅａ　　’为ＰｎｔＯｂｊ
分配内存空间

（４）使用对象的方法、属性。
例如，取点工作区中点对象的数目：

Ｄｉｍ　ｎ　Ａｓ　ｌｏｎｇ ’声明一个长整型变量ｎ
ｎ＝ＰｎｔＯｂｊ．ｃｏｕｎｔ　　’取点工作区中点对象

的数目

２ 在Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ中使用ＥＸＣＥＬ

目前，在试验室化探分析数据多是以ＥＸＣＥＬ
电子表格形式提供给地勘单位，因此在 Ｖｉｓｕａｌ
Ｂａｓｉｃ直接使用ＥＸＣＥＬ电子表格，可省去数据格
式的转换，使用也非常方便。
在Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ中使用ＥＸＣＥＬ方法［６、７］如下：
（１）在 Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ中引用 ＥＸＣＥＬ类型库

Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ　Ｅｘｃｅｌ　１１．０Ｏｂｊｅｃｔ　ｌｉｂｒａｒｙ。方法与引用
ＭａｐＧｉｓＢａｓＣｏｍ１　１．０Ｔｙｐｅ　Ｌｉｂｒａｒｙ相似。

（２）声明与创建ＥＸＣＥＬ应用程序对象、工作
薄对象、工作表对象。

Ｄｉｍ　ＭｙＡｐｐ　Ａｓ　Ｅｘｃｅｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ　　’定义
应用程序类

Ｄｉｍ　ＭｙＢｏｏｋ　Ａｓ　Ｅｘｃｅｌ．Ｗｏｒｋｂｏｏｋ　　’定义
工件簿类

Ｄｉｍ　Ｍｙｓｈｅｅｔ　Ａｓ　Ｅｘｃｅｌ．Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔ　　’定义
工作表类

Ｓｅｔ　ＭｙＡｐｐ＝ＣｒｅａｔｅＯｂｊｅｃｔ（“Ｅｘｃｅｌ．Ａｐｐｌｉｃａ－
ｔｉｏｎ”） ’创建ＥＸＣＥＬ应用对象

Ｓｅｔ　Ｍｙ　Ｂｏｏｋ＝ Ｍｙ　Ａｐｐ．Ｗｏｒｋｂｏｏｋｓ．Ｏｐｅｎ
（ｄａｔａｘｌｓ）　　 ’打开ＥＸＣＥＬ工作簿，ｄａｔａｘｌｓ为

工作薄文件

Ｓｅｔ　Ｍｙｓｈｅｅｔ＝ ＭｙＢｏｏｋ．Ｗｏｒｋｓｈｅｅｔｓ（１）
’打开ＥＸＣＥＬ工作表

（３）在程序中引用工作表单元。

Ｄｉｍ　ｘ
ｘ＝Ｍｙｓｈｅｅｔ．Ｃｅｌｌｓ（１，２）　　’把工作表中第１

行第２列单元中的数据赋给ｘ

３ 基本算法及主要实现

３．１ 基本算法
程序首先创建一个 ＭａｐＧＩＳ 点 工 作 区［８］

ＰｎｔＯｂｊ，依着ＥＸＣＥＬ工作表所提供的数据形式构
造点工作区属性结构。逐点读入ＥＸＣＥＬ工作表
数据，依据横坐标（ｘ）、纵坐标（ｙ），向点工作区
ＰｎｔＯｂｊ添加点对象ｘｙ；依着该点的元素含量构造
属性数据 Ｍｙｒｅｃｏｒｄ，并把属性数据添加到点工作
区ＰｎｔＯｂｊ。依次读完ＥＸＣＥＬ工作表中所有数据
后，按上述方法，构造包含属性数据的点工作区
ＰｎｔＯｂｊ。
接下来建立一个 ＭａｐＧＩＳ区工作区ＲｅｇＯｂｊ，

读入ＭａｐＧＩＳ异常区文件，该文件与ＭａｐＧＩＳ点工
作区ＰｎｔＯｂｊ进行点对区的相交分析［９～１１］。相交
分析完成后又形成一个点工作区ＰｎｔＯｂｊ２，该工作
区仅包含异常点位的空间及属性数据。
以点工作区ＰｎｔＯｂｊ２的属性数据为基础，求

取各异常的相关参数，最后把结果输出到ＥＸＣＥＬ
工作表中。
算法流程见下页图１。

３．２ 主要实现
（１）构造点属性结构。
声明属性字段信息结构对象ｆｌｄｉｎｆ：

Ｄｉｍ　ｆｌｄｉｎｆ　Ａｓ　Ｎｅｗ　Ｆｉｅｌｄ＿Ｈｅａｄ
构造需添加的字段信息，其中 Ｍｙｓｈｅｅｔ是原

始数据的ＥＸＣＥＬ表对象：

ｆｌｄｉｎｆ．ｆｉｅｌｄｎａｍｅ＝ Ｍｙｓｈｅｅｔ．Ｃｅｌｌｓ（１，ｉ）
’ＥＸＣＥＬ表中第一行为字段的名称

ｆｌｄｉｎｆ．ｆｉｅｌｄｔｙｐｅ＝ｇｉｓＤＯＵＢＬＥ＿ＴＹＰＥ
’元素含量定义为双精度型

ｆｌｄｉｎｆ．ｐｏｉｎｔ＿ｌｅｎｇ＝３ ’小数点后３位数据
ｆｌｄｉｎｆ．ｍｓｋ＿ｌｅｎｇ＝１５ ’数据长为１５
ｆｌｄｉｎｆ．ｅｄｉｔ＿ｅｎａｂｌｅ＝１ ’可编辑
ｆｌｄｉｎｆ．ｐｔｃ＿ｐｏｓ＝ －１ ’字段序号
向点工作区添加字段：

ｆｌａｇ＝ｐｎｔＯｂｊ．ａｔｔ．ｓｔｒｕ．ＡｐｐｅｎｄＦｉｅｌｄ（ｆｌｄｉｎｆ）
’ｆｌａｇ为ＴＲＵＥ则成功

（２）添加一个二维点。
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图１　算法流程图

Ｆｉｇ．１　Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ　ｆｌｏｗ　ｃｈａｒｔ

ｌＲｅｓ＝ｐｎｔＯｂｊ．Ａｐｐｅｎｄ（ｘｙ，“”，ＰｎｔＩｎｆｏ）
’ｘｙ为一个点对象Ｄ＿Ｄｏｔ，ｌＲｅｓ为点号

（３）构造和添加属性数据。

Ｄｉｍ　Ｍｙｒｅｃｏｒｄ　Ａｓ　Ｒｃｏｒｄ
’声明属性记录对象

Ｆｏｒ　ｉ＝０Ｔｏ　ｍ－１
Ｍｙｒｅｃｏｒｄ．Ｖａｌｕｅ（ｉ＋１）＝ Ｍｙｓｈｅｅｔ．Ｃｅｌｌｓ（ｋ，

ｉ） ’给第ｋ点的第ｉ个元素记录赋值
Ｎｅｘｔ　ｉ
ｆｌａｇ＝ｐｎｔＯｂｊ．ａｔｔ．Ｗｒｉｔｅ（ｋ，Ｍｙｒｅｃｏｒｄ）
’写第ｋ条记录到工作区，ｆｌａｇ为ＴＲＵＥ则成功
（４）加载异常区文件。

Ｄｉｍ　ＲｅｇＯｂｊ　Ａｓ　Ｎｅｗ　ＲｅｇＡｒｅａ　　’声明并创
建区工作区对象

ｒｔｌ＝ｒｅｇＯｂｊ．Ｌｏａｄ（ｙｃｆｉｌｅ）　　’ｙｃｆｉｌｅ为异
常区文件，ｒｔｌ为ＴＲＵＥ则成功

（５）点对区的空间相交分析。

Ｄｉｍ　ＡｎａＯｂｊ　Ａｓ　Ｎｅｗ　Ａｎａｌｙｓｉｓ　　’声明并
创建分析对象

ｒ＝０．０１ ’模糊结点半径

Ｏｐ＝ｇｉｓＯＶＬＹ＿ＩＮＴＥＲ　　’迭加操作类型
为点对区相交分析

ｒｔｌ＝ ａｎａＯｂｊ．ＯｖｅｒｌａｙＰｎｔＲｅｇ（ｐｎｔＯｂｊ，ｒｅ－
ｇＯｂｊ，ｐｎｔＯｂｊ２，ｒ，Ｏｐ）　　’点对区的分析，结果

在ｐｎｔｏｂｊ２中，ｒｔｌ为ＴＲＵＥ则成功
（６）异常参数求取。
异常面积从ＭａｐＧＩＳ区工作区读取，并把单位

换算为平方公里；

Ｄｉｍ　Ｍｙｒｅｃｏｒｄ２Ａｓ　Ｒｅｃｏｒｄ
Ｄｉｍ　Ｍｙｒｅｇａｔｔ　Ａｓ　ＲｅｇＡｔｔ
ｆｌａｇ＝ ｍｙｒｅｇａｔｔ．Ｇｅｔ（ｉ，ｍｙｒｅｃｏｒｄ２）　　’得

到第ｉ点的属性记录数据

ｓ＝ ｍｙｒｅｃｏｒｄ２．Ｉｔｅｍ（２）．Ｖａｌｕｅ ’读面积
ｓ＝ｓ／１００００００ ’把单位换算为平方公里
异常浓度分带数的求取：

ｆｅｎｄａｉ＝Ｌｏｇ（ｍａｘ／ｘｉａｘｉａｎ）／Ｌｏｇ（２）＋１
’ｍａｘ为异常范围内某元素的
最大值，ｘｉａｘｉａｎ为异常下限

Ｉｆｅｎｄａｉ＝Ｉｎｔ（ｆｅｎｄａｉ）　　’将ｆｅｎｄａｉ截尾取
整即为异常浓度分带数

其它参数如最大值、平均值、衬度（平均值／异
常下限）、规模（面积×衬度）等实现较为简单，此
略。

４ 程序的使用

４．１　数据准备
（１）原始数据。原始数据存放在ＥＸＣＥＬ工作

薄的第一个工作表中，数据格式如下。
第一行为字段名：横坐标，纵坐标，元素１、元

素２、……、元素ｍ
第二行为异常下限：空，空，元素１、元素２、

……、元素ｍ
以下各行为相应字段的数据，其中横坐标和纵

坐标的单位为米。
（２）异常区文件。由ＭａｐＧＩＳ的空间分析模块

形成，仅包含由异常下限围成的区域，不需内部分
带情况。制作该文件时，横坐标和纵坐标的单位也
为米，以使和点工作区的单位一致。另外，还需要
在ＭａｐＧＩＳ制图模块中修改该文件的属性结构，在
最后添加一个 ＹＣＨ 字段，为双精度型，存储异常
号。子异常用小数表示，如１２．１、１２．２分别表示第
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１２号异常的１号子异常和２号子异常。

４．２　程序使用及算例
该程序界面非常简洁（见图２），操作也非常简

单。
（１）点击“计算”按钮，开始计算，见图２。

图２　程序界面

Ｆｉｇ．２　Ｐｒｏｇｒａｍ　ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

（２）弹出对话框，提示“打开原始数据工作薄”，
打开原始数据ＥＸＣＥＬ文件。

（３）依次提示“开始 ＸＸ 元素的计算！”，见
图３。点击“确定”，弹出“打开ＸＸ元素异常区文
件”对话框，打开异常区文件，开始计算。

图３　开始Ａｇ元素的计算

Ｆｉｇ． ３ 　Ｓｔａｒｔｓ　ｔｈｅ　Ａｇ　ｅｌｅｍｅｎｔ　ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ

（４）在所有元素计算完成后，程序弹出 ＥＸ－
ＣＥＬ界面，显示各元素以及各个异常的计算结果。
图４是河北省１∶２００　０００围场幅Ａｇ、Ａｌ２Ｏ３、

Ａｓ、Ａｕ的计算输出结果。

５ 结论

程序运用 ＭａｐＧＩＳ组件技术，在 Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ
中，作者首先构造了含有元素分析数据的点工作
区，然后读入ＭａｐＧＩＳ异常区文件。通过点对区的
相交分析，提取出异常数据，进而对数据进行计算，
求得异常参数。该程序解决了繁琐的人工挑选，并
输入异常数据的工作，计算准确。对于大面积的区
域化探工作，可节省大量的人力物力，非常实用。
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