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基于 Google Earth平台下 E语言环境模块集成
算法之核勘查点位数据的优化显示
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摘  要: 采用 E语言集成模块的编辑方式,在 Goog le Earth的平台下实现批量化核勘查点位信

息的处理和显示。即利用 Goog le E arth这个强大的可视化平台以及 KML模块的直观性, 用 E语

言编写整个程序,可以将核勘查测量的数据直接读入并更改数据格式, 随之调用 KML模块并集

成在 E语言环境中, 从而写成能被 Goog le Earth识别的 KML格式的数据信息,并可根据实际情

况采用不同的模块以实现不同功能。利用 Goog le Earth这个强大的平台,将为核勘察提供帮助。
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0 前言

资源开发已成为世界各国最为关注的问题,而

在资源开发工作中,资源勘查就显得尤为重要。随

着资源勘查工作的大力发展和不断深化, 核地球物

理勘查在资源勘查工作中的应用范围越来越广泛。

放射性 (核 )地球物理勘查是一门年轻的综合

应用学科,我国天然放射性地球物理勘查是从二十

世纪五十年代中期才从无到有而发展起来的, 首先

是用于铀的普查与勘探。我国的核地球物理勘查

经历了由建立和掌握技术, 方法技术日趋完善, 填

补空白和开发方法,建立和健全核地球物理勘查体

系,以及开展战略选区研究和拓宽应用领域四个发

展阶段。

我国核地球物理勘查主要包括三个方面的勘

查:

( 1)勘查隐伏矿产资源。

( 2)勘查海底水底矿产资源。

( 3)水文、工程、环境的勘查。

方法有天然放射性法、中子活化法、X射线荧

光法等。

核地球物理勘查有着广泛的发展空间和必要,

是今后地球物理勘查工作中的重要发展方向之一。

在核地球物理勘查领域中,地理信息系统的应

用,目前仍处于研究和实践的初级阶段。对核地球

物理勘查数据处理, 通常采用的方法是:

( 1)使用一些软件如 CAD直接生成等值线

图,彩色图像等与地理地形脱节的图形图像。

( 2)直接利用地理信息系统软件, 如 A rcG IS、

MapG IS、MapInfo和 SuperM ap等,来做数据的分析

处理工作。

但这与核地球物理勘查数据处理的实际情况

相分离,越来越不能满足目前核地球物理勘查工作

的要求了。

如今的点位信息处理技术,已经远远达不到在

核地球物理勘查工作中的需求了, 普通的等值线

图、彩色图像等,与地理地形脱节的图形图像,与实

际情况相差甚远。在对数据的快速化, 精确化,直

观化的要求越来越高的今天, 对数据所反应的成果

以及与理想情况的需求也越来越苛刻。

数据所产生的成效, 应可直接反应所需要各种



信息及物质之间的关系,并可以在很大程度上预测

所需的勘查条件和勘查结果。只有这样, 才能更好

地利用数据,减少无用功,结合实际的地理地质问

题,得出理想结果,圆满解决问题。

1 Google Earth概述

Google E arth( GE )是由 Goog le公司开发的虚

拟地球仪软件,它把卫星照片、航空照相和 G1S布

置在一个地球的三维模型上,它使用了公共领域的

图片、受许可的航空照相图片等。利用这个平台,

我们能更直观, 更科学,更准确地得到核勘查数据

的叠位显示,更真切地反应实际情况。

目前, Google E arth有三个版本, 分别是 Free

版、P lus版和 Pro版。 Free版可以自由使用, 而

P lus版 ( 20美元 /年 )和 Pro版 ( 400美元 /年 )都是

收费的。这几个版本其区别是 Plus版、Pro版增加

了一些譬如绘制线条多边形、导航、统计等功能,但

它们的全球的地貌影像与数据都是一样的。

作者在本文中使用的开发平台是完全免费的

个人版,其主要功能有:

( 1)超过 1 000 GB全球的地貌影像与 3D数

据。

( 2)绘草图功能,可以设计路线和区域。

( 3)支持影像更新。

( 4)地名标注功能。

( 5)数据以 KML格式存储, 允许导入和导出,

支持二次开发功能。

使用这个版本的 Goog le E arth, 能更节省费用,

避免了不必要的经费开支。

2 KML模块设计

2. 1 Google E arth平台下的 KML模块

KML是 Keyho le 标记语言 ( K eyhole M arkup

Language)的缩写,是一种采用 XML语法与格式的

语言。它主要用于描述和保存地理信息 (如点、

线、图像、多边形和模型等 ), 可以被 Goog le Earth

和 GoogleM aps识别并显示, 也可以使用 KML来

与其它 Goog le E arth或 Goog leM aps用户分享地标

与信息。当然, 它也可以从 Goog le Earth社区 等相

关网站获得有趣的 KML 文件。 Goog le E arth和

GoogleM aps处理 KML文件的方式, 与网页浏览器

处理 HTML 和 XML文件的方式类似。像 HTML

一样, KML可以使用包含名称、属性的标签 ( tag)

来确定显示方式。因此, 可将 Google Earth 和

Goog leM aps视为 KML文件浏览器。

地标是 Goog le Earth中最常用的地图项之一

(如图 1所示 ), 它会使用黄色图钉作为图标, 在地

球表面标记出位置。最简单的地标只包含一个

< Po int> 元素, 它指定了地标的位置。您可以指

定地标的名称, 使用自定义的图标, 还可以为地标

添加其它的几何元素。

图 1 地标点 ( Po in t)示意图

F ig. 1 Schema tic diagram of landm arksp ( P oint)

Goog le地球 4. 0具有自动的标记功能,它能将

/ www. goog le. com0这样的文本, 自动转换成为用

户可以点击的活动超链接。 < description >标签、

< Sn ippet> 标签, 以及 < Ba lloonS tyle>的 < tex t>

元素内的文本, 都会自动转换成标准 HTTP超链

接。

2. 2 基本 KML模块数据分析

在 Goog le Earth中打开 KML Samples文件,并

展开 Placemarks子文件夹。该文件夹包含三种不

同类型的地标: 简单、浮动和凸出。

测试点的 KML文件展开如下 (截取部份描述

段落 ) :

< ? xm l version= "1. 0" encoding= "UTF- 8"? >

< km l xm lns= "http: / /www. openg is. net /km l/2. 2">

 < P lacemark>

  < name> Simple p lacemark< /name>

  < description > A ttached to the ground. Intell-i

gent ly p laces itself

   at the he ight of the underly ing terrain. < /de-

scription>

  < Po int>
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< coord inates> - 12210822035425683,
37142228990140251, 0< / coo rd inates>

  < /Po int>

 < /P lacem ark>

< /km l>

该文件的结构分解如下:

( 1) XML报头。这是每个 KML 文件的第一

行,在该行之前不能有空格或其它字符。

( 2) KML名称空间声明。这是每个 KML 2. 2

文件的第二行。

( 3) P lacemark包含以下元素的地标对象: ¹
用于标识地标的名称; º 连接到地标的 /球形框0
中显示的说明; »定义地标在地球表面位置的点:

经度、纬度及高度 (可选 )。

图 2 程序流程图

F ig. 2 F low chart of prog ram

3 实际操作

( 1)首先, 在电脑里面选择自己的原始数据,

原始数据为固定的 TXT文本格式。

( 2)然后, 导入数据, 程序会自动执行数据分

类、处理。

( 3)同时,还需导入 XML模块,并在执行生成

目标数据以后, 会在指定文件夹中生成一个 KML

模块,可以被 Goog le Earth识别并显示出来 (见图

2)。

在大量数据的前提下, 如果点的数量足够多,

点块足够大,那么就可以形成一个范围分区图,这

样更能清晰表达出点分布和点属性。并根据其点

的属性,一目了然地分成一个区域块。这样, 对数

据的研究就会更加提升一个层次。

如下页图 4所示,根据其点的属性分成了不同

的颜色,当点集合在一起以后,形成区域图像。图

4为 3 600个代表不同数据的点位信息, 将之集成

在一个 KML文件里, 并自动按照点值的大小进行

区分色彩的显示, 最终形成图 4。在图 4中, 点位

信息也用备注的形式显示出来,可以直观地查到自

己有兴趣的点位信息,这对数据研究有了一个新的

飞跃。

4 结论

从本次研究的结果来看, 使用本程序批量上传

到Goog leEarth上的数据正确无误 , 并能够形象地

图 3 程序界面图

F ig. 3 Inte rface d iagram o f program

1091期 李飞等: 基于 Goog le Earth平台下 E语言环境模块集成算法之核勘查点位数据的优化显示



图 4 3 600个核点位信息形成的区域化成像图

F ig. 4 Reg ional m ap fo rm ed by 3600 nuclear po intsp inform ation

在 Google Earth上显示核勘查点的数据信息,每个

点的名称,描述, 经纬度均符合要求, 并可以实现一

次性大量上传数据,随时可以更新修改。

相对于传统的核数据处理,一般为表格形式,

作者本次研究的方式更为贴切,灵活,直观,如果需

要上传到 Goog le E arth的数据库, 只需要到 Goog le

Earth的官方论坛注册并申请审核, 不久就会通过

并可在互联网上共享,极大地方便了核工作者的数

据查询以及修改。
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work construction and test of geophysica lw ork deploy-

men.t So sc ientif ic and reasonable, accurate exp lora-

t ion work can be carried out to improve geophysical

effic iency.

Key words: "3S" techno logy; location survey of ge-

ophysicalmeasurem ents; opt im izing method

GRAVITY NEAR ZONE TERRAIN CORREC-

TION PRECISION DISCUSSION

YANG Ya-b in, HAN Ge-m ing, LIANG M eng ( Inst-i

tute of Geophysics and Geochem ica l Exploration,

Langfang 065000, China ) . COMPUTING TECH-

N IQUES FOR GEOPH YSICAL AND GEOCHEM ICAL

EXPLORATION, 2011, 33( 1) : 92

W ork ing in Large-scale grav ity explorat ion, the

in fluence o f short range terra in correction and inter-

med iate area topograph ic correct ion error on g rav ity

prec ision is grea.t In reality, short range terra in cor-

rection is calcu lated on actual measurem ent o r using

re liefmap, and intermediate area topog raph ic is ca-l

culated on using reliefmap, "The standard fo r large-

sca le g rav ity survey" only consider the inf luence o f

terra in elevation precision on gravity prec ision, but

ignores the influence of re liefm ap precision. On the

basis of formu la o f terrain correction, w e d iscuss the

in fluence of scale, elevat ion and plane precision on

grav ity prec ision. W e put forw ard som e suggest ions on

the demand on scale, e levation and p lane prec ision

basis on terrain correction prec ision.

Key words: terrain correction; elevation prec ision;

plane prec ision; sca le

THE INTEGRATION OF THREE DIMENSION

GEOLOG ICALMODELING AND GEOGRAPH-

IC INFORMATION SYSTEM

LI Fang-yu ( State K ey Laboratory of Petro leum Re-

sources and Prospecting, China University o f Petro le-

um, B eijing 102249, Ch ina) . COMPUTING TECH-

N IQUES FOR GEOPH YSICAL AND GEOCHEM ICAL

EXPLORATION, 2011, 33( 1) : 97

The app lication ob ject ives of 3D GM andG IS are

differen,t so their research focuses are d ifferen.t

Their integ ration can promo te their deve lopmen,t but

the system ic research on the ir in tegrat ion is litt le. The

paper compares and analyses the ir funct ion and ind-i

ca tes the sign ificance o f the integ ration. Then the pa-

per propose the w ays of the integ ration and analyses

the irmerits. A t las,t the paper forecasts the deve lop-

ment trends of the ir integrat ion.

Key words: 3D G IS; 3D geolog ical modeling; inte-

gration

RESEARCH ON THE INVERSION ALGO-

RITHMS OF THE B IN THE PURE SHEAR
MODEL

ZHANG Jiong
1
, SONG Ha-i b in

2
( 1. The G eo log ical

Exploration institute of L iaon ing M etallurica lG eo logy

Bureau, Anshan 114038, Ch ina; 2. Key Laboratory

of Petroleum Resources Research, Institute o fG eo logy

and Geophysics, Chinese A cademy of Sc iences, Be-i

jing 100029, Ch ina ). COMPUTING TECHN IQUES

FOR GEOPH YSICAL AND GEOCHEM ICAL EXPLO-

RATION, 2011, 33( 1): 101

The prev ious algor ithm s of stretch ing factor in-

version are based on sing le-we ll data fitting the ca l-i

bration, and has almost researched the incorporat ion

of structure and therma l evolution. Th is article uses

the pure shear model formula of calculat ing subsid-

ence and heat flow, w hich M cK enzie put forw ard in

the 1978. Based on the idea of one-dimensiona l in-

version stretch factors, this paper uses the GU I func-

tion ofM atlab softw are comp iling the interface of the

mu ltipo int inversion of stretch ing factors, and reduces

the w ork load which makes the false w e ll data in the

inversion of stretch ing factors. As the examp le of the

survey line o f SO49-25 in north-central area of the

south Ch ina sea, th is paper calcu lates the stretch fac-

tors and pa leo-heat flow and verifies the feasib ility of

the algorithm.

Keywords: pure shearmode;l stretching factor; in-

version

GOOGLE EARTH-BASED NUCLEAR DATA

PROCESSING W ITH E-LANGUAGE

LI Fe,i GE L iang-quan, MA Y ing- jie ( Chengdu Un-i

versity o f Techno logy, Chengdu S ichuan 610059,

Ch ina ) . COMPUTING TECHN IQUES FOR GEO-

PH YSICAL AND GEOCHEM ICAL EXPLORATION ,

2011, 33( 1) : 107

The direction of th is study is to use integrated

module o f E- language to edi,t to achieve the process-

ing and d isplay of mass nuclear explorat ion point in-

format ion in the Google Earth p latfo rm, that is, to use

the powerful v isualization goog le Earth p latform and

the intu ition o fKML module, the ent ire programm ing

is completed by E-language. The nuclear survey data

can be directly read and changed and invokes the

KML module in tegrated in E-language env ironm en,t

then be w ritten as KML data format identif ied by

Goog le Earth. D ifferent modu les can be used to a-

ch ieve d ifferent funct ions accord ing to actua l situa-

tions, this pow erfu lGoogle E arth platform w ill open a

new chapter for the nuc lear invest igation.

Key words: Goog le Earth; KML; E-language
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