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ａｄｊａｃｅｎｔａｌｔｅｒｅｄｗａｌｌｒｏｃｋｓ．Ｔｏｔａｌｌｙ，１５ｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄ５
ｉｓｏｔｏｐｉｃｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｓａｍｐｌｅｓａｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ（Ｆｉｇ．２ｂ）．

３　Ｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎ
３．１　Ｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｐｅｔｒｏｇｒａｐｈｙ

Ｍｉｃｒｏｐｅｔｒｏｇｒａｐｈｙｏｆｉｎｃｌｕｓｉｏｎｗａｓｅｘａｍｉｎｅｄａｔｓｔａｔｅｋｅｙ
ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ａｎｄ ｍｉｎｅｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
（ＧＰＭＲ），ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ（ＣＵＧＢ）．
Ｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｗｅｒｅｆｏｕｎｄｉｎｑｕａｒｔｚｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔｙｌｅｏｆａｌｔｅｒｅｄ
ｒｏｃｋｓ．Ｓｈａｐｅｓｏｆｔｈｅｓｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｍａｉｎｌｙｒｅｇｕｌａｒｎｅｇａｔｉｖｅ
ｃｒｙｓｔａｌ，ｓｉｍｉｌａｒｃｉｒｃｕｌａｒ，ｏｖａｌ，ｉｒｒｅｇｕｌａｒｔｒｉａｎｇｌｅａｎｄｓｃｏｏｐ．Ｍｏｓｔ
ｏｆｔｈｅｍａｒｅａｂｏｕｔ５～１０μｍａｎｄｆｅｗｂｉｇｇｅｒｔｈａｎ１０μｍｉｎ
ｄｉａｍｅｔｅｒ（Ｆｉｇ．３）．

Ｆｉｇ．３　Ｐｈｏｔｏｍｉｃｒｏｇｒａｐｈｓｓｈｏｗｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｆｌｕｉｄ
ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｉｎｔｈｅＤａｍｏｑｕｊｉａｇｏｌｄｄｅｐｏｓｉｔ．
ａｐｕｒｅＣＯ２ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｗｉｔｈｂｉｇｂｕｂｂｌｅｓ；ｂｂｕｂｂｌｅ，ｌｉｑｕｉｄａｎｄａｈａｌｉｔｅ
ｃｒｙｓｔａｌ（？）ｉｎｃｌｕｓｉｏｎ；ｃｂｕｂｂｌｅｓａｎｄｌｉｑｕｉｄｔｗｏｐｈａｓｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ；ｄ
ｔｈｒｅｅｐｈａｓｅｖａｐｏｒＣＯ２，ｌｉｑｕｉｄＣＯ２ａｎｄｌｉｑｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎ．Ａｌｌｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
ａｒｅｉｎｑｕａｒｔｚ．

Ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｃｏｎｓｉｓｔｏｆｓｉｎｇｌｅｐｈａｓｅ，ｔｗｏｐｈａｓｅｓａｎｄｔｈｒｅｅ
ｐｈａｓｅｓ．Ｐｕｒｅｖａｐｏｕｒｐｈａｓｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ（Ⅰｇｔｙｐｅ）ａｒｅｆｉｌｌｅｄｂｙ
ｇａｓ．Ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｏｆｔｈｉｓｔｙｐｅｓｈｏｗｄａｒｋｔｏｂｌａｃｋｃｏｌｏｕｒ，ａｎｄｌｉｇｈｔ
ｏｎｌｙａｐｐｅａｒａｔｔｈｅｃｅｎｔｒｅｏｆｔｈｅｂｕｂｂｌｅ．Ｐｕｒｅｌｉｑｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
（Ⅰｌｔｙｐｅ） ａｒｅｍｏｓｔｌｙｂｌａｎｋ， ｗｉｔｈ ｌｉｑｕｉｄ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ
ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＨ２Ｏ，ｌｉｑｕｉｄＣＯ２ｏｒｂｒｉｎｅｌｉｘｉｖｉａｎｔ．Ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｏｆｔｗｏ
ｐｈａｓｅｓ（Ⅱｔｙｐｅ）ｗｉｔｈｃｏｅｘｉｓｔｉｎｇｌｉｑｕｉｄａｎｄｓｐｈｅｒｏｉｄａｌｖａｐｏｕｒａｒｅ
ｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｙｐｅｏｆｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｉｎＤａｍｏｑｕｊｉａｄｅｐｏｓｉｔ．Ｔｈｉｓ
ｋｉｎｄｏｆｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｃａｎｂｅｓｕｂｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｔｙｐｅｓ：ｔｈｅｖａｐｏｕｒ
ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ（Ⅱｇｔｙｐｅ）ｗｉｔｈＶ／（Ｖ＋Ｌ）＞５０％ ａｎｄｔｈｅｌｉｑｕｉｄ

ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ（Ⅱｌｔｙｐｅ）ｗｉｔｈ＜５０％．Ｄａｍｏｑｕｊｉａｇｏｌｄｄｅｐｏｓｉｔｉｓ
ｄｏｍｉｎａｔｅｄｂｙｔｈｅⅡｌｔｙｐｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ，ｗｉｔｈｔｈｅＬ／（Ｖ＋Ｌ）ｖａｌｕｅ
ｏｆ８～３０％．ⅡｔｙｐｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｃｏｎｓｉｓｔｏｆＨ２Ｏ，ＣＯ２ｏｒｂｒｉｎｅ
ｌｉｘｉｖｉａｎｔ，ｍｏｓｔｌｙｌｉｘｉｖｉａｎｔｓｄｏｍｉｎａｔｅｄ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ＣＯ２ｒｉｃｈｅｄ
Ⅱｇｔｙｐｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ，Ｔｈ＜３１．１℃，ａｌｓｏｐｏｓｓｅｓｓｅｓａｃｅｒｔａｉｎ
ｐｏｒｔｉｏｎ．ＣＯ２ｂｅａｒｉｎｇｔｈｒｅｅｐｈａｓｅｓｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ（ⅢＣＯ２ｔｙｐｅ，ｉ．ｅ．
ＶＣＯ２＋ＬＣＯ２＋ＬＨ２Ｏｔｙｐｅ），ｗｉｔｈｔｈｅｉｒＶＣＯ２＋ＬＣＯ２ａｍｏｕｎｔｔｏ２０％
～４０％ ｏｆｔｈｅｂｕｌｋｖｏｌｕｍｅｏｆｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ，ｉｎｓｏｍｅｓａｍｐｌｅｓ
ｃｏｅｘｉｓｔｉｎｇｗｉｔｈＩＩｌｔｙｐｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ
ｆｌｕｉｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎ．Ｔｈｒｅｅｐｈａｓｅｓｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｄａｕｇｈｔｅｒ
ｍｉｎｅｒａｌｓ（ⅢＮａＣｌｔｙｐｅ）ｃａｎｂｅｒａｒｅｌｙｓｅｅｎｉｎｓｏｍｅｓａｍｐｌｅｓａｎｄｔｈｅ
ｄａｕｇｈｔｅｒｍｉｎｅｒａｌｓａｒｅｏｆｓｍａｌｌｖｏｌｕｍｅｓ（Ｆｉｇ．３）．

３．２　Ｍｉｃｒｏｔｈｅｒｍｏｍｅｔｒｉｃｒｅｓｕｌｔｓ
Ｍｉｃｒｏｔｈｅｒｍｏｍｅｔｒｉｃｓｔｕｄｙｏｆｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙａ

ＬｅｉｔｚｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅａｎｄａＬｉｎｋａｍ ＴＨＭＳ６００ ｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅ
ｈｅａｔｉｎｇｆｒｅｅｚｉｎｇｓｔａｇｅａｔｓｔａｔｅｋｅｙｌａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＧＰＭＲ，ＣＵＧＢ．
Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｉｒｃｏｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ，ｗｅｃｈｏｏｓｅｓｏｍｅ
ｔｙｐｉｃａｌｓａｍｐｌｅｓｔｏｔｅｓｔｔｈｅｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｍｅｌｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ
（Ｔｅｕ），ｉｃｅｍｅｌｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ（ＴｍＩｃｅ）ａｎｄｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ（Ｔｈ）ｏｆⅡ ｔｙｐｅｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ．Ｗｈｉｌｅ，
ｃａｒｂｏｎｉｃｐｈａｓｅｍｅｌｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ（ＴｍＣＯ２）， ｃｌａｔｈｒａｔｅ
ｍｅｌｔｉｎｇ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ （Ｔｍｃｌａｔｈ）， ＣＯ２ ｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ（ＴｈＣＯ２） ａｎｄ ＣＯ２Ｈ２Ｏ ｔｏｔａｌｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ（Ｔｈ）ｏｆｔｈｅⅢＣＯ２ｔｙｐｅｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅａｌｓｏ
ｅｘａｍｉｎｅｄ（Ｆｉｇ．４）．

（１）ＣＯ２ｍｅｌｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓＴｍＣＯ２．
ＣＯ２ｒｉｃｈｅｄⅡ ｔｙｐｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｒａｒｅｉｎＤａｍｏｑｕｊｉａｇｏｌｄ

ｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔ．ＣａｒｂｏｎｉｃｐｈａｓｅｍｅｌｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｏｆⅢＣＯ２ｃａｎ
ｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｏｆｐｈａｓｅｃｈａｎｇｅｕｓｉｎｇ
ｈｅａｔｉｎｇｆｒｅｅｚｉｎｇｓｔａｇｅ．Ｃａｒｂｏｎｉｃｐｈａｓｅｍｅｌｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｏｆ
ｓａｍｐｌｅｓｒａｎｇｅｆｒｏｍ －５８．２℃ ｔｏ－５７．３℃ ａｎｄａｒｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ
ｉｎ－５７．４～－５６．６℃，ｗｈｉｃｈｉｓｅｑｕａｌｔｏｏｒａｌｉｔｔｌｅｌｏｗｅｒｔｈａｎ
ｔｈｅｔｈｒｅｅｐｈａｓｅｐｏｉｎｔｏｆｐｕｒｅＣＯ２（－５６．６℃）．Ｔｈｉｓｓｕｇｇｅｓｔｓ
ｔｈａｔｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｖｏｌａｔｉｌｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｅｘｃｅｐｔＣＯ２，
ｓｕｃｈａｓＮ２，ＣＨ４ａｎｄＨ２Ｓｔｈａｔｈａｖｅｌｏｗｅｒｔｈｒｅｅｐｈａｓｅｐｏｉｎｔ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｈａｎＣＯ２．

（２）ＩｃｅｍｅｌｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓＴｍＩｃｅ．
ＭｏｓｔｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｃｏｎｔａｉｎⅡ ｔｙｐｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ，ａｎｄｔｈｅｉｒ

ｉｃｅｍｅｌｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｃｈａｎｇｅｆｒｏｍ５．３℃ ｔｏ－０．３℃ ａｎｄ
ｆｏｃｕｓｏｎ－４～－２℃．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｅｄａｔａ，ｉｔｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ
ｔｈａｔｓａｌｉｎｉｔｉｅｓｏｆｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｏｆ０．５３～８．２８ｗｔ％，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｓ
ｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｌｏｗｓａｌｉｎｉｔｙｏｆａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ（Ｌｕ
ｅｔａｌ．，２００４）．

（３）Ｃｌａｔｈｒａｔｅ（ＣＯ２·５．７５Ｈ２Ｏ）ｍｅｌｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ
ＴｍＣｌａｔｈ．

Ｃｌａｔｈｒａｔｅｍｅｌｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｖａｒｙｆｒｏｍ３．４℃ ｔｏ８．８℃
ａｎｄｔｈｅｉｒｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｒｅａｌｉｔｔｌｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅ
Ⅱ ｔｙｐｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｉｓ，ｔｈｅｓａｌｉｎｉｔｉｅｓｏｆｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
ａｒｅｏｆ２．４２～１１．４３ｗｔ％ （Ｂｏｚｚｏｅｔａｌ．，１９７３）．Ｔｈｅｓａｌｉｎｉｔｉｅｓｏｆ
Ｈ２Ｏｂｅａｒｉｎｇｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｓｈｏｗｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌｏｗｓａｌｉｎｉｔｙ，
ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｙａｒｅｓｌｉｇｈｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅⅡ ｔｙｐｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ．Ｉｔ
ｃａｎｂｅｉｎｆｅｒｒｅｄｔｈａｔｔｈｅｅａｒｌｙｏｒｅｆｏｒｍｉｎｇｆｌｕｉｄｓａｒｅｄｏｍｉｎａｔｅｄｂｙ
ｍｅｄｉｕｍｌｏｗｓａｌｉｎｉｔｙｄｅｅｐｒｏｏｔｅｄｆｌｕｉｄｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｆｌｕｉｄｓｗｉｔｈｏｕｔ
ｍｅｔａｌｓａｒｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ ｂｙ ｂｏｔｈ ｌｏｗ ｓａｌｉｎｉｔｉｅｓａｎｄ ｌｏｗ
ｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ．

６５１ ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ　岩石学报 ２００７，２３（１）



Ｆｉｇ．４　ＨｉｓｔｏｇｒａｍｓｏｆｍｉｃｒｏｔｈｅｒｍｏｍｅｔｒｉｃｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｆｒｏｍｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｉｎｔｈｅＤａｙｉｎｇｅｚｈｕａｎｇｄｅｐｏｓｉｔ．
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ＳａｍｐｌｅＮｏ． Ｈ２Ｏ Ｎ２ ＣＯ２ Ｈｅ Ａｒ ＣＨ４ Ｃ２Ｈ６ Ｈ２Ｓ Ｆ－ Ｃｌ－ ＳＯ４－ Ｎａ＋ Ｋ＋ Ｍｇ２＋ Ｃａ２＋

ＱＪ８０２２ ９１．８７ ０．１３９６ ７．４６６ ０．０００８ ０．００６７ ０．２６００ ０．０７０８ ０．１８７ ０．５２５ １．１１ ７．６５ ４．１２ １．９０ ０．１５５ １．０７
ＱＪ８０２３ ９５．４１ ０．１６７４ １．０７４ — ０．００６４ ０．１１８５ ０．０１７８ ３．２０６ ３．３２ ０．６７５ ２９．９ ５．１５ １１．１ ０．４６５ ３．３２
ＱＪ８０２４ ９４．１９ １．３９５ ３．９８０ ０．０００３ ０．０３８７ ０．２２８５ ０．０６９３ ０．０９８ １．９１ ２．８３ ２８．０ ６．２０ ５．５０ ０．３７０ ＞１０
ＱＪ８０２５ ９１．６１ １．４９６ ５．５８６ ０．０００４ ０．０１６５ ０．１３５５ ０．０２９１ ０．０５６ ２．６５ １．２５ ２７．４ ５．４０ ２．９３ ０．１７５ ＞１０
ＱＪ８０２１０ ２．４５ ０．８３ １．８０ １．６８ １．２１ ６．９５ ２５．７５

ＱＪ８０４１３ ９６．８４ — ０．１０３ — ０．００２３ ０．０２４７ ０．００３９ ３．０２３ ４．８４ — １６．４ １３．１ ９６．８ ０．６１５ ＞１０
ＱＪ８０４１４ ９２．６５ ０．７８８ ４．６４７ ０．０００５ ０．１３０９ １．４７５４ ０．３０８３ — ２．７７ ０．７７ ７．１０ ２．３２ ８．１０ ０．１００ ０．３２０
ＱＪ８０４１５ ９２．６３ ０．３６８０ ４．２９９ — ０．０１０６ ０．３６６２ ０．０４７７ ２．２７８ ０．６６ ２．０２ ４．５７ ３．６８ １．８２ ０．０８６ ０．７９５
ＱＪ８０４１７ ８７．９６ １．７８３６ ９．４７１ ０．０００４ ０．０４０２ ０．６３６６ ０．１０８０ — ３．３２ ３．８８ ７．７５ ２．８０ ２．９６ ０．１５０ ９．７０
ＱＪ８０４１９ ９２．３９ ０．２３１３ ５．１７１ — ０．００３９ ０．２３５２ ０．０４８６ １．９２０ ０．６９５ ２．２７ ６．６０ ５．８５ ２．１４ ０．１３０ ０．７５０
ＱＪ８０６１４ ９３．４２ — １．０６６ — ０．００６１ ０．０２２８ — ５．３９３ ２．１７ ０．３７０ ２１．２ ４．１１ ６．３５ ０．１７５ １．２６
ＱＪ８０６１５ ９１．２ １．２６３ １．１５０ — ０．０３９６ ０．１４７３ ０．０３５９ ６．１６４ ０．９４５ ０．２２ ３４．３ ７．８４ ２．４６ ０．０９０ ０．７０５
ＱＪ８０６１６ ８５．９４ ２．３２２ １０．２２ ０．０００１ ０．０８８１ ０．５０７１ ０．１０４６ ０．８１５ ２．７３ ０．４６ ２４．６ ２．６８ ８．１０ ０．２００ ３．７８
ＱＪ８０６１７ ９２．５８ １．７３５０ ５．５１８ ０．０００５ ０．０２０５ ０．０８９３ ０．０３５０ ０．０２１１ ０．５００ １．１６ ２．６５ ２．４２ １．１４ ０．１１０ ０．７００
　　Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｎｄｗｏｒｋｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｇａｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔｉｓＨＩＣ６ＡＩｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈＪａｐａｎＳＨＩＭＡＤＺＵ．ＣｏｌｕｍｎｉｓＳｈｉｍ
ｐａｃｋＩＣＡ３，ＳｈｉｍｐａｃｋＩＣＣ３．Ｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅ．ＦｌｏｗｉｓＡｎｉｏ１．２ｍｌ／ｍｉｎａｎｄＩｏｎ１．０ｍｌ／ｍｉｎ．Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓ４０℃．ＤｅｔｅｃｔｏｒｉｓＣＣＤ６Ａ３．２μｓ／ｃｍＦＳ．
Ｉｎｊ．Ｖｏｌｉｓ５０μｌ．Ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙｆｏｒｇａｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｓａｂｏｕｔ±５‰ （１σ）．Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｎｄｗｏｒｋｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｌｉｑｕｉｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
ＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔｉｓＲＧ２０２ＱｕａｄｒｕｐｏｌｅｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｍａｄｅｂｙＪａｐａｎＵＬＶＡＣ．ＳＭＥｖｏｌｔａｇｅｉｓ１．２２Ｖ．ＩｏｎｉｚａｔｉｏｎｗａｙｉｓＥＩ．Ｉｏｎｉｚｉｎｇｅｎｅｒｇｙｉｓ５０ｅＶ．Ｍｅａｓｕｒｅ
ｓｐｅｅｄｉｓ５０ｍｓｅｃ／ａｍｕ．Ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙｆｏｒｌｉｑｕｉｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｓａｂｏｕｔ±５‰（１σ）．Ａｎａｌｙｚｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：Ｔｈｅｄｒｉｅｄｗａｓｈｅｄｓａｍｐｌｅ，
ｗｅｉｇｈｉｎｇ５０ｍｇ，ｗａｓｐｕｔｉｎａｃｌｅａｎｑｕａｒｔｚｔｕｂｅ，ａｎｄｗａｓｈｅａｔｅｄｔｏ１００ｄｅｇｒｅｅｃｅｎｔｉｇｒａｄｅ．Ｔｈｅｎ，ｖａｌｖｅｗａｓｔｕｒｎｅｄｏｎａｎｄｔｈｅｇａｓｐｉｐｅｗａｓ．Ｗｈｅｎｔｈｅ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｔｈｅｑｕａｒｔｚｔｕｂｅｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｉｓｖａｌｕｅ（６×１０－６Ｐａ），ｔｈｅｂｕｒｓｔｓｔｏｖｅｗａｓｈｅａｔｅｄｔｏ５５０ｄｅｇｒｅｅｃｅｎｔｉｇｒａｄｅ．Ｔｈｅｖａｃｕｕｍｖａｌｖｅｗａｓｔｕｒｎｅｄｏｎ
ｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｇａｓｅｏｕｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ．“—”ｓｈｏｗｓｕｎｄｅｒｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔ．“”ｓｈｏｗｓｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｂｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｄ

　　（４）ＣＯ２ｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓＴｈＣＯ２．
ＨｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｏｆＣＯ２ｒｉｃｈｅｄⅡ ｔｙｐｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

ａｎｄⅢＣＯ２ｔｙｐｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｒａｎｇｅｉｎ２３～３１．４℃，ｍｏｓｔｏｆｗｈｉｃｈ
ａｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｐｕｒｅＣＯ２
（３１．１℃）．Ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｏｌｉｑｕｉｄ．

（５）ＨｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｏｆⅡｌｔｙｐｅｏｆａｑｕｅｏｕｓ
ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｔｏｔａｌｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓⅢＣＯ２．

Ｔｏｔａｌｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｏｆｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｈａｖｅａｗｉｄｅ
ｒａｎｇｅ．Ｆｒｏｍ ｔｈｅｈｉｓｔｏｇｒａｍ，ｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｒｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｅｖｅｒａｌｉｎｔｅｒｖａｌｓ，１１０～１５０℃，１６０～
２００℃，２３０～２７０℃ ａｎｄ３１０～３５０℃． ＣＯ２Ｈ２Ｏ ｔｏｔａｌ
ｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｏｆⅢ ＣＯ２ ｔｙｐｅ ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅ
ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｏｆⅡｌｔｙｐｅ

ａｑｕｅｏｕｓｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｏｎｔｈｅｅａｒｌｙｍｅｄｉｕｍｓｔａｇｅｏｆｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ．
ＴｈｕｓｓｈｏｗｓｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＣＯ２ｒｉｃｈｅｄｆｌｕｉｄｓｉｎｔｈｅｅａｒｌｙ
ｓｔａｇｅ，ｗｈｉｃｈｍａｙｂｅｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｍａｇｍａｔｉｃｆｌｕｉｄｓｏｒｄｅｅｐｒｏｏｔｅｄ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ．

３．３　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎ
Ｇａｓａｎｄｌｉｑｕｉｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｒｏｕｐｏｆｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

ａｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｔｔｈｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｌｏｇｙａｎｄＧｅｏｐｈｙｓｉｃｓ，
ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ（ＩＧＧＣＡＳ）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ
（Ｔａｂｌｅ１），ｇａｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｄｏｍｉｎａｔｅｄｂｙ
Ｈ２Ｏ，ｗｉｔｈｔｈｅｍｏｌｅｐｅｒｃｅｎｔａｓ９０．９１５％～９９．３４６％．ＣＯ２ｉｓｉｎ
ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｌａｃｅ，ａｎｄｔｈｅｎｃｏｍｅｓｔｈｅｓｍａｌｌａｍｏｕｎｔｏｆＣＨ４，
Ｃ２Ｈ６，Ｎ２ａｎｄＨ２Ｓ．Ｔｈｅｓｅｓｍａｌｌａｍｏｕｎｔｓｏｆｇａｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈｅ

７５１ＹａｎｇＬＱｅｔａｌ．：ＰｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｉｅｓｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｉｎＤａｍｏｑｕｊｉａｇｏｌｄｄｅｐｏｓｉｔａｌｏｎｇＺｈａｏｐｉｎｇｆａｕｌｔｚｏｎｅ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ



ｒｅｄｕｃｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｄｕｒｉｎｇｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ．Ａｓｓｈｏｗｅｄｉｎｆｉｇｕｒｅ
１，ｌｉｑｕｉｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｄｏｍｉｎａｔｅｄｂｙＮａ＋ ａｎｄ
Ｋ＋，ｗｉｔｈｔｈｅｉｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆ１．６８～７．８４％ ａｎｄ１．１４～１１．１％
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｎｔｈｅＣａ２＋ｏｆ０．３２～＞１０％，ａｎｄｔｈｅｎＭｇ２＋ｏｆ
０．０８６～６．９５％．Ｎｅｇａｔｉｖｅｉｏｎｓｉｎｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｄｏｍｉｎａｔｅｄ
ｂｙＣｌ－，ＳＯ２－４ ａｎｄＦ

－，ｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ０．２２～３．８８％，１．８
～３４．３％ ａｎｄ０．５～３．３２％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

４　Ｏｘｙｇｅｎａｎｄｈｙｄｒｏｇｅｎｓｔａｂｌｅｉｓｏｔｏｐｅｓ
Ｏｘｙｇｅｎａｎｄｈｙｄｒｏｇｅｎｉｓｏｔｏｐｅｓｔｅｓｔｉｎｇａｒｅａｌｓｏｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｔ

ＩＧＧＣＡＳ．Ｏｘｙｇｅｎｉｓｏｔｏｐｅｏｆｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｆｌｕｉｄｓａｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙ
ｏｘｙｇｅｎｉｓｏｔｏｐｉｃｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｆｒａｃｔｉｏｎａｌｅｑｕａｔｉｏｎ：１０００ｌｎαｑｕａｒｔｚｗａｔｅｒ
＝３．３８×１０６Ｔ－２－３．４０（Ｃｌａｙｔｏｎｅｔａｌ．，１９７２）ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ
ｏｘｙｇｅｎｉｓｏｔｏｐｅｄａｔａｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｃａｐｔｕｒｅｄｉｎｑｕａｒｔｚ．Ｔｈｅ
δ１８Ｏｖａｌｕｅｓｏｆｑｕａｒｔｚａｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｈｉｇｈｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ１０．６４ｔｏ
１２．６８．δ１８Ｏｖａｌｕｅｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｆｒａｃｔｉｏｎａｌ
ｅｑｕａｔｉｏｎｒａｎｇｅｆｒｏｍ－５．４４ｔｏ６．４７（Ｔａｂｌｅ２），ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏ
ｔｈａｔδＤｖａｌｕｅｓｖａｒｙｆｏｒｍ －９５．５２ｔｏ－１０６．４８．
Ｔａｂｌｅ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍ ｏｘｙｇｅｎ ａｎｄ ｈｙｄｒｏｇｅｎ ｉｓｏｔｏｐｅ
ａｎａｌｙｓｅｓｉｎｔｈｅＤａｍｏｑｕｊｉａｇｏｌｄｄｅｐｏｓｉｔ
ＳａｍｐｌｅＮｏ． δ１８Ｏｑｚ（‰） δ１８Ｏｆｌｕｉｄ（‰） δＤｆｌｕｉｄ（‰） Ｔｈ（℃）

ＱＪ８０４１３ １０．６４ １．６９ －９５．５２ ２５０

ＱＪ８０４１４ １１．０３ －２．７８ －９７．７１ １７０

ＱＪ８０４１４ １１．０３ －５．３７ －９７．７１ １４０

ＱＪ８０４１５ １０．９６ ４．７５ －９６．５３ ３２０

ＱＪ８０４１５ １０．９６ ２．０１ －９６．５３ ２５０

ＱＪ８０４１５ １０．９６ －５．４４ －９６．５３ １４０

ＱＪ８０４１７ １１．７２ ２．７７ －１０２．２６ ２５０

ＱＪ８０４１９ １２．６８ ６．４７ －１０６．４８ ３２０

ＱＪ８０４１９ １２．６８ ３．７３ －１０６．４８ ２５０

　　ＯｘｙｇｅｎｗａｓｌｉｂｅｒａｔｅｄｆｒｏｍｑｕａｒｔｚｂｙｒｅａｃｔｉｏｎｗｉｔｈＢｒＦ５．Ｔｈｅδ１８Ｏ
ａｎｄδＤｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｍａｄｅｏｎａＭＡＴ２５２ｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ．
Ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙｆｏｒｉｓｏｔｏｐｉｃａｌｌｙｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｐｕｒｅｑｕａｒｔｚｉｓａｂｏｕｔ±
０．１‰（１σ），ａｎｄａｎａｌｙｓｅｓｏｆｓｔａｎｄａｒｄｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅｓｓｕｇｇｅｓｔａ
ｐｒｅｃｉｓｉｏｎｆｏｒδＤｏｆ±３‰ （１σ）．Ｏｘｙｇｅｎｉｓｏｔｏｐｉｃｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆ
ｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌｗａｔｅｒｓｉｎｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｗｉｔｈｑｕａｒｔｚｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇ
ａｎｅｘｔｒａｐｏｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｆｒｏｍ Ｃｌａｙｔｏｎｅｔａｌ．
（１９７２）

Ｉｎｔｈｅδ１８ＯδＤｄｉａｇｒａｍ（Ｆｉｇ．５），ｐｏｉｎｔｓｐｌｏｔｔｅｄｌｉｅｂｅｌｏｗ
ｔｈｅｄｏｍａｉｎｓｏｆｍａｇｍａｔｉｃｆｌｕｉｄｓａｎｄｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｃｆｌｕｉｄｓ．Ｔｈｅδ１８

Ｏｐｏｉｎｔｓｓｈｏｗｔｈｅｃｌｏｓｅｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｍａｇｍａｔｉｃｆｌｕｉｄｓ，ｗｈｉｌｅδＤ
ｐｏｉｎｔｓｄｅｖｉａｔｅｔｏｔｈｅｍｅｔｅｏｒｉｃｗａｔｅｒｓ．

５　Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎａｎｄｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
５．１　Ｐｒｅｓｓｕｒｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｅｎｓｉｔｙｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｏｒｅｆｏｒｍｉｎｇ

ｆｌｕｉｄｓ
Ｔｈｅｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄａｔａａｒｅｇｏｔｂｙａｈｅａｔｉｎｇ

ｆｒｅｅｚｉｎｇｓｔａｇｅｏｎｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ；ｈｏｗｅｖｅｒ，
ｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｔｒａｐｐｅｄｏｎａｃｅｒｔａｉｎｐｒｅｓｓｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｓｈｏｕｌｄｂｅ

Ｆｉｇ．５　 ＦｌｕｉｄδＤ ａｎｄδ１８Ｏ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｇｏｌｄ
ｄｅｐｏｓｉｔｉｎｇｆｌｕｉｄｓａｔＤａｍｏｑｕｊｉａ．Ａｌｓｏｓｈｏｗｎａｒｅｔｈｅｉｓｏｔｏｐｉｃ
ｆｉｅｌｄｓｆｏｒｃｏｍｍｏｎｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｗａｔｅｒｓ

ｒｅｖｉｓｅｄｂｙｐｒｅｓｓｕｒｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｃｕｒｖｅ．Ａ
ｄｉａｇｒａｍｓｕｐｐｌｉｅｄｂｙＰｏｔｔｅｒ（１９７７）ｉｓｔｈｅｍｏｓｔｐｒａｃｔｉｃａｌａｎｄ
ｐｒｅｖａｌｅｎｔｏｎｅ（Ｌｕｅｔａｌ．，２００４）．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｄａｔａ
ａｂｏｕｔｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓａｌｉｎｉｔｙａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆｔｈｅ
ｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｏｆｔｈｅＤａｍｏｑｕｊｉａｇｏｌｄｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔ，ａｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ
ｖａｌｕｅｏｆ１０～５０℃ ｉｓｇｏｔｕｓｉｎｇｔｈｅＰＴｄｉａｇｒａｍｏｆＮａＣｌｓｏｌｕｔｉｏｎ
ｏｆｖａｒｉｏｕｓｄｅｎｓｉｔｉｅｓ．

ＤｅｎｓｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅⅡｔｙｐｅｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ
ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｂｒｉｎｅｌｉｘｉｖｉａｎｔｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ（Ｌｕ
ｅｔａｌ．，２００４）．Ｄｅｎｓｉｔｉｅｓｏｆｏｒｅｆｏｒｍｉｎｇｆｌｕｉｄｓｒａｎｇｅｂｅｔｗｅｅｎ
０．７９ａｎｄ０．９９ｇ／ｃｍ３，ｗｈｉｃｈａｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｄａｔａ
ｔｈａｔｇｏｔｂｙｔｈｅＴρｐｈａｓｅｄｉａｇｒａｍ（Ｂｉｓｃｈｏｆｆｅｔａｌ．，１９９１）ｏｒｔｈｅ
ＴＷρｐｈａｓｅｄｉａｇｒａｍ（Ｂｏｄｎａｒ，１９８３）ｏｆＮａＣｌＨ２Ｏｓｙｓｔｅｍ．
ＤｅｎｓｉｔｉｅｓｏｆＣＯ２ｒｉｃｈｅｄⅡ ｔｙｐｅｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ，ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｓｕｐｐｌｉｅｄｂｙＴｏｕｒｅｔ１（１９７９），ｒａｎｇｅ
ｂｅｔｗｅｅｎ０．３６７ａｎｄ０．５８９ｇ／ｃｍ３．Ｄｅｎｓｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅａｑｕｅｏｕｓ
ｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｗｈｏｌｅｆｌｕｉｄｓｏｆｔｈｅⅢＣＯ２ｔｙｐｅｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
ａｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｄｅｎｓｉｔｙｅｑｕａｔｉｏｎｏｆＣＯ２ ｔｈｒｅｅｐｈａｓｅ
ｓｕｐｐｌｉｅｄｂｙＳｔｅｒｎｅｒｅｔａｌ．（１９９１），ｗｉｔｈｔｈｅｄａｔａｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ
０．９９５ ｔｏ１．０８５ｇ／ｃｍ３ ａｎｄｆｒｏｍ ０．８６９ ｔｏ１．０１８ｇ／ｃｍ３，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｄｅｎｓｉｔｉｅｓｏｆｏｒｅｆｏｒｍｉｎｇｆｌｕｉｄｓｏｆ
Ｄａｍｏｑｕｊｉａｇｏｌｄｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｒａｎｇｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎ０．４８ａｎｄ１．０３ｇ／
ｃｍ３ｓｈｏｗｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｆｌｕｉｄｓ．

ＰｒｅｓｓｕｒｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆⅡ ｔｙｐｅｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｂａｓｅｄ
ｏｎｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｐｒｅｓｓｕｒｅｐｈ（ｂａｒ）ｅｑｕａｔｉｏｎｏｆＮａＣｌａｑｕｅｏｕｓ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｓｕｐｐｌｉｅｄｂｙＢａｉｎ（１９６４）ａｎｄＨａａｓ（１９７６）（ｃｉｔｅｄｆｒｏｍ
Ｌｕｅｔａｌ．，２００４）．Ｉｔｉｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅ
ｔｒａｐｐｅｄａｔｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎ２６－４９×１０５Ｐａａｎｄ３
－９×１０５Ｐａ．Ｔｈｅｓｅｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ，ｗｉｔｈｔｈｅｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｎｏｍｏｒｅｔｈａｎ１６０℃，ａｒｅｉｎｆｅｒｒｅｄｔｏｂｅｓｅｃｏｎｄａｒｙ
ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ．Ｐｒｅｓｓｕｒｅｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｂｏｔｈｅｑｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄ
ｇｒａｐｈｉｃｍｅｔｈｏｄ（Ｒｏｅｄｄｅｒ，１９８４，１９９３，ｃｉｔｅｄｆｒｏｍＬｕｅｔａｌ．，
２００４）ａｒｅａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅ．ＰｒｅｓｓｕｒｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆＣＯ２ｒｉｃｈｅｄⅡ
ｔｙｐｅｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ
ｓｕｐｐｌｉｅｄｂｙＷａｌａｓ（１９８５）ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｒａｎｇｅｂｅｔｗｅｅｎ７３×
１０５Ｐａａｎｄ７５×１０５Ｐａ．

ＴｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆⅢＣＯ２ｔｙｐｅｏｆＣＯ２ｔｈｒｅｅｐｈａｓｅ
ｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｎｇｉｎｇｏｆｓｏｌｕｔｉｏｎ
ｓａｌｉｎｉｔｉｅｓ．Ｗｈｅｎｔｈｅｓａｌｉｎｉｔｉｅｓａｒｅｌｅｓｓｔｈａｎ６ｗｔ％，ｔｈｅｇｒａｐｈｉｃ
ｄｉａｇｒａｍｂｙＳｃｈｗａｒｔｚ（１９８９）ｉｓｔａｋｅｎａｎｄｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｓｏｆｆｌｕｉｄ

８５１ ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ　岩石学报 ２００７，２３（１）



ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ’ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｃａｎ ｂｅ ｅｖａｌｕａｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐａｒｔｉａｌ
ｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ，ｔｏｔａｌｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｎｄ
ｓａｌｉｎｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅｓｅｔｙｐｅｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ．Ｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒａｒｙ，ｗｈｅｎ
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