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临涣矿区底含水文地球化学特征
及其工程地质意义

¹

李定龙 周治安
(淮南矿业学院)

【摘要】本文阐述临涣矿区开采前后新生界底部含水层 (简称底含 ) 哟水文地球化学特征的变

化及 其形成原因
,

提出了底含水文地球化学成因模式
,

初步讨论了水文地球化学环境变化对井筒

周围岩土体工程地质性质的影响和井壁破裂之间的联系
。

【关键词】水文地球化学
,

形成作用
,

成因模式
,

井筒

l 地质及水文地质概况

淮北临涣矿区包括临涣
、

海孜
、

童亭三个井 田
,

均为厚层沉积松散覆盖
。

本区钻孔揭露地层由老到新有奥陶系
、

石碳系
、

二迭系及新生界松散层
。

新生界厚度 1村

一 29 l m ,

一般为 23 Om 左右
,

由东向西逐渐增厚
。

据钻探资料
,

结合区域剖面对比
,

可将其划

分为三个隔水层组和四个含水层组
,

自上而下简称为一含
、

一隔
、

二含
、

二隔
、

三含
、

三隔

和四含或底含
。

由于三隔厚度大 ( S Om 左右 ) 且分布稳定
,

使底含与上部各含水层组及地表水
、

大气降水失去水力联系
。

因为底含直接覆盖在煤系地层之上
,

在开采条件下
,

它与煤系基岩

地下水通过风化带发生明显水力联系
,

成为矿井充水主要水源
,

为本文主要研究对象
。

本区新生界各含水层特征见表 1。

表 l 临涣矿区新生界含水层和隔水层特征

含含隔隔 上下界面深度度 厚 度 (m ))) 单位涌水量量 渗透系数数 岩 性 特 征征

水水层层 (m ))))))))))))))))))))) ( L / s ·

m ))) (m / d )))))最最最最小一 最大/平均均均均均

一一含含 2
.

18 一 4 3
.

9 888 7
.

8 一 2 5
.

6 / 2 000 0
.

2 12一 1
.

0 6 777 0
.

8 6一 12
.

2555 粉砂夹薄层砂质枯土土

二二含含 5 6
.

8 一 9 8
,

444 3
.

1一 3 0
.

8 / 1777 0
.

345一 1
.

14222 0
.

33一 6
.

7 111 粉砂
、

细砂和粘土质砂砂

三三含含 9 0
.

0 一 18 2
.

888 4
.

2一 6 1
.

7 / 2333 0
.

0 43一 0
.

19 777 0
.

17 一 5
.

8 000 粉
、

细
、

中砂砂

三三隔隔隔 19 一 8 0 / 5 0000000 粘土
、

钙质粘土土

四四含含 18 7
.

2一 29 1
.

666 0 一 4 5 / 2 222 0
.

0 36 一 0
.

6 7 333 0
.

27 1一 5
.

7 555 粉细砂
、

砂砾夹粘土土

2 底含地球化学特征及水理性质

2. 1 岩性特点

底含岩性较复杂
,

由砂砾层
、

砂层
、

砂质粘土
、

粘土互相交替组合
。

各种粒级碎屑在不
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气、

同岩性中相互掺杂
。

砂层中多含小砾石
,

分选性差
。

碎屑成分以硅质为主
,

含少量钙质粘性

土
。

底部常见一层厚 3一 sm 的含砾粘土层
,

局部为粘土质砂砾层
,

砾径 2 一 7c m 不等
。

砾石分

选
、

磨圆度差
,

反映出底含为近距离快速搬运堆积的沉积环境
,

属山麓冲洪积相
。

2
.

2 底含碎屑物成分

据测试
,

底含中粘土矿物成分为水云母
、

蒙脱石
、

水针铁矿
、

高岭石和绿泥石
。

砂层中

的碎屑物含量最低 60 %
,

最高 95 %
,

一般在 60 % 一 90 %
;
杂基含量最低 5 %

,

最高 40 %
,

一

般在 10 一 35 %之间
。

矿物成分中石英含量一般在 55 一 80 %
;
长石含量 10 一 20 %间

。

据统计
,

砾石成分中砂岩占 5 6
.

8 %
,

健石 2 8
.

2 %
,

石英 13
.

6 %
,

灰岩 1
.

4%
,

以砂岩为主
。

2
.

3 底含水理性质

底含沉积物从砂性土到粘性土
,

容重
、

比重增大
。

如砂性土容重平均值 2
.

0 2 9 /c m
3 ,

比重

平均值 2
.

69 ;
粘性土容重平均值 2

.

1 19 /c m
3 ,

比重平均值 2
.

7 1
。

两类土的孔隙比一般在 0
.

4 一

0
.

6 之间
,

均属密实范畴
。

砂性土塑性指数为 2
.

8 一 9, 大多不超过 5
,

为无塑 一低塑性土
;
粘

J

性土塑性指数一般为 9 一 1 5 ,

为中塑性土
,

部分轻粘土塑性指数超过 20
,

显示高塑性
。

底含渗透性较差
,

并具有随粘粒含量增高而明显减小的规律
,

一般在 2. 16 X 1 0
一

sc m /s 一

4
.

5 9 x 1 0
一

gc m /s
。

从粒径分析看砂性土不均匀系数一般在 4
.

22 一 4 34
.

78 之间
,

平均 64
.

34 ;
粘

性土不均匀系数一般在 10 一 1工2 0 间
,

平均为 24 5
.

87
。

故底含基本属不 良级配的非均质土
。

上述情况表明底含沉积物具压实程度高
,

容水能力小
,

孔隙度
、

给水度及渗透性差的特
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别为 8 0
、

3 5 和 30 左右
;
南部区 (C ) 包括童亭矿和临涣矿西南部

,

水化学类型为 S川一
C a

·

M g
·

N a 型
,

主要离子毫克当量百分数 5 0 若一
、

Ca
Z + 、

M g Z+ 分别在 7 5 一 8 0
、

4 0一 5 0
、

3 0 一 4 0 和

巧一 2 5 之问
。

随底含水流动方向 (自北向南) 具明显的分带规律
。

(2 ) 开采状态下 13 个取样点编号参见表 3 及图 1 所示
。

水化学类型较为复杂
,

但仍具一

定变化规律
,

自北向南大体可分四个区
:

临涣矿主副井的东北部 ( I ) 为 H C o 3
一 N a

·

Ca
·

M :

型或 H C 0 3
一 N a

·

M g
·

ca 型
,

主要离子毫克当量百分数 H
co

s一 、

N a + 、

Ca
Z+ 、

M g
Z+
分别在 7 5

一 9 0
、

3 5 一 6 5 及 15 一 35 之间
;
临涣矿主副井的南部边缘区 ( 1 ) 为 H c o : ·

cl 一 M g
·

N a ·

ca

型
,

主要离子的毫克当量百分数 H c 0 3一 、

Q 一
分别在 60 和 25 左右

,

MS
、

N a
及 Ca 皆在 30 一 35

之间
; I 区的西南部 (皿 )为 5 0 ;

一ca
·

M g
·

Na 型或 5 0 4
一M g

·

Ca
·

N a 型
,

局部出现 cl
·

H C仇

一Ca
·

N a
·

M g 型
,

主要离子毫克当量百分数so 专
一 、

M g , + 、

e a +
、

N a +
分别在 7 0 一 8 5

、

2 5 一 5 0
、

2 5 一 5 5 和 1 0一 3 5 之间
; I 区的东南部 (W ) 为 5 0 。

一 N a ·

C a
·

M s 型或 5 0 ;
一 N a ·

Ms
·

Ca 型
,

主要离子毫克当量百分数 5 0 子一卜
、

N a + 、

ca
Z+ 及Mg

+
分别在 6 5 一 8 0

、

40 一 6 0
、

2 0 一 3 0 和 2 0 一

3 5 之间
。

可见
,

矿井开采前 自然

状态下底含水化学类型仅有

三种
,

且分布规律明显
,

而

矿井开采后水化学类型有 8

种之多
,

分布复杂多变
。

3
.

1
.

2 矿化度

(1 ) 自然状态下
,

如图

2 所 示
,

矿 化 度 最 高 为

3
.

4 79八 (水
3

孔 )
,

最 低

0
.

2一g / l (西
: 一 2 :孔)

,

平均为

2
.

76 9 /l
。

其变化规律为
:

海

孜矿主副井北部较高
,

大于

2
.

59 /l ; 海孜矿主副井与西

风井间的 N w 一 SE 向条带

内较低
,

小于 2
.

5 9 /l ; 该带向

南有逐渐增高的趋势
,

皆大

于 2
.

5 9 / l
。

(2 ) 开采状态下
,

如图

2 所 示
。

矿 化 度 最 高 为

N ‘ : 、 性一二公k m / /

犷】\\\ /
丫

之
0 5 一 6 2 5 “

·

‘

~ . 。 2 一 3 1 ,

/ \产

/

/\
夕 、 o 水

3

s:--
:

\
:
< 坛月

:
> 1 9 /l

含
89 观 3

~ ~ ‘~ ~

口2

声一甲

:

> 2 9 尸l

l 一 自然状态下矿化度等值 线 ; 2 一开采后矿化度分 区界线

图 2 矿井开采前后底含矿化度分布状况

3
.

5 3 9 /l (8 5一 0 3 孔)
,

最低为 0
.

2 1 9 / l (补 8 5 一 06 孔 )
。

其中矿化度小于 x g / l的有 7 个孔
,

大

于 19八的有 6 个孔
。

其平面分布规律为
:

以临涣矿 85 一 04 与 85 一 05 孔及童亭矿主副井构成

的交线为界
,

其东北部 ( I ) 矿化度均小于 1 5/ 1 ; 以 85 一 04 与 85 一 05 孔为线的临涣矿西南部

( I ) 矿化度较高
,

大于 19 /l ; 而以童亭矿主副井与 85 一 05 孔为线的童亭矿东南部 (皿 ) 矿化

度大于 2 5/ 1
。
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3
.

1
.

3 硬度

(1 ) 自然状态下
,

如图

3 所 示
,

硬 度 最 高 为

1 2 4
.

7H
o

(水
3

孔 ) ; 最 低

3 3
.

9 H
0

( 西
l一 2 。

)
,

平 均

80
.

SH
。 。

其平面变化规律与

矿化度基本相似
。

海孜矿主

副井以北较大
,

大于 6 0H
。 。

海孜矿主副井与西风井间的

Nw 一 Es 向带状区较低
,

小

于 6 0H
。 ;
该带向南有逐渐增

高的趋势
,

皆大于 60 H
’ 。

(2 ) 开采状态下
,

如图

3 所示
,

硬度最高为 1 25
.

SH
。

(8 5 一 0 3 )
,

最低为 5
.

3 H
o

(9 1

观 1 4 )
,

平均 4 6
.

sH
O 。

其 中有

7 个孔小于 2 0 H
o , 6 个孔大

于 5 0 H
“ 。

其平面变化规律也

与矿化度相似
,

以临涣 矿西

1一 自然状态下硬度等值线
; 2 一开采后硬度分 区界线

图 3 矿井开采前后底含硬度分布状况

风井与童亭矿主副井为线
,

其北部 ( I )硬度均小于 20 H
。 ;
临涣矿西风井的西南部 ( I )及童亭

矿主副井的东南部 ( l )硬度较高
,

前者均大于 50 Ho
,

后者均大于 6 oH
。 。

3. 1. 4 其它化学成分

表 2 自然状态下底含水部分水化学成份

矿矿井井 取样样 NH 才才 游离离 耗氧量量 可溶性性 PHHH
孔孔孔号号号 C 0 22222 51 0 :::::

海海海 2 一 3 1777 000 000 1
.

0 444 2 0
.

000 7
。

777

孜孜孜 5 一 6 1555 000 000 1
.

1 666 2 4
.

000 7
。

777

44444 一 5
---

0
.

0 111 000 0
.

999 2 2
,

000 7
.

777

临临临 水
111

0
.

0 111 00000 1 3
.

000 7
.

888

涣涣涣 水
::: 0

.

2 666666666 7
.

777

西西西卜 : ........... 7
。

888

付付付检检检检检检 7
。

888

童童童 西 1卜 ::: 0
.

0 666 000 2
.

1 333 2 0
.

000 7
.

888

亭亭亭亭亭亭亭亭亭

注
:

除PH 外
,

其它成分单位
:

m g /l

(l) 自然状态下
,

见表 2 所示
。

N H ; +
大都检出

,

无游离 c o : ,

耗氧量局部较高
,

为典型的还原

环境
。

可溶性 51 0
:

较高
,

这是底含主要为硅酸盐矿物所致
。

PH 一 7
.

7 一 7
.

8
,

水温为 20 一 24 ℃
。

可见在 自然状态下
,

底含为一封闭还原的中性一弱碱性的水文地球化学环境
。
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(2) 开采状态下
,

表 3 所示
。

M n , + 、

z n Z十
有反映出氧化环境的特点

。

游离 co
:

的大量检出及

A1
2 0 :

的检出均反映了环境的碱性增强 (PH 一 7
.

9 一 8
.

2 )
。

显示了开采状态下
,

底含为近开启氧

化的弱碱性的水文地球化学环境
。

3
.

2 底含水化学成分形成作用及其成因模式

由上述可知
,

自然状态下底含水化学成分与开采状态下相差很大
,

且开采状态下的不同区

段的水化学成分也相差甚远
,

反映出不同环境下水一岩作用的差别
。

表 3 开采状态下底含水部分水化学成分状况

矿矿井井 取样样 Z n Z +++ M n Z +++
A1

2 0 333

游离离 耗氛里里 可溶性性 PHHH

孔孔孔号号号号号 C 0 22222 5 10 22222

海海海 9 1砚 1--- 0
.

0 777 000 0
.

0 0 888 1
.

000 1
.

2 222 1
.

000 8
.

111

孜孜孜 分l砚 1 ... OOO 000 000 0
.

555 1
.

5 666 1
.

666 8
.

111

临临临 8 5 一 0 111 000 000 0
.

0 0 888 4
.

000 0
.

7 000 1 8
.

000 8
.

000

涣涣涣 8 5 一 0 222 000 000 0
.

0 0 888 9
.

000 0
.

2 222 8
.

000 7
.

999

88888 5 一 0 333333333 000 000 1 2
.

000 7
.

999

88888 5 一 0 444444444 2
.

555 0
.

2 555 4
.

000 8
.

000

88888 5 一 0 555555555 0
.

555 0
.

0 888 1
.

000 8
.

333

补补补 8 5 一 0 555555555 0
.

555 000 1
.

000 8
.

000

88888 5 一 0 999999999999999 7
.

999

99999 1砚 1。。。。。。。。 8
.

111

童童童 补 8 9砚 222 000 0
.

5 222 0
.

0 111 1
.

000 1
.

555 1
.

000 7
.

999

亭亭亭 8 9 砚 ,, 000 000 0
.

0 222 000 0
.

9 444 1 8
.

000 8
.

222

99999 1砚。。。。。 000 1
.

5 666 1 5
.

000 7
.

111

注 :
·

除PH 外
,

其它单位
: m g /1

3
.

2
.

1 自然状态下水化学成分的形成作用

(1) 溶滤溶解作用
,

底含在沉积期间
,

接受大气降水淋滤
,

由于沉积物结构松散
,

通 流

条件好
,

易溶盐被溶滤带走
,

故淋滤开启期底含为低矿化度的 H c o 3
一ca

·

M g 型水
。

随上覆三

隔层 (湖泊相 ) 沉积
,

底含逐渐封闭
,

由氧化环境转入还原环境
,

并经受一定量湖泊水的混

入改造
, N a+ 含量增加

,

随压力增大和地温增高
,

一方面溶滤溶解作用加强
; 另一方面地下水

运动趋于停滞
,

故矿化度增高
。

而与底含直接接触的煤系地层顶部含有 ,Fe
2 5 等含硫矿物的氧

化还原使 s以
一

含量增高
。

由于 Na 的晶格能小于水化能
,

迁移强度大
,

在较高温度下
,

易溶

的钠盐则迅速而最大限度地溶解于水
,

使水中含钠量不断增高
。

因此
,

在底含渐趋封闭的条

件下
,

大都形成高矿化度的 5 0 。
一 N a ·

Ca
·

M g 型水
。

同时较高温度有利于底含中硅酸盐矿物

溶解
。

当碱金属硅酸盐水解时
,

便增强了水的 碱性
。

而碱性增强又反过来促进硅酸盐溶解
,

故

底含中 51 0
:

含量较高
。
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、
、

(2) 增温增溶作用
,

底含水温 (20 一 24 ℃ ) 较高除受上覆层厚度增大
,

地热增温影响外
,

还与底含直接接触的基岩风化带中硫化物的氧化放热反应有关
。

资料表明
,

一个硫铁矿地下

盲矿体
,

在地下的化学反应过程中
,

每年每 m 3

只需解体 7 0s FeS
Z ,

所提供的热量就可使地表

下 SOm 深 处的地层升温 1℃ [41
。

因此
,

这一放热反应也促进了底含内水一岩作用而形成较高

矿化度
。

(3) 其它作用
,

如阳离子交替吸附及解析作用等
。

交替吸附主要以水中 N a+ 置换土颗粒所

吸附的 ca
、

M g 离子为主
: ZN acl + Ca

, + (吸附 ) ~ Ca Clz 十 ZN a+ (吸附)
,

该作用使地下水硬度

增高
。

3
.

2
.

2 开采状态下底含水化学成分变化与形成作用

矿井开采后
,

底含水大量突入矿井
,

水位幅度下降
,

各矿皆形成 1一 2 个降落漏斗
。

至 1 9 91

年 1 1 月三个矿最低水位降深为
: l庙涣矿为 1 4 8

.

3 m (8 5一 0 2 孔 )
;
海孜矿 1 2 5

.

om (5 5 观
3
) ; 童

亭矿 86
.

sm (9 1一 6 孔 )
。

水文地球化学环境发 生重大改变
,

导致水一作用强度和方式的变化
。

(1) 水动力增强导致进一步溶滤溶解
,

据在该矿区进行的示踪试验
,

底含在开采条件下
,

渗透速度提高了几个数量级
,

降落漏斗范围内已溶解盐成分被大量带走
,

而剩下难溶的 H c o 了

盐
。

因此
,

在相对投产时间较长的临涣
、

海孜两矿底含矿化度
、

硬度显著降低
, s仍一 下降

,

H c o 了

升高
,

可溶性 51 0
2

下降
。

(2) 水压力下降导致脱碳酸作用
,

开采前底含水中无游离 C O Z ,

随底含水压力下降及

H c o 3 一

含量的增加
,

有利于脱碳酸作 用进行
:

Ca
Z + (M g

Z + ) + ZH e o 3一

~ e o Z

个+ H Zo + ca

(M g ) eo :

专导致游离 eo Z

大量检出
,

而 Ca
, + 、

Ms
, + 含量显著减少

,

硬度下降
。

(3) 阳离子交替吸附作用
,

上述作用将引起水~ 岩间的阳离子吸附平衡破坏
,

由开采前

后的
rN a /r cl 比值减少可知岩土中吸附的 Ca

Z +
被水中的 N a+ 所取代

。

应当指出
,

开采后的水化学特征与水动力条件密切相关
,

并受矿井开采时间的制约
。

如

临涣 85 一 09 孔处临溪与童亭两矿形成的降落漏斗的分水岭上其水化学成分基本未变
,

而处于

漏斗中心附近的 (如临 85 一 05 孔 ) 变化较大
。

临
、

海
、

童三矿井投产 日期分别为 19 8 5 年 12

月
、

1 9 8 7 年 10 月及 1 9 8 9 年 n 月
,

童亭矿比海孜
、

临涣两矿晚 2 一 4 年
,

故 1 9 9 2 年资料
,

其

底含水化学成分变化不大
。

但可预测随开采时间的延续
,

童亭矿底含将很快会呈现与海孜
、

临

涣相同的特征
。

3
.

2
.

3 底含水文地球化学成因模式

底含沉积至今
,

随地质历史演变
,

其水文地质及水文地球化学环境也在不断改变
,

可将

其水文地球化学演变过程分为四个阶段 (表 4 )
。

4 底含水文地球化学特征对井筒稳定性影响

临涣矿区共建 n 个立井井筒
,

迄今为止
,

已有 9 个发生破裂
,

是黄淮地区井筒破裂最严

重
、

最典型的地区
。

其中有 5 个破裂段在底含
,

其余破裂段在基岩风化带
。

井筒 破裂实质上

是岩土体失稳的结果
。

而底含水文地球化学环境变化必将对岩土体工程地质性质产生影响
。

(1) 对底含工程地质性质影响

主要表现在
: A

.

矿化度降低影响土体抗剪强度
。

试验表明
,

粘性土的抗剪强度有随含盐

量减少而明显降低的趋势图
,

粘结力 C
、

内摩擦角 。值下降
。

B
.

底含中易溶盐大量流失及水

中 ca
, 十交换粘性土 N a 十后造成粒间连结力变弱

,

分散度增高
,

水稳性减弱
,

从而降低抗剪强



安 徽 地 质 1 9 9 3 年

度
。

c
.

随底含水动力增强
,

各种矿物的水解作用增强
,

可溶性游离氧化物 (如 51 0
2 、

A1
2O 3

等 ) 大量检出
,

这对土体的工程地质性质不利
。

表 4 底含水文地球化学演变序列棋式

层层层 岩岩 时时 地 质 时 代代 沉积积 水文地质质 水文地球化化 水化学学 矿化度度 硬度度 PHHH
次次次 性性 序序序 环境境 构造类型型 学演变方向向 类 型型 (9

.

/ l ))) (H
o

)))))

底底底 砾砾 新新 第第 矿 区 开采后后 氧化化 半开启启 负向变质质 H C 0 333

< lll < 2 000 高高

含含含 石石

{{{
四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四 专专

砂砂砂砂 老老 纪纪 三 隔沉积后后 还原原 封闭闭 正向变质质 5 0 ---

> 1
.

999 > 5 000
一

低低

砂砂砂砂砂砂 至矿区开采前前前前前前前前 告告
质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质 高高

粘粘粘粘粘 第第 三 隔沉积期期 氧化化 半封闭闭 正向变质质 H CO : ·

5 0 --- l一 1
.

999 20 一 5 00000

土土土土土 死死死 还原原原原原原原原

粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘
土土土土土土 底含沉积期期 氧化化 全开启启 负向变质质 H C 0 333

< lll ( 2 00000

(2 ) 对基岩风化带工程地质性质影响

基岩风化带是底含水下渗的必经通道
。

开采实践证明
,

渗流通道大都选择路径短
,

易渗

流的煤系地层的砂
、

泥岩界面或断层带
,

即软弱结构面进行
。

众所周知
,

这类软弱结构面对

岩体稳定性影响最大
,

人们不仅关心其原先性状
,

同时也更注意它在长期渗水作用下的变化
。

葛州坝软弱夹层试验研究表明
,

在较强的动水压力下
,

水一岩作用强度
、

速度大大增加
,

特

别是亲水矿物的吸水膨胀
,

对岩体稳定性影响较大
。

由于缺乏软弱层这方面的水理性质资料
,

这项内容还有待进一步工作
。

总之
,

矿井开采后
,

在底含长期渗压水作用下
,

底含中粘性土及基岩中软弱 带的抗剪强

度总体上呈现降低趋势
,

使岩土体工程地质性质趋于恶化
,

对井筒稳定不利
。

5 结论

(l) 自然状态下
,

临涣矿区底含水化学类型 自北向南由 5 0 ,
一 N a

·

Ca
·

M g 型向 5 0 ;
一Ca

·

N a ·

M g 型及 5 0 ;
一 e a

·

M g
·

N a 型变化
。

(2 ) 开采状态下
,

底含水化学类型趋于复杂
,

主要为 H C o 3
一 N a

·

C a
·

M g
、

H c o 3 ·

C I一M g

·

N a ·

ca
、

H c o 3
一ca

·

M g
·

N a 及 5 0 ;
一Na

·

ca
·

M g 等
,

这与底含水动态及各矿开采时间长

短密切相关
。

(3) 底含水化学成分的形成作用主要有溶滤溶解作用
、

阳离子交替吸附作用
、

增温增溶

作用及脱碳酸作用等
。

(4) 开采后
,

底含水文地质及水文地球化学环境的变化
,

使得岩土体在长期渗压水作用

下抗剪强度降低
,

对井筒稳定不利
。

(5) 由于开采前后底含水化学成分变化很大
,

因此
,

从水化学角度来判断矿井是否为底

含充水应该从变化的角度去认识
。
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文中不足和错误之处在所难免
,

恳请批评指正
.
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,

临
、

海
、
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,
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