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典型专题地图制图规律及模板研究
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摘要:分析现有专题地图制图中存在的问题，提出了典型专题地图的概念。探讨典型专题地图的制图规律，在此基础上将抽象
的制图经验可视化和模板化，制作了典型专题地图模板，用于指导用户的制图行为。
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Abstract: This paper analyzes problems in thematic mapping and brings forward the concepts of classic thematic
maps． Then，the cartography rules of these thematic maps are discussed． Based on these，theses classic thematic maps
are designed and made，which changes abstract map-making experiences and knowledge into visualization，and made
concrete and practical templates． It can help improve users' map-making actions．
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0 引言

随着信息技术的发展以及人们生活水平的不断提高，地理

信息已成为人们生活中不可或缺的部分，尤其是各类专题地图，

其作为认识地理环境的主要工具和地理信息表达的重要手段，

已广泛应用于人民生活、国民经济和国防建设的各个方面，并发
挥着巨大的作用。旅游出行、信息发布、时间推演、预测预报等
都离不开专题地图的服务。因此，专题地图的广泛使用使得越
来越多的用户加入了地图制图的行列，成为地图制作者。但是，
这些制图者大多不具备地图设计和制作的专业知识，在制图过

程中势必会出现一些问题，主要归纳如下:

1) 专题地图表示方法的运用不够恰当，不能较好地满足
需求。

2) 专题地图的显示效果不好，如显示层次不够清晰、显示
效果不够美观，专题信息的表达考虑较少或者没有考虑地理底

图的特点等，这大大影响了专题地图的质量和专题信息的传输

效率。
3) 专题地图的表现力有待增强，不能满足用户越来越高的
审美需求。如，专题地图的符号多沿用纸质地图的符号，类型较
为单一，色彩设计大胆新颖、图面搭配协调美观的多风格多样式
专题地图较为缺乏。

4) 专题地图制作和设计缺乏专家经验指导，从而导致用户
在制图过程中需要反复尝试，很难快速制作出科学美观且实用

的专题地图。
针对以上问题，本文提出了以下研究思路:由于各类专题地

图有其常用的表示方法，特定的符号化特点等，因此可以挑选在

表示方法、符号化等方面具有代表性的专题地图，本文将其称为
典型专题地图，对其制图规律进行研究，并采用模板的方式将其

存储下来。这样就可以将地图制图的专家经验和知识可视化、
实用化、具体化，提供给各类用户使用，从而便于用户快速制作
出具有一定专业水平的专题地图。

1 典型专题地图概述

专题地图是突出而较完备地表示一种或几种自然或社会经

济现象，而使地图内容专门化的地图［2］。与普通地图不同，专
题地图的表示内容丰富多彩，形式多种多样，能够满足社会经济

各个部门的特殊用途，常用的较为典型的专题地图主要有旅游

图、影像图、经济图和新闻图。
旅游地图主要用来显示旅游区域的整体情况及与旅游相关

的各种信息，包括旅游路线、旅游景点分布、旅馆分布、购物点分
布及旅游区域的风土人情等

［6］。旅游地图采用各种多媒体技
术，将这些信息在地图上形象生动地再现出来，在旅游业中起着
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重要的宣传媒介作用。随着人们生活水平的提高和消费观念的
变化，旅游已经成为一项喜闻乐见的大众活动，因此旅游地图也

已成为人们生活中的必需品。
影像专题地图是遥感影像与地图结合的产物，它以遥感影

像为主要数据源，通过对遥感图像的处理和专题解译，将专题信

息采用标绘的方式突出地表现在影像底图上，能够产生较强的

真实感，形象生动、直观易读。另外，影像专题地图涉及的领域
很广，图种比较丰富，有地质图、地貌图、气候图、植被图和土地
利用图等。目前，遥感影像图以其现势性强，成图速度快，成图
周期短，信息量大等优势越来越受到人们的青睐，在城市规划、
减灾救灾、土地利用中发挥着重要的作用。
经济地图是反映制图区域内工业、农业、交通运输、通信和

资源等国家经济现象分布、规模、演变和相互关系的专题地图。
它不仅可以全面地反映地区内的经济状况，也可以仅仅反映某

个部门的发展状况，广泛应用于科学研究、建设规划、经营管理、
设计、教学、宣传和一般参考等。
新闻地图作为一种重要的地图产品，融合了“新闻”和“地

图”的双重特点，是采用地图的形式来反映时事要闻的重要手
段。新闻地图能够把国内外重大政治、经济、军事、时事等信息
和空间位置有机地结合起来，反映其分布规律和推演变化情况，

增强人们的时空感，对于人们了解各种时事要闻具有重要意义。

2 典型专题地图的制图规律研究

典型专题地图的制图规律是对制作某类专题地图的专家经

验总结和归纳，主要包括地图的用户群特点、用图方式、底图特
点、常用表示方法、常用符号类型和视觉变量等。
2． 1 旅游图的制图规律
旅游图以表示旅游信息为主，重点表示的是旅游区各个景

点、重要设计的位置及相关路线信息，常用的表示方法为定点符
号法和线状符号法。在旅游图上，定点符号法主要是指用以点
定位的点状符号来表示呈点状分布的旅游景点的位置分布情况

和质量特征的表示方法。线状符号法主要用来表示呈线状分布
的或者带状延伸的旅游线路、主要河流等旅游要素。
旅游图的用户群广泛，类型多样，涉及到多个年龄层次和多

种专业领域，且用户多为非专业用户，基本不具备地图知识，因

此旅游图的设计应遵循以下规律:

1) 通俗易懂，符合大众的认知惯性。首先应当采用大家熟
悉的符号，如，停车场用文字符号“P”来表示，餐饮用刀叉符号
来表示，旅馆用文字符号“H”来表示，洗手间用抽象的男女标志
符号来表示等。

2) 风格多样化，满足大众的审美需求。旅游本身就是一种
趣味性较强的活动，因此旅游图也应当具有较强的趣味性和多

样性，可以依据用户的兴趣爱好、文化背景、心情状况、用图目的
等设计以多种风格的旅游图，以充分调动用户的积极性和用图

兴趣。如，可以借助于各种图形图像软件和多媒体技术，设计出
古色古香的具有中国风的地图、卡通可爱充满童趣的地图、具有
时尚现代气息的地图等。

3) 简洁清晰，减轻用户的认知负担。以用图目的为首要原
则，精简不必要的信息。如有时能表示清楚各旅游要素的相对
位置关系即可，表示方法不一定要非常规范。在保证地图上各
要素拓扑关系正确的前提下，可以放宽对道路的弯曲形状和角

度等的要求，进行简化处理; 根据每个时段用户关注信息的不

同，对用户关注地区和周边地区采用不同程度的制图综合等。
2． 2 影像图的制图规律
遥感影像图作为一种新的地图产品，一般以最新的高分辨

率影像为底图，在对其进行处理的基础上把主要的居民地、水
系、道路、境界以及相关专题要素标绘出来。因此，影像图常用
的表示方法为标注法，即采用突出的文字或符号来对重要目标

进行标注的方法。
影像图的制作应当重点考虑道路、居民地、水系等要素的表

示及其他重要目标，如，经济设施、军工厂等信息的表示。另外，
影像专题图的底图较为凌乱，要素种类较多，色彩丰富。因此制
作影像图时应遵循以下原则:

1) 多用鲜艳的、与底图对比明显的颜色能够使整个图面层
次分明。如，采用大红色、天蓝色、橙黄色等色彩，会使所标注的
要素看上去更加醒目突出。

2) 对重要目标采用特效符号能达到较好的效果。如，居民
地、重要经济设施、标志性建筑物等采用带描边( 主要为白色描
边) 和投影的符号来表示，清晰醒目。

3) 多用蒙片的方法。由于遥感影像的要素较多较乱，在表
示时采用带有一定透明度的蒙片，既能保留一定的影像信息又

能使地图清晰可读。道路、水系、居民地等要素常采用此种
方法。

4) 注记设计原则。在遥感影像图上，注记是一个非常重要
的因素，能够大大地提高影像地图的可读性。一般情况下，字体
多选择方正大黑、黑体等线划看起来比较匀称、清晰的字体。文
字的色彩应当采用一些饱和度较高、与底图反差较大的纯色，如
大红色、蓝色等。在要素较多的遥感影像专题地图上可以采用
一些纯色的衬底来达到清晰醒目的效果。如，经常用到绿底白
字、红底白字、具有透明度的白底黑字等表示手段。另外，描边、
投影等特效的使用也能产生很好的效果。
2． 3 经济图的制图规律
经济图主要用来反映制图区域的经济情况，是统计数据和

资料的可视化。常用的表示方法为定点符号法、分区统计图表
法、等值区域法和点值法。在经济地图中，常常把多种表示方法
配合起来使用，最常用的是用面状符号来表示的等值区域法与

其他用点状符号来表示的方法的配合。此时，要注意多种方法
配合使用时必须以一种或两种表示方法为主

［7］，从而增强地图

的层次感，明显突出地反映地图主题;两种以上表示方法配合使

用时，要注意色彩搭配的协调合理性。
经济图中常用的符号为统计符号，即由基本的几何图形构

成的符号。此类符号形状比较规则，重点要考虑的是其形状之
间的组合规律、尺寸设计规律和色彩运用规律，应遵循以下
原则:

1) 几何符号主要是以形状、结构等个性特征来指代一定的
对象，通常通过改变外部轮廓和内部结构等来达到一定的效果。

2) 设计几何符号时应多分析一些行业所用到的几何符号，
掌握其中的设计特点。如，气象气候图常用的符号为能够表示
不同方位数量特征的玫瑰图、雷达图等。

3) 色彩设计主要分为等级色的设计和类别色的设计。等
级色的设计主要是针对等值区域法来说的，表示等级特征时不

仅可以采用同一色相，不同饱和度和亮度的色彩，还可以运用两

色联合的方式。在实际应用中采用两色联合的方式能较好地利
用色彩的象征意义，从而达到较好的效果。而类别色的设计应
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当注意对比色和协调色运用。
4) 对于统计符号来说，尺寸的设计也是非常重要的。既要
保证各个级别之间的差别又要保证系列符号在视觉上的连贯

性，还应考虑到尺寸与整个图面的协调性。
2． 4 新闻图的制图规律
新闻图采用一种直观的、形象的新闻手法，把全球的新闻事

件“定格”在地图上或者不断旋转的地球仪上。新闻地图多与
新闻播报配合使用，这种方法比传统的报道手法———播音员单
调地一条一条地播报新闻标题，更能吸引观众对新闻的关注。
当电视上的纵横坐标线定格在地图画面的某个地点时，播音员

就开始逐条播出新闻标题的主要内容。

新闻图多采用文字标注法和图片标注法，即由发生新闻事

件的点弹出一个文本框，用简短的文字来对当前新闻进行描述，

并辅以重要的新闻图片使之更加形象、具体、逼真。另外，由于
新闻地图要反映新闻事件的发展变化情况，动线法也是其常用

的表示方法。
新闻图的底图多以简单的政区图或者影像图为主，以能说

明新闻事件的相对地理位置关系为基本原则。各种新闻事件的
发生地常采用一些醒目突出的特效符号来表示，结合动态闪烁、
动态推进、动态弹出图文框等动态表达方式来表示要闻事件的
发展动态及演变情况。各典型专题地图的制图规律可以归纳如
表 1 所示。

表 1 典型专题地图制图规律
Tab. 1 Map-making rules of classic thematic maps

专题图

种类
表示方法 符号类型 底图特点 用户类型及特点 使用特点

旅游图
定点符号法

线状符号法

特效符号

照片符号
色彩单一，易于区分 人民大众( 不具备各种专业知识) 趣味性要求较高

经济图

定点符号法

分区统计图表法

等值区域法

点值法

统计符号 色彩单一，要素较少
人民大众

某部门的专家( 具备本部门的专业知识)
精度要求较高

影像图 标注法
特效符号

文字注记
要素较多、较乱

人民大众

指挥机构( 有一定的地图知识)
时效性要求较高

新闻图

标注法

定点符号法

动线法

文本框

图片框

特效符号

动态符号

简单的政区图或影

像图，要素较少

人民大众

新闻制作者
时效性要求较高，一次性使用

3 基于制图规律的典型专题地图模板制作

典型专题地图的模板指根据常用专题地图的制图规律，将

制图专家关于该图种的地图制作的知识经验存成模板 ( 样图、
模板配置文件等形式) ，应用这样的模板“套”在用户的数据上，
用户即轻松制作出科学美观的专题地图。运用模板技术能够简
化复杂的专题地图设计过程，提高工作效率。
不同专题地图的模板在符号类型、色彩色调及表示方法上

各有特色，可以自成一体。比如，在旅游地图上，采用真形图片
符号表示为一种模板，采用立体几何符号为另一种模板，采用动

态符号又是一种新的模板。模板变化主要包括色彩变化、符号
类型和样式的变化、色彩风格的变化等。用户按制作不同种类
的专题地图的需要，选择适合自己的模板，打开模板，就能得到

之前存储的专家制图符号模板、色彩模板以及整体搭配的显示
风格模板，这也适应了不同用户不同目的的显示要求。
依据典型专题地图的制图规律，可制作出各类地图的制图

模板，将抽象的规律具体化、可视化和实用化，为非专业用户提
供一定的指导，便于用户快速制作出满足自己需要的地图。如
图 1 所示，分别为旅游图、经济图、影像图和新闻图的模板。 图 1 典型专题地图模板

Fig. 1 Classic thematic map templates
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4 结束语

本文从现有专题地图中存在的问题出发，探讨了几种常用

专题地图的制图规律，在此基础上设计和制作了几种典型专题

地图的模板。对不同类型专题地图制图规律的研究有利于用户
在制图时方便地选择和使用适合此类地图的表示方法，设计出

适合此类地图的符号，从而快速制作出满足不同用户、不同用途
的专题地图，有利于提高专题地图的表现力和使用价值。
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选取某大楼 1、5、11、16 号点的数据进行分析 ( 如图 5 所

示) 。1、5、11、16 号点位于大楼 4 个墙角处，是具有代表性的沉

降观测点。图 6 是根据 1、5、11、16 号点不同时期的高程值绘制

的高程随时间变化的趋势图，从图中可以清楚地看出各沉降点

的高程随时间的变化情况。11 号点的沉降最大，在 44 个观测

周期内沉降达到3 cm，5 号点的沉降也超过1 cm，1 号点和 16 号

点的沉降较小。5 号、11 号点沉降量较大，是因为它们离开挖的

通道最近。根据 1、5、11、16 号点的沉降量，也可以计算出大楼

的倾斜度，对保证大楼的安全至关重要。另外，根据图中高程变

化的趋势，可以对后期的沉降变化进行预测。

图 6 某大楼 1、5、11、16 号点的高程值随时间变化趋势图

Fig. 6 Trend diagram of elevation values change over of No． 1，

No． 5，No． 11 and No． 16 point

3 结论

本文用 4 种方法对 SDL1X高精度水准仪进行了检验，并将
其应用于外滩监测工程中。测试表明，在80 m范围内 SDL1X水
准仪可以获取高精度的高差测量成果，通过平面检校和移动距

离与高差比较的检校方法都证明了 SDL1X 的高程测量精度高
于其标称精度。另外，SDL1X首次集成了智能化的自动调焦系
统，简化了操作程序，大大提高了测量效率。由于索佳高精度电
子水准仪 SDL1X具有高效、简捷和高精度等特点，因此可以将
其广泛地应用于精密工程测量和特种工业测量等诸多领域。
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