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第四纪地质图编制若千问题的探讨

黄建光
(安徽省地质矿产局环境地质研究所 )

【摘要】传统的第四纪地质图
,

实质是第四纪沉积物成因类型图
.

第四纪地质图的编制原则应

当与普通地质图一样
,

根据地层划分
,

突出地层
,

而不是根据沉积物成因类型划分
,

突出成因类型
。

第四纪地质图所反映的基本内容应扩大其信息量
,

为读者追溯第四纪地质发展
、

演化提供概念模

型
。

为此
,

需要采用
“
四维 (x

, y , z , t) ” 表示方法
。

在图例设计方面要遵循通用化和科学化原则
。

后面附有安徽省第四纪地质图图例设计实例
。

【关健词】第四纪地质图
、

编制方法
。

图例设计
。

众所周知
,
第四纪地质图是区域地质研究成果的高度概括和综合反映

,

起着文字所不能

代替的特殊作用
,

同时它又是应用非常广泛的基础图件之一
,

与现代人类生活和生产活动关

系非常密切
。

但是
,

第四纪地质图的编制原则
、

内容及表示方法却不像普通地质图那样有一

套系统的规定和要求
。

作者近年来在主编安徽 省第四纪地赓图 ¹ 过程中对若千问题有些体

会
,

拟在此抛砖引玉
,

与同行进行探讨
.

一
、

传统的第四纪地质图

虽然第四纪地质图的编制原则
、

内容及表示方法没有统一的规定
,

但传统的第四纪地质

图编制
,

基本都是遵循 1932年第二届国际第四纪 (l N QU A ) 会议所建议编制欧洲部分第四纪

沉积物图时提出的
“

按不同成因类型划分第四纪沉积物
,

同时注意其地质时代及岩石性质
”

这

一方案川
。

从这一方案编制的图件看
,

作者认为明显地存在如下三个间题
:

1) 突出的是第四纪沉积物的成因类型 (给予最引人注 目的普染色表示 ) ,

而不是地层
。

这

实质上是属于一种第四纪沉积物成因类型图
,

而与普通地质图根据地层划分
,

突出地层的原

则不一致
。

欧洲一些国家
,

如前苏联
、

波兰
、

罗马尼亚等国早期出版的图件
,

本来就称
“

第

四纪沉积物图
’
,[l .=j

。

, 2) 图面只反映出露地表部分的第四纪地质内容
,

仅有平面变化而不具空间和时间变化的

地质事件
,

特别是在堆积深厚的平原
,

第四纪地质结构的特点没有得到反映
,

为读者提供的

¹ 安徽有第四 纪地质图 (1 : 5。。。。。) 是安 t 省地矿局 “
七 五

,
重点科研项 目之一 不 久前通过局审

,

其彩色样图曾在 13 届 国际第

四 纪 大会 中国展厅 展出
,

现正 侍公 开出版
.

该 圈指 导张可迁
,

参加 偏侧人 员有娜怀高
、

于振江
、

徐迎 璋
、

黄多成
、

程勇
、

吴泽中
、

朱大山
、

耿夏蓬
。
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信息量太少
。

3) 沉积物的岩性往往采用岩性花纹表示
,

也仅仅是地表薄薄的一层
,

以致于干扰了图面

的清晰
。

最近
,

张宗枯
、

邵时雄分别主编出版的 《l
: 2 5 0 0 0 0 0 中华人民共和国及其毗邻海区第四

纪地质图》阁
、

《1
: 1 0 0 0 0 0 0 黄淮海平原第四纪地质图 })[

‘〕
,

对传统的编图方案进行了许多重大

的改进
,

如采取了系列编图
、 “

四维
”

方法表示等
,

大大增加了图面信息量
,

为读者追溯第四

纪时期地质发展
、

演化提供了概念模型
,

效果很好
。

但遗憾的是
,

该两图仍然采用
“

按成因

类型划分的原则
” ,

突出的还是沉积物成因类型
。

二
、

第四纪地质图编制原则

在分析了传统第四纪地质图存在的间题之后
,

作者认为下列原则可用为编制四纪地质图

的参考
。

1
.

第四纪地质图既然是区域地质研究成果的高度概括和综合反映
,

那么地层应 当是首要

的
。

地层是一切地质研究的基础
,

应当和普通地质图一样
,

第四纪地质图也应 根据地层划分
,

突出地层
,

而不是沉积物的成因类型
,

以切实符合作为普通地质图的性质与概念
。

2
.

做好第四纪沉积相 (或成因类型 ) 和构造运动的分析研究
,

努力反映出第四纪各个时

期的地质地理环境演化总格局和趋势
。

为此
,

需要采用系列编图
,

把第四纪地质图与地貌图
、

岩相古地理图等进行同步分析
,

相互印证
。

3. 运用
“

四维 (x
,

y
, z ,

O
”

方法表示
,

以反映第四纪各个时期的地质空间分布规律
,

增加信息量
,

为读者追溯第四纪地质发展
、

演化提供概念模型
。

4
.

图件在表示出各种有关内容的同时
,

必须做到清晰美观
、

结构合理
、

层次分明
、

重点

突出
。

因此
,

还要重视图例设计的研究
。

三
、

第四纪地质图的基本内容及表示方法

第四纪地质的独特性质
, .

决定了第四纪地质图的内容要比其它地质图更丰富
、

更加富有

表现力
。

在内容方面
,

如何在传统第四纪地质图的基础上
,

扩大其信息量
; 以及如何改进表

示方法
,

有进一步探讨的必要
。

1
.

地层
:

地层是地质历史时期自然地理环境与地壳变动的记录
,

是研究第四纪地质问题

的基础
,

因而应是第四纪地质图的首要基本内容
。

搞好地层划分
,

是编制第四纪地质图的关

键
,

在这方面要遵循有关地层规范的要求进行
。

对编制中小比例尺的图件而言
,

一般以统或

亚统为表示单位为宜
,

如果需要而又有可能
,

也可反映到更次级地层单位
。

关于地层的表示方法
,

传统第四纪地质图总是把它放在成因类型的从属地位
,

以代号注

记加成因类型颜色深浅表示
。

按本文原则
,

地层采用普染色加代号注记作为第一层面突出表

示
。

关于地层设色的原则见后面一节
。

需要指出的是
,

我国各地大都建立了地层
“

组
”

的名称
,

这是岩石地层单位
。

因其标志

明显
,

易于识别
,

图面的地层界线都是据此而在野外追索圈出
,

应当在图面上反映出来
,

可
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‘

义

用
“

组
”

名的头一个汉字拼音字母小写注记在地层时代后
。

但岩石地层界线多是穿时的
,

与

年代地层单位以等时面为界不一致
,

而年代地层单位一般很难有易于识别的标志
,

野外无法

追索填图
,

这矛盾如何在图面上表示 ? 过去的图件有二种处理方法
:

其一是
,

把
“

组
”

与年

代地层单位统一
,

如安徽长江沿岸的下蜀组与戚家矶组 (网纹红土 ) 分别统一归属上更新统

与中更新统
,

但上更新统下界与中更新下界则分别在 40 万年与 1 00 万年左右
,

这与国内外年

代地层单位的上更新统 15 万年
、

中更新统 73 万年的下界不统一
;
其二是

,

按年代地层单位

处理
,

以
“

组
”

穿时方法表示
,

如下蜀组为中更新统上部
,

用
Z

Q、表示
,

戚家矶组为下更新统

上部至中更新统下部
,

用 Q受
。
一Q公表示

。

作者认为后一种处理方法较好
,

因为这既便于野外填

图追索界线而又与年代地层概念相符
,

也便于国内外交流
。

2
.

沉积相或成因类型
:

第四纪沉积物的研究是解决古代沉积环境的物质基础
,

也是第四

纪地质图的重要基本内容之一
。

沉积相与成因类型是两个完全不同的概念
,

前者主要属动力

地质范畴
,

后者则基本属岩性古地理范畴
。 ‘, ¹ 传统第四纪地质图都是反映成因类型这一概念

,

并给予最引人注 目的普染色在第一层面突出表示的
.

不可否认
,

成因类型在第四纪地质研究

中具有重要地位与特殊作用
,

但在普通地质图中
,

与地层相 比
,

则应放在次一级为宜
。

另外
,

随着第四纪沉积物研究的发展与深入
,

作者认为在图面以沉积相的概念代替成因类型概念可

能更好
。

因为沉积相可以把岩性与成因结合
,

以反映沉积形成时期的自然地理环境概貌
,

而

不仅仅是地质营力
,

同时也可避免岩性在图面单独表示的必要性
。

沉积相或成因类型采用与

地层一致的色系花纹加代号注记在第二层面表示
。

3
.

前第四纪基岩地貌及岩性
:

除新近 出版的
,

《1 : 250 0 0 0 0 中华人民共和国及其毗邻海区

第四纪地质图户〕
、

《1 : 10 0 0 0 0 0 黄淮海平原第四纪地质图 ))[l 〕外
,

传统第四纪地质图均不同程

度地忽视了这部分内容
。

其实
,

前第四纪基岩地貌及岩性是第四纪沉积环境的重要组成部分
,

是第四纪堆积物的物源区
,

与第四纪地质密切相关
,

也是第四纪地质图不可缺少的基本内容

之一
。

搞好它的表示方法
,

将会使图件更具立体感
。

在基岩出露区
,

可按其出露程度划分出

高山
、

中山
、

低山及丘陵 4 个级别
,

采用与第四纪地层组成平原的相反颜色系列表示
,

造 成

巨大反差
,

以突出沉积与剥独两大区域
。

其岩性则概括为碎屑岩
、

碳酸盐岩
、

浅变质岩
、

深

变质岩
、

侵入岩及喷出岩 6 大类
,

用不明显的岩性花纹表示
。

4
.

第四纪构造运动形迹
:

第四纪构造运动
,

不仅奠定现代地貌基础
,

还影响到现代地球

上的气候带分布
,

是改造近代地质环境
、

控制第四纪沉积物形成的基本因素
。

第四纪构造运

动的内容是多方面的
,

但在第四纪地质图中一般仅表示如下的一些运动形迹—第四系厚度
、

主要断裂
、

火山
、

地震
、

温泉等
。

这与传统第四纪地质图反映的内容与表示方法相似
,

但这

些构造形迹
,

应当采用醒 目的红色表示
,

以突出其重要作用
,

引人注意
。

5
.

关于
“

四维 (x
, y , z , t )" 表示方法

:

由于第四纪各时期的地层不象前第四纪各时期

的地层那样曾受强烈变动而出露地表
,

而多呈水平平铺分布
,

前期地层往往被 后期地层覆盖
,

特别在堆积深厚的沉降平原尤甚
。

如何表示这种第四纪地层特 征? 传统的
“

二维 (x ,

y)
”

表

示方法显然是无能为力的
。

因为它仅仅反映其出露的地层
,

致使漏失了大量本该反映的重要

¹ 1) E
·

B 桑采 尔
, 19“

.
论 第四纪陆相 沉积物的岩性— 成因研 究与相分析的原 则

,

国外第 四纪地质资料 ( 专辑 ) ,

地质部地质科

学技术情报研究所编译
, 196 6 年 3月

.
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地质信息
。

最近张宗枯
、

邵时雄分别主编出版的第四纪地质图 [a.
‘」

,

成功地运用
“

四维
”

表示

方法
,

较好地解决了这一问题
,

很值得推广
。

在运用
“

四维
”

表示方法时
,

要注意不能把出露地层与埋藏地层对等看待
,

即其表示 内

容应繁简有别
。

一般出露地层
,

其表示内容相对详细
,

而埋藏地层则应相对简略
,

否则由于

多层叠置而影响图面负担过重
,

不易识别
。

如对下伏叠置的沉积相或成因类型则应尽量予以

概化
,

可用地层色系的范围线表示出最有意义的环境变迁格局的冲积扇
、

湖泊
、

河流⋯等
。

这

样
,

不仅使图面增加了信息量
,

而且可为读者追溯第四纪地质发展
、

演化提供概念模型
。

四
、

第四纪地质图图例设计

图例是无声的语言
,

是沟通编者与阅者的桥梁
。

无论颜色
、

线划
、

花纹等和乐谱中的音

符
、

舞蹈的举手
、

投足动作功能一样
,

传达了编者的科学思想和意图
。

一幅成功的图件编制
,

是离不开图例设计研究的
。

在这方面
,

传统第四纪地质图做了很大努力
,

有些是成功的
,

但

有些还有进一步深入探讨的必要
。

作者认为图例设计要遵循两条原则
:

其一是通用化
,

即尽

量采用大众熟知的一些图例
,

以便于国内外交流
;
其二是要有科学的内涵

,

即尽可能使图例

系统化
、

逻辑化和形象化
,

而不要杂乱无章
,

随随便便用一种图例充数
。

现以下面所附的安徽省第四纪地质图图例作点说明
。

1
.

颜色
:

普染色在图面上最引人注 目
,

应当表示图面的最主要的内容
。

如前所述
,

地层

是第四纪地质图的首要基本 内容
,

地层就用普染色表示
。

地层设色
,

不是随便用一种颜色涂

抹
,

而是首先把地层划分为两大类
,

即一类为第四纪地层
,

另一类为非第四纪地层 (前第四

纪基岩 )
。

第四纪地层属堆积区
,

多组成平原景观
;
非第四纪地层属剥蚀区

,

多组成 山地
。

为

了明显区分这两大类别地层的分布范围
,

第四纪地层用绿
、

兰寒色系列表示
,

非第四纪地层

用棕暖色系列表示
。

这样
,

寒与暖两大色系组成巨大反差
,

便可突出堆积与剥伙两大区域
·

在

第四纪地层色系中
,

按地层时代的新老
,

颜色由浅到深表示
,

如全新统用兰色相
,

更新统用

绿色相
;
更新统再分下

、

中
、

上三个亚统
,

则由其所属的色相深浅加以区别
,

如下更新统用

墨绿
,

中更新统用绿
、

上更新统用草绿
。

在非第四纪地层色系中
,

按基岩所处的地貌部位高

低
,

颜色 由深到浅表示
,

如中山用深棕
,

低山用中棕
,

丘陵用浅棕
。

这样
,

就使颜 色在图例

设计中具有较好的系统化
、

逻辑化和形象化的科学内涵
,

并使整体图面有立体感
。

需要说明的是
,

第四纪地层未分者
,

即整个第叹系
,

用的是黄色表示
,

这与普通地质图

所规定的第四系色序是一致的
。

从目前第四纪地层研究程度看
,

一般第四系未分者多是残积

层 (或加部分坡积 )
,

按残积层的定义圈
,

它应划入剥蚀区
。

因为它是由于基岩受 自然营力作

用而残遗在 原地的基岩风化与淋溶的产物
,

主要是分布在山地外围
,

与平原呈过渡关系
。

这

样由山地”平原
,

颜色出现棕~ 黄”绿~ 兰的规则排列
,

更好地反映了客观实际情况
。

另外
,

关于线划
、

花纹
、

个体符号的颜色选用也要讲究
。

如地层界线
、

剖面线和各种代

号注记采用黑 色
,

沉积相花纹及界线
、

基岩岩性花纹及界线均从属其地层色系列
,

构造运动

形迹的符号用红色等等
。

总之
,

这一方面要讲究搭配
,

另一方面也要遵循通用化和具有科学

内涵
,

以切实使整个图面突出不同层次及需要强调的内容
。

2
.

花纹
:

安徽省第四纪地质图设计了两套花纹符号
,

即沉积相花纹与基岩岩性花纹
。

这



第三仓 第四期 抽建 公 第四纪地质图编制若干间题的探讨

两套花纹
,

实质上都是采用一般通用的岩性花纹符号表示
,

只不过沉积相花纹是以液相最J
一

t

代表特征的岩性 (指相岩性 ) 花纹表示罢了
。

需要强调一点的是
,

在画摹岩岩性花纹时
.

最

好不要规则排列
,

而是按岩层的产状画出
,

借以反映其构造之轮廓
。

附
:

安徽省第四纪地质图图例设计

I
、

地层

食劫缤

巨口
(兰 色, 肖‘组 Q4x

, ”胜集组 饥
,

“
纽咖

上更新统

巨口 “绿却 ”‘纽 Q\ ;
迎河‘组 饥

; 大

械
组 Q 、 ;

‘“
“ 讥

中更新统

巨三」
(浅绿色, 下 , 组 饥

, ‘店组 以

中一下更断统

〔中绿色 ) 洛集组 Q了
,

一 Q op ; 合肥组 Q荃
、
一Q 、

(深绿色
.

) 戚军租
.

组 Q矛
。

一 Q编

(墨绿 色) 桃园纽
’

矛 Q I: , 霍山 组 Ql
、 ; 马冲组 Ql

, ;
银山村 组 Ql

,

一卜二扑一统一一一找二找一新一乙一一玲二玲一更一(一一卜尸�广以�下一|L

第四系 (未分 )

巨口
‘黄色, ‘积层

I
、

沉积相

( 1) 出露地层的沉积相

湖沼相组 (l )

泥质湖泊相

淤泥质湖沼相

砂质三 角洲相

国国口
河流相组 (f )

砂质河遗相 ( 包括 Q .
近河泛滥相 )

巨口“
”道“

巨亘}
泥
。

”谷‘滩相

巨国
砂泥质河“泛

“
‘包括 Q 4

‘河泛‘“’

¹
,

为钻孔拐林地 层
.

地表无称头
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区困
砂质冲积。相 (包括 Q 。

决口 , , )

坡粗相组 (d)

颐口
泥质。

, ( , 黄土 , )

砾泥质坡趁相 (网纹红土相 )

润穴相组 (c )

区口
泥质碎 , 洞穴相

冰川相组 (s )

区口
泥
。

冰川 , 。有 , 议 )

蚀翔相组 (e )

巨口
泥质, , , 积相

(2) 埋藏地层的沉积相

湖泊相分布范围

河道相分布范围

冲积扇相 分布范 围

回囚国
〔注〕以上沉积相花纹或范围线均从属其地层色系列的毅色

.

I
、

前井‘纪荟岩地狡及岩性

(l) 基岩地貌

碎清宕

破酸盆宕

浅变质宕

深变质宕

俊入 宕

喻出宕

哪挪皿圆困困

IV
、

第四纪构造运动形迹
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匹二{
(“ 色, 第四

“
度等“ “ ,

区二]
(红 色, “层

,

‘实,
、

抓
‘伏 ,

巨画口
(“ 色, 地

“
中
。

及
“

级

‘
示到 级 “上 ,

{亘更」
(“ 色,

“
及其水
“

“’

v
、

标准剖面 (钻孔 )
、

化石及测年点位,

巨三〕
〔‘色, ‘头标准‘面

巨互〕
(‘色 , 钻“标 准刹面

巨困
“ 色, 古 ‘, 动物化石点

巨三卜
萦色, ’

“ , 年点

巨口
(萦色, 古地‘ , ’点

巨二」
(‘色, ” ,

“
年点

讥
、

界线

(黑 色) 地层界线

(顺 色从属地层 系列) 理截地层 尖灭界线 (三 角尖相向尖灭 区 )

(抽色从属地层 系列) 宕相界戏

(颜色从属基岩系列 ) 基岩宕性界线

(旅 色) 例面线及其编号

团已团口团
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、
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、
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,
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,
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庐江马鞭山第四纪掩埋冰谷特征

三 二七地质队 高立文

【摘要】钻探发现
,

安徽庐江马鞭山冰磺砾石层底界面深埋在海拔一 】00 m 以下
.

经分析为掩埋

冰谷
.

可能是 (早 ) 中更新世冰期产物
。

【关链词】第四纪 中更新世 掩埋冰谷 安徽庐江

马鞭山位于庐江黄屯镇附近
,

大别山余脉与长江冲积平原交界处
。

海拔 50 m
,

走向近南北
,

长 2
.

SK m
,

西河绕过其北端
,

东入无为县境
;
南有海拔 25 0 余 m 之南官山

,

与东
、

西两侧分

枝
,

构成箕状盆地
; 马鞭山座于其中 (图 1)

。

1 9 5 8 年
,

赵天佑等 ¹ 认为马鞭山砾石层属冰川

堆积
; 19 8 1年

.

安徽区调队认为是中更新统洪积层 º ; 19 8 8 年
;
钻探发现

,

砾石层底界面达

海拔一 100 m 以下
.

经分析为掩埋冰谷
,

可能是都阳冰期产物
。

笔者 为此收集资料
,

整理成文
,

敬请指教
。

一
、

第四纪地质概况

马鞭山一带位于庐纵火山岩盆地北东边缘
,

基岩为下
、

中侏罗统砂页岩和上侏罗统火山

岩
,

砾石层筱于其上
。

周围第四纪地层
、

阶地发育简况及与冰期之对比
,

详见图 2 、

图 3 及表

二
、

掩埋冰谷的位置和形态

详见图 l 和图 4
、

图 5 。

(一 ) 马鞭山谷
:
裂点在 山 边与和平两村之间

,

向北延伸长达 2
.

SK m 以上
,

(近悉吴院村

北 8 0 0 m 处钻孔
,

孔深 20 0 m 未见基岩 )
。

谷底坡降 一20编
,

侵蚀基准面一 150 m 以下
,

为中
、

上

游凹型纵谷
。

(二 ) 广安谷
:
马鞭山谷西

,

刃脊位于何老村一线
,

剥蚀夷平残留基岩 25 m 左右
。

裂点在

广安村南
,

北延
,

基准面一 I OOm 以下
,

为上游最陡峻凹型纵谷
。

再往北无工程揭露
.

(三 ) 姚山谷
:
广安谷西

,

刀脊在姚山东坡
,

海拔 25 m .

钻孔控制东壁 o m 以上部份
,

谷

底海拔一 20 m 左右
,

是最接近冰斗底线的冰谷顶段
。

。 赵夭 佑
、

刘利慈
,

万 生春
“
庐江 县黄屯区马权山铁矿调 全报告

, 19 58 年 理 月 327 队油印拐
.

汤
“
矾 山镇

、

将军庙幅 l : 5 万 区城地 质调查报告
” 1981 牟 安饭省地矿局
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二
、

冰石粼勿特征

、一 冰硕层划分
:

与极阳
、

铜陵一带第四纪地层对 比¹
,

初步分两个岩性组如下
;

。! 中更新世戚家矶组 (图 4、

6)
,

总厚
:
大于 20 m

7
.

砖红色含漂砾粘土砂砾石层
。

马鞭山北部山脊地表
,

西倾至朱家院
、

何老村一带
。

原

称 含铁矿砾石层
,

安徽区调队统计铁矿砾石含量为 13
.

7 %
。

是漂砾
、

砾石
、

砂
、

砖红色蠕虫

状粘土组成的混杂堆积
,

风化强烈较疏松
.

漂砾浑圆
、

枕状
, a
轴 ~ G

.

8 至 1
,

sm ,

b 轴二 0
.

“

至 。
.

sm , c
轴一 0

.

3 至 0
.

6 m
,

成份复杂
,

具擦面条痕和铲姚四坑
、

码
、

石次枝
、

次 圆状
,

大 小

不一
,

也具擦面条痕
;
粗

、

细砂棱角状为主
,

分选差
。

粘士混杂 充填
.

呈泥包砾构造
,

并印

有蠕虫状痕迹 (照片 8)
。

厚度大于 10 m 。

6
.

棕红色含漂砾蠕虫状粘土层
。

马鞭山 30 至 40 m 等高线一带分布
,

向西缓倾并超橙在

刃脊上
,

向北沿走向缓倾
.

坚实致密
,

具蠕虫状高岭石白条
,

缩裂的缝隙壁具黑色
、

金属光泽

锰膜
。

层底有径 0
.

8 至 1
.

Zm 的卵状
、

枕状大漂砾
,

零散分布
。

厚度 比m
。

—
冲刷不整合

—
贺 中更新世马冲组 总厚 155m

5
.

棕红
、

棕黄色含漂砾粘土砂砾石层
。

马鞭山东坡 见其上部
,

层 6 覆于其上 (照 片 1 、

2 ) ; 山边和昊院村见下伏风化基岩
。

漂砾含量约 10 %
,

径 0
.

5 至 2
.

sm .

成份为次生石英岩
、

紫红色角岩化长石石英砂岩
,

有 1、 Zm m 厚之白色风化表皮
。

砾石含量约 50 %
,

直径按长度

分四组
:

¹ 30 至 40 e m ,

º 10 至 2 0e m
,

» 2 至 se m
,

¼ 0
.

2 至 le m ;
前两组卵形

、

面包型
,

做

建房石料
,

后两组呈三棱形
、

马鞍形
、

条形等
.

粘土粉砂紧密充填胶结于漂砾
、

砾石间
,

有

时见泥包砾及蠕虫状构造
。

下部见于钻孔
,

为灰黄色砂砾石层
。

总厚 30 至 70 m 。

层 l 至 4
,

根据钻孔岩心 º
,

简要描述于下
:

4
.

淡绿色含粘土细砂层
,

夹薄层粘土
,

具水云母化
,

见黑色锰膜
。

厚 g m 。

3
.

淡绿色含粉砂粘土
,

夹含砾砂层
,

具水云母化
。

厚 6 m
。

2
.

灰绿色含粉砂粘土
,

间夹砾石层
,

水云母化较强
。

厚 sm 。

1
.

褐黄色粘土砂砾石层
。

厚 6 5m
。

下伏基岩为高岭石化闪长纷岩
。

(二 ) 冰磺物特征
:

1
.

除泥包砾外
,

还有一些成份不稳定
,

易风化的砾石存在
,

如闪长粉岩砾
、

紫红色凝灰

岩砾
,

露头上已风化呈泥状
,

但仍保留其形态和产状 (图 7 ) ; 少数深埋的砾石
,

整个取出暴

露于地表后
,

不久便疏松碎解
。

均表明为寒冻气候下产物
。

2
.

漂砾磨光面上多条平行细长的擦痕
,

粗短断续相接的剥蚀痕 (照片 3 )
,

浅平内壁光滑

的刨蚀坑
,

偶见细小的压磨纹
。

砾石有马鞍石 (照片 刁)
、

冰棱石 (照片 5)
、

碟 (饼 ) 石
、

哑

铃石 (照片 6)
、

龟背石 (照片 7) 等
,

常见细擦痕绕过边缘棱
、

角
。

¹ 安徽 区调队 (余传 高) .
安徽地层志 <第四 系分甭》

口 1, 8 8 年 安徽科学技 术出版杜

º 张振 民
“
安徽省庐江县马鞭山启润土矿点检全简报

” 19 81 年 327 队打印稿
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了丁
“

.

。

产尹

笋笋了圣

1
.

半风化角砾岩化闪长珍岩

2
.

高岭石化闪长纷岩

3
.

压入基岩的次生石英岩砾

4
.

风化如泥的紫红色凝灰质粉砂岩砾

5
.

粘土砂砾石层

\n

O�
曰丫2到.

//
卜

一
·

/
.

不
/

.

口
5/

图 7 冰确砾石压人荃岩表层素描
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.
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n r
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四
、

讨论与结论

(一 ) 坡降陡峻的马鞭山冰谷
,

不是河源冲沟或 山间狭谷河道
。

理由如下
:

1
.

冰谷裂点与周边高地间直距
,

现今约 4 至 SK m (图 1 ) ,

考虑侵蚀
、

剥蚀后退因素
,

推

测冰期时
,

周边高地汇拢直距可能仅 2 至 3K m
。

北延开口段
,

应 是冰谷部位
;
河源冲沟坡降

虽陡
,

但长度不够
; 山间狭谷河道长度虽相当

,

但坡降应缓
。

而且汇水面积小
,

难于形成季

节性洪流
。 、

2
.

冲沟与河道均以底蚀为主
,

断面
“v ”

型 ;
冰谷断面

“U ” 型
,

图 4 因水平比例 尺压

缩
,

宽度显窄
,

刃脊较薄
。

3
.

冲沟河道的下切或坡积形成物难以存 留
,

局部少量巨砾应集中于层底
;
周边岩石易风

化
,

后期冲积物应较细软
。

与前述冰破层特征不符
。

(二 ) 以古冰斗位置确定古雪线高度
,

马鞭山一带仅约 1 00 m
,

与中国东部总的雪线标高较

低一致
。

早
、

中更新世雪线标高多少? 笔者试图以庐极火山岩盆地为背景
,

分析新构造运动

探讨如下
:

1
.

晚白里世至老第三纪
,

盆地西段黄泥河断陷沉降约 1 5 0 0 至 17 0 0 m
,

东段马鞭山一带隆

起幅度当在 15 0 0m 左右
。

(按火山岩总厚 3 0 0 0m
,

减去东段残留火山岩总厚约 1 5 0Om 计算 )
。

隆

起与断陷幅度相当
,

符合均衡效应
。

2
.

新第三纪至早更新世
,

尚无该期沉积报导
,

但冰川谷的形 成
,

表明盆地东段仍有抬升
。

该期古雪线标高接近 目前为 2 0 o 0m 的论断¹
。

3
.

中更新世升降微弱
,

古雪线高度在 20 0 0m 上
、

下移动
,

大致为
: 1

.

马冲期沉降
,

气

候转暖
,

冰川退缩卸载
,

冰破填满冰谷
; 1

.

间断期抬升
,

冰谷顶以上冰蚀地貌
,

包括古冰斗
,

风化剥蚀夷平
; 上部冰碳物冲走

,

留下大漂砾
; 班

.

戚家矶期又沉降
,

气候继续转暖
,

先沉积 .

亚粘土将冰谷及刃脊残 留 基岩掩埋
,

后堆积含铁矿冰破砾石层
,

矿石来源于西南 12k m 的大

岭铁矿
,

是盆地腹地冰川 (或冰帽 ) 向马鞭山一带延伸
,

由于盖覆连成一片
,

故称
“

冰泛
” .

¹ 林 同林
“

青成高尿 第四纪大陆冰益形成的野外证据
” 19 89 年地质论评 5 期
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4
.

中
、

晚更新世间
,

可能发生一次大规模沉降
,

古雪线高度从 2 0 0 0m 降至 1 0 0m
。

冰啧

粘土胶结坚实
,

又有坚硬的漂砾
、

砾石作顶
,

屏蔽保护
,

剥蚀残留为垄岗
,

掩埋冰谷才保存

下来
。

据有关冰川资料 ¹
’,

单个冰川顶
、

末端相对高差可在 500 至 1o 0 0m ,

推断掩埋冰谷末端

当在一 400 m 以下
,

即延伸达西河北侧 2至 3Km 好区地下深处
。

大规模沉降可能有沉积物保留
,

如黄屯西南 I K m 桂花树村
,

标高 25 m ,

蛮牛地 山脊
,

标

高 45 m ,

为粘土胶结的砾卵石层
,

具蠕虫状构造
。

可惜规模较小
,

未引起关注
。

5
.

晚更新世至现在
,

地壳升降幅度较小
,

振荡较平稳
。

(三 ) 第四纪气候变迁与冰期探讨
1

.

气候变迁
:

冰谷基岩均高岭石化
,

较松软
,

表明冰前期暖湿气候存在
; 早更新世冰期

降临
,

冰谷发育
;
中吏新世寒暖交替

,

冰川活动频繁
,

冰碳物堆积
;
晚更新世潮湿炎热气候

出现
,

延续到现在
,

强烈化学风化作用
,

将冰啧物改造
,

大致可分三个带
:

( 1) 红壤化带
:

标高 om 以上
,

以蠕虫状粘土锰膜发育为标志
,

代表强氧化环境
。

(2 ) 水解作用带
:
一25 m 至 Om

,

以铁
、

锰氧化物和水云母并存为标志
,

为半氧化环境
。

(3) 水合作用带
:

谷底至一 25 m ,

以富含水云母及绿色含水硅酸盐为标志
,

代表冰债时原

生弱氧化环境
。

2
.

冰期探讨
:

大姑—庐 山 间冰期为重要红壤化作用时期
,

潮湿炎热气候影响全国
,

广

大地区产生红土风化壳º
.

马鞭山一带
,

红壤化当出现在戚家矶期以后
,

时代为晚更新世
。

戚

家矶组应为大姑冰期产物
,

马冲组应为都阳冰期产物
,

两者间冲刷不整合应代表都阳—大

姑间冰期
。

所以
,

掩埋冰谷应形成于 (早 ) 中更新世
。

主
‘

要 参 考 文 献

1
.

杜恒俭
、

陈华慈
、

曹伯助
“
地貌学及第四纪地质学

” 19 79 年 地质出版社

2
.

周慕林等著
“

中国地层 ld 、

中国的第四系
” 19 8 8 年 地质出版社

照片说明
:

照片 1 (全景 ) 、 照片 2 (近景 ) :
马冲组 仇 头下部) 与戚家矶组间冲刷不整合

。

眺柄全长 刁。。11 ,

下同
。

照片 3 :

枕状漂砾及剥蚀痕
.

照片 4 :

马鞍石
.

尺长 1 2cln
.

照片 5 :

冰棱石
。

径长 gcln
.

照片 6 : 哑铃石
.

径长 7cln
.

照片 7 :

龟背石
,

箭头指擦痕
.

径长 13cm
。

照片 8 :

有蟠虫状印痕的漂砾
.

罗盘盒
: s x sc m Z

¹ 郑本兴
“
青藏高尿真有大冰盖吗 ? , 19 89 年地质论评 6 期

º 孙段卿
、

周墓林
、

洛建英
“

中国第四 纪冰期
” 197 7 年地质学报 2期


