
江西省东南部（简称赣东南）火山岩区是中国东

南大陆中生代火山岩（成矿）带西缘的组成部分，也

是武夷山有色、稀有金属、稀土成矿带南段江西片重

要的锡铜多金属成矿区。区内与火山—侵入杂岩及

基底变质杂岩有关的锡铜多金属矿产丰富，已先后

探明岩背锡矿、淘锡坝锡矿等大型矿床和苦竹岽锡

矿、红山铜矿等一批中型矿床；已探明的资源（储）

量：锡 !"万多吨、铜 #"万多吨。区内已知具一定找
矿远景的锡、铜多金属和稀有、稀土矿床（点）$% 余
处，有巨大的找矿前景。

# 区域地质概况
该区区域上位于鹰潭—安远、河源—邵武北北

东向深大断裂，全南—寻乌东西向断裂带、云霄—上

杭北西向构造带交接复合的部位，区内火山岩主要

分布于上述断裂（带）“包围”的地区内。区内出露地

层主要为上元古界—寒武系基底变质岩系，盖层主

要为侏罗系—白垩系，其中中生代（主要是中、晚侏

罗世）陆相火山岩广泛发育；区内构造发育，主要发

育北东向、北西向和近东西向断裂构造，火山构造和

次火山隐爆构造发育是区内重要的构造特色；区内

岩浆活动频繁而强烈，其中中生代火山—次火山岩

尤其发育，岩浆岩主要为一套以酸性、中酸性为主，

间杂部分中基性的火山—侵入杂岩岩系（图 #）。

! 火山地质特征
!&# 火山岩的分布
赣东南中生代火山岩区主要由清溪、版石—蔡

坊、三百山、河岭—菖莆等 ’ 个火山岩盆组成，总体
上以仰天湖破火山为中心呈环状分布，火山岩“环”

的分布直径达 $%()。区内火山岩—岩浆岩分布面积
达 *%+以上。其中火山岩分布面积约 # %%%()!。

!&! 火山岩岩石学特征
区内中生代火山岩主要为中侏罗统菖莆组

（,!!）和上侏罗统鸡笼嶂组（," "），另有少量上白垩统
的赣州组（-##）零星分布。各旋回（组）岩石特征如
下：

菖莆组：下段以火山沉积相为主；上段以喷溢相

之玄武岩—玄武安山岩为主，夹少量爆发空落相的

凝灰岩，主要分布于菖莆火山岩盆中。

鸡笼嶂组：是赣东南中生代火山岩的主体，在区

内分布最广。火山作用主要表现为爆溢相、溢流相，

间有爆发空落相、火山沉积相及侵入、侵出相和隐爆

角砾岩相。分为二个岩性段：第一段（," "#）岩性主要
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!摘 要" 赣东南火山岩区主要发育侏罗纪中、晚世中酸性火山碎屑岩—火山熔岩，其中以爆溢相产出的流纹质
晶屑凝灰熔岩分布最广；火山构造主要发育破火山口、岩穹、隐爆角砾岩筒等构造，且与成矿关系密切；与成矿关系密

切的次火山岩广泛发育。区内主要矿化类型为斑岩型、（次火山）隐爆层间裂隙带型、蚀变花岗岩型、隐爆角砾岩型，矿

床成因均为与火山活动期后次火山（隐爆）活动有关的岩浆期后高—中温热液交代—充填型矿床。同时，矿床类型上

具相互穿插性，隐爆层间裂隙带型、蚀变花岗岩型、隐爆角砾岩型等矿床类型往往可以看作是斑岩型矿床的延伸；矿

床空间分布上往往具有“一体多型”的特征。新矿化类型是赣南中生代火山岩区找矿的重要方向。
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图 ! 赣东南地区地质矿产略图
"#上白垩统赣州组红色碎屑岩建造；$#上白垩统周田组含盐碎屑岩建造；%#上侏罗统鸡笼嶂组英安质流纹质火山岩建造；!#中
侏罗统菖蒲组玄武质安山质火山岩建造；&#下侏罗统林山组细碎屑岩相建造；’#晚古生代碎屑岩相(碳酸盐岩建造；)#寒武系(
震旦系类复理石(硅质岩建造；*#上元古界寻乌岩组中深变质岩系；+#晚白垩世花岗斑岩；",#早白垩世花岗岩；""#晚侏罗世花
岗岩；"$#中侏罗世花岗岩；"%#早侏罗世花岗岩；"!#中三叠世花岗岩；"&#早三叠世花岗岩；"’#石炭纪花岗岩；")#泥盆纪花岗岩；
"*#奥陶纪花岗岩；"+#深大断裂；$,#断裂；$"#飞来峰；$$#隐爆角砾岩；$%#火山口；$!#火山岩穹；$&#破火山；$’#火山洼地；$)#锡、
钨锡矿床（点）；$*#铜矿床；$+#钨、钼、银、铅、锌多金属矿床；%,#金、金银矿点；%"#铁矿床（点）；%$#铌钽、稀土矿床（点）

许建祥等：赣东南地区火山地质、矿产特征及找矿方向 $*%
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表 ! 赣东南中生代部分火山—次火山岩岩石化学成分及活动时代表

岩 性
化 学 成 分（$） 火山旋回、同位素

年龄（%&）’()! *()! +,!)- ./!)- ./) %0) %1) 2&) 3&!) 4!) 5!)6

火

山

岩

玄武安山岩（菖莆） 6-7"# #786 #97:; -7;: 87;; 67-: "7#- <7;! !78; #7<- "7!; !、#<8=#86
英安岩（大坝头） 8!7;" "76: #<7!# -7!8 #7<6 #7-" "7"< "78! #79- 67"! "、#69=#-;
英安粗面岩>大坝头? 897"< "76# #879# !79" !7-8 "7:! "7## !7## -7"- 678- "7#8 "、#69=#-;
流纹岩>版石? <"7-; "7-" #97-- !7"" "7<9 "79# "7"# "7:" -76- 67<" "7"6 "、#69=#-;
流纹岩>寻乌? <97;" "7!6 #!78; #76! #7#" "7-- "7"9 "7-: !7!8 67-! "7"- "、#9;=#98

流纹质晶屑凝灰熔岩>密坑山? <;7:! "7"; ##7!9 #7-: "7-6 "7"" "7"6 "7!9 "7!9 876" "7"# "、#9;=#98
次

火

山

岩

英安斑岩>密坑山? 8!7#6 "786 #<768 "7;! 97": #7#! "7!- -78; -7;8 9769 "7!- "、#9;=#98
细粒斑状黑云母花岗岩>密坑山? <67<6 "7"; #!7<9 "7;: "7;8 "7#- "7"- "7-< -76! 67#" "7"# #!-
花岗斑岩>密坑山? <979- "7"; #!7<# "7<" #79# "7!! "7"< "7;: -7-" 67#8 "7"- #"9
花岗斑岩>铜坑嶂? <87": "7-! #!7<9 "7<" "7;# "7#< "7"< "7#; #78< 67#< "7"6 #!6
花岗闪长斑岩>红山? 897-; "79- #67-" 97"- #7"! !7#" "7#6 "7<" !7!" 67"! "7"- #"87#=;"7<
中国花岗岩>黎彤 #:8!? <#7!< "7!6 #97!6 #7!9 #78! "7;" "7"; #78! -7<: 97"- "7#8
华南花岗岩平均值 <!7"6 "7!; #-7<! "7:; #7:8 "788 "7"; #7-; -7!! 9769 "7#!

表 # 赣东南中生代主要火山构造特征
火山构造
（类型）

形状
面积
（@A!）

主 要 特 征

火山产物 构造特征 矿产

会昌猫尖岽
中心式火山

北西向马蹄形 "7"9 安山岩、安山质凝灰熔岩、火山角砾（集块）岩、
安山玢岩、隐爆角砾岩

火山口B火山颈构造，放射状环状裂
隙发育，隐爆角砾岩构造

C、+D

会昌密坑
山破火山

近南北向椭圆形 8; 英安质B流纹质火山碎屑B火山熔岩组合、隐爆
角砾岩、细粒斑状黑云母花岗岩、花岗斑岩

中心型破火山构造，放射状环状裂隙
发育，隐爆角砾岩构造，次级火山岩
穹、火山口

’1、2D
多金属

安远仰天
湖破火山

近圆形 #6" 大面积分布的流纹质熔结凝灰岩B熔结集块岩，
夹流纹岩、凝灰熔岩、凝灰岩、石英斑岩

岩层具双环结构，环状和放射状裂隙
发育，隐爆角砾岩构造

+0、5E、
F1、G/

寻乌菖蒲火
山构造洼地

椭圆形 :"
玄武岩B玄武安山岩，英安质B流纹质熔结凝灰
岩B熔结集块岩、凝灰熔岩，流纹岩（含石泡、球泡）
与流纹斑岩，花岗斑岩

环状断裂发育，杨公帽岩穹、笋山芨
岩穹

’1、2D
贵多金属

寻乌河岭
破火山

北东向椭圆形 !6" 熔结凝灰岩、多斑流纹岩、角砾凝灰岩、花岗斑岩 侵入B侵出火山岩穹，岩层产状内侧 稀土

安远蔡坊B版
石裂隙中心
式火山

北东向弧形 #6" 粗面岩、流纹质含角砾熔结凝灰岩、流纹岩、
集块岩、石英二长斑岩

火山洼地、环状断裂发育 2D、%H

会昌红山隐
爆角砾岩筒

北东向椭圆形 #76 花岗闪长斑岩、隐爆角砾岩 隐爆角砾岩构造、放射状、环状断裂
发育

2D

为英安质凝灰熔岩、英安岩、英安质凝灰岩、英安质

角砾凝灰岩、火山角砾岩等。

第二段（I- !!）其岩性为一套流纹质为主的火山
熔岩—火山碎屑岩组合，主要岩性有凝灰熔岩、晶屑

凝灰熔岩、（含）角砾晶屑凝灰熔岩、熔结凝灰岩、流

纹岩、球泡流纹岩、集块岩、隐爆角砾岩、碎斑熔岩

等，其中又以晶屑凝灰熔岩的分布最广。

区内已知锡铜多金属矿化主要产于鸡笼嶂组火

山岩系中。该组酸性火山岩 JEB’K法同位素年龄为
#69=#-;%&。
赣州组：岩性以橄榄玄武岩、安山岩为主，与火

山作用伴生的隐爆角砾岩发育，仅分布于会昌猫尖

岽、站塘一带，出露范围很小。

!7- 火山构造
区内火山构造主要表现为火山构造洼地，如河

岭—菖莆、三百山、版石等火山岩盆；次为火山构造

隆起，如会昌猫尖岽、红山、青龙山等地的火山构造

及隐爆角砾岩筒。火山构造洼地中主要发育有破火

山和火山岩穹等次（"）级火山机构，次之为中心火
山、裂隙式火山等。火山机构与区内锡铜多金属矿的

产出关系密切。

区内主要火山构造特征见表 #。

!79 火山—侵入杂岩与次火山岩
本区火山岩区普遍发育有火山喷发活动后期或

期后沿火山活动通道上侵的花岗质杂岩，岩性主要

为深（浅）源浅成的细粒斑状花岗岩和超浅成并普遍

具隐爆特征的花岗斑岩、花岗闪长斑岩及石英斑岩

等。前者主要呈侵入相产出，在侵入时间上同时或稍

晚于火山岩而早于潜火山岩，一般称为（火山）侵入

杂岩，后者通常称为次火山岩或潜火山岩。二者均与

锡铜多金属矿有密切关系。

!76 火山—次火山岩岩石化学特征
区内主要火山—次火山岩岩石化学成分及活动

时代见表 !。

资料来源：江西省 #L!" 万区域水系沉积测量数据7

!;9



第 ! 期

岩石名称"代号# $% &’ () *% +’ +, - ./
0碎屑岩"123# 4562 7561 7567 7538 4573 75!3 4526 4543
91:3火山岩"48;# !5!3 75!6 7533 75!4 7588 7514 4544 75<7
94碎屑岩"448# 752; 7516 7532 7548 45<4 7534 154< 75<6

(=>碎屑岩、碳酸岩"88# 45<! 758< 7562 756; 4577 4524 3518 15!8
!=*浅变质岩"67;# 4576 753! 7562 7513 4578 7538 258! 45<2
(?3!深变质岩"!36# 75!2 7586 756; 7531 75;2 75;2 4517 1587
0花岗岩"146# 45!< 7536 4534 4566 756! 75;< 452! 75<3
9花岗岩"33;# 4576 4586 753; 75!! 75<! 758< 8573 1541

@=A花岗岩"!63# 756! 75!3 7518 7513 752! 7531 8587 1527
全区"14!3# 15!; 75;4 7528 752! 4573 758; 8536 1576

由表 3、表 ! 可知：全区主要成矿元素 $%、()、
+,、-的平均含量都高于地壳克拉克值，尤其是 $%、
-更为突出，高出地壳克拉克值的几倍至几十倍；
矿化富集以 -、$%、+,、&’（全区局部集中）等元素为
特征。火山岩区—次火山岩区以 $%、&’为主。

3 火山岩区矿产地质特征
354 矿种与矿化类型
本区与中生代火山—侵入杂岩有关的矿产较

多，已知锡铜多金属矿床（点）!7 余处，矿种有锡、
铜、铅锌（铍）、金、银、钨、钼、铁、稀土及铌钽等。已知

矿床主要有岩背、淘锡坝及凤凰岽、苦竹岽、矿背、红

山、老墓等大、中型锡铜多金属矿床，以及嶂脑、园岭

寨、南坑、上湾、铜坑嶂、碛肚山、湖岽—坪上等一批

具一定找矿前景的锡铜多金属矿（床）点。

区内主要矿化类型有斑岩（或岩体）型、隐爆层

间裂隙带型、云英岩型、破碎带蚀变岩型、蚀变花岗

岩型、热液交代（充填）型、隐爆角砾岩型和矽卡岩型

等。其中具战略性找矿意义的类型是斑岩型、隐爆层

间裂隙带型、破碎带蚀变岩型和隐爆角砾岩型等，它

们都有形成大型—超大型矿床的可能性。

区内主要矿化类型矿化特征见表 6。
351 成矿规律及成矿模式
本区锡铜多金属矿成矿规律主要有：

表中数据为元素标准离差与平均值的比值5

表 ! 区域地层、岩浆岩矿化特征值

由表 1可知：区内火山岩主要为中酸性类岩石，
第二旋回酸性火山岩与其后的主要次火山岩（红山

花岗闪长斑岩除外）化学成分具有一定的相似性，尤

其是密坑山破火山构造中火山侵入杂岩和次火山岩

与主要分布的流纹质晶屑凝灰熔岩成分上都具有高

硅（$BA1C8!D），富钾（01AC!56D），铝过饱和，贫铁、
镁、钙等特点，显示火山岩与侵入杂岩之间系同源岩

浆活动演化的特点。

152 地层、岩浆岩含矿性
区内地层、岩浆岩含矿性特征见表 3、表 !。

表 3 区域地层、岩浆岩矿化元素丰度值
岩石名称（代号） $% &’ () *% +’ +, - ./
0碎屑岩"123# <53< 31561 315<4 21564 45<6 7544 45<6 75;3
91:3火山岩"48;# 1152; 18511 !3537 8157< 45<4 7544 45<4 75<1
94碎屑岩"448# 25!4 1<582 18583 6;58! 1563 7544 3582 4573

(=>碎屑岩、碳酸岩"88# 465<2 !6523 3658! 8!547 15<! 7517 32538 45;;
!=*浅变质岩"67;# ;587 3651; 3854! 2257! 1543 7544 65<3 75<4
(?3!深变质岩"!36# ;512 36521 !45<1 26526 4583 7544 1516 4543
0花岗岩"146# 17546 18541 675<; 86528 45<8 7544 157< 75<<
9花岗岩"33;# 42532 1<51; 67523 2!523 1573 7541 ;523 45!;

@=A花岗岩"!63# 46573 165<2 !3581 2151! 4581 7544 15;3 75;<
全区"14!3# 41584 375<1 !4581 2656! 45<673 7544 !5!! 4574
地壳克拉克值 1 66 4156 87 3 7578 456 456
资料来源E 江西省 4 F 17 万区域水系沉积测量数据5
元素丰度值均为平均值G 除 +’ 单位为 %, H ,外，其余为 !, H ,5
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! 江西地勘局赣南地质调查大队$江西省会昌—安远地区铜、锡多金属成矿区划（内部资料）$

表 % 赣东南中生代火山岩区主要矿化类型矿化特征对比

矿化类型
产出位置及
构造特征

成矿有关
的岩浆岩

赋矿围岩 产状 主要矿石类型 矿石构造 围岩蚀变 规模 实例

斑岩型
锡矿

破火山口、花
岗斑岩接触带

花岗斑岩
火山岩、
花岗斑岩

似层状、
透镜状

锡石&石英’黄玉(
&硫化物型

细脉浸染状、角
砾状、块状、脉
状、浸染状

黄玉石英绿泥石化 大型 岩背

斑岩型
钼（铜）矿

花岗斑岩
接触带

花岗斑岩
变质岩、
花岗斑岩

脉状、
不规则状

辉钼矿&石英
&硫化物型 脉状、浸染状

硅化、绿泥石化、
绢云母化

中型 园岭寨

隐爆层间
裂隙带型
锡矿

岩穹、花岗岩
外接触带

细粒斑状花岗
岩、花岗斑岩

晶屑凝灰熔
岩、熔结凝灰
岩

似层状、
脉状

锡石&石英（黄
玉）&硫化物型 细脉浸染状 黄玉石英绿泥石化 大型 淘锡坝

破碎带蚀
变岩型锡
矿

断裂破碎带
与成矿有关
的岩浆岩

无选择性
脉状、
透镜状

锡石&石英&黑钨
矿（铌钽矿）型

脉状、细脉浸
染状、块状

黄玉石英绿泥石化 中小型 陶锡坝

云英岩锡
多金属矿

花岗岩接触带
或断裂带中

与成矿有关
的岩浆岩

无选择性
脉状、
透镜状

锡石&石英&黑钨
矿（铌钽矿）型

脉状、细脉浸
染状、块状

黄玉石英化、
云英岩化

中小型 凤凰岽

蚀变花岗
岩型锡多
金属矿

花岗岩接触
带、断裂破碎
带

火山期后细粒
斑状花岗岩

花岗岩本身
脉状、
不规则状

锡石&石英
&硫化物型

脉状、细脉浸
染状、块状

硅化、绿泥石化、
云英岩化

中小型 碛肚山

隐爆角砾
岩型铜矿

次火山隐
爆机构

花岗闪长斑岩
隐爆角砾、花
岗闪长斑岩

脉状、
不规则状

黄铁矿&石英
&硫化物型

角砾状、细脉
浸染状、块状

硅化、黄铁矿化、
绢云母化

中型 红山

矽卡岩型
矿床

区域断裂旁侧
隐伏花岗
闪长斑岩

白云质灰岩
厚板状、
似层状

锡石&石英&硫
化物&矽卡岩型

角砾状、块
状、星点状

矽卡岩化、大理岩
化、硅化、黄铁矿化

中型 湖岽

（#）区内锡铜多金属矿主要成矿期为晚侏罗
世—晚白垩世（#)"*+"$,-.），即矿化主要产于第二
旋回火山活动期后的次火山岩活动阶段。

（!）区内锡铜多金属矿成矿主要与火山喷发
后期及期后次火山活动有关，尤其是与具深源浅

成—超浅成并具隐爆特征的次火山岩、隐爆角砾岩

有密切关系。

（)）区内矿产矿种分布与中生代火山岩分布
有密切关系。/0主要集中于清溪、菖莆火山岩盆地，
而 12、30、45 等多金属矿化则主要分布在版石、三
百山火山岩盆地及其边缘地区，67 主要分布在石
城—寻乌北北东向深断裂东侧的火山构造隆起区

中，空间上大致以石城—寻乌北北东向深断裂为界

分为锡多金属、铜多金属 !个成矿亚系列!。
（8）矿床（点）常与火山—次火山机构密切伴
生，其中 /0主要分布于破火山的管道附近及次级火
山机构（如岩穹、隐爆角砾岩）中，67 主要分布于隐
爆角砾岩筒中，12、30、45则主动脉分布在破火山机
构外侧或附近的断裂带中。

（%）区内锡铜多金属矿成矿物质主要来源于深
部地壳熔融型岩浆，部分地层（如鸡笼嶂组）可能为

成矿提供了部分物质来源。成矿介质以岩浆水为主，

并有部分地表水的加入。

（9）本区锡铜多金属成矿具多期多阶段的特点，

且矿床在空间垂直分带上往往具有“一体多型”的特

点。锡矿床在空间上以次火山岩或隐爆角砾岩为中

心，由内而外形成斑岩型、隐爆层间裂隙带型、云英岩

型、破碎带蚀变岩型等 8种矿化类型；而铜矿床在空
间上具有斑岩型、角砾岩型、接触带细脉浸染型等 8
种矿化类型。不同构造部位往往以一种或二种矿化类

型为主。

区内锡铜多金属矿成矿模式如图 !。

8 找矿思路及找矿方向
8$# 找矿思路
赣东南中生代火山岩区往往存在一个较长时期

的岩浆活动体系，且在其不同发展演化阶段和不同

部位形成不同类型的矿床，成矿作用具长期性、复杂

性和多次叠加成矿的特殊性。在该区进行找矿工作，

要重视开展火山构造和火山岩相等基础研究工作；

要重视火山构造与不同矿种、矿化类型之间成矿专

属关系的研究；要重视新矿化类型的找矿研究工作。

该区近年找矿工作中，值得一提的例子是淘锡

坝矿区（原凤凰岽矿区及南延）的找矿工作。原矿区

工作中，由于只认识到了地表及浅部的裂隙带细脉

型锡矿类型，虽然投入了较多的工作量，但提交的储

量仅为 "$%万吨。#::,年后在该矿区及外围找矿工
作中，通过对火山构造的研究和对成矿特征的不断

!+9
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认识，认为矿区中南部存在缓倾斜似层状的矿化类

型。在对火山构造重新认识的基础上，通过进一步的

工作，仅用较少的工作量，在矿区中南部便探明了具

有大型规模的次火山（隐爆）层间裂隙带型锡矿床，

目前矿床控制的资源量已超过 "#万吨。
!$% 找矿方向
赣东南中生代火山岩区的找矿工作除锡坑迳地

区和红山地区外，其余地区的工作程度还很低。通过

对比成矿地质条件和区域物化探异常分析，结合区

域成矿规律和找矿模型，认为有一定找矿前景的地

区主要有：

"$ 锡坑迳矿田，主要位处清溪火山盆地一带，
控矿构造主要为次火山隐爆通道及其伴生的裂隙

带，在大乱石坑、矿背南、嶂脑等地有找斑岩型、隐爆

层间裂隙带型及蚀变破碎岩型锡矿的前景。

%$ 安远蔡坊—版石火山盆地一带，其园岭寨矿
区有找大型斑岩型钼铜矿的前景& 南坑矿区有找破

碎带蚀变岩型银金矿的前景。

’$ 安远三百山地区，在大坝头破火山构造的南
部的老墓、过桥龙一带有一定找矿前景，主攻方向是

斑岩型、隐爆层间裂隙带型锡矿。

!$ 寻乌河—菖莆一带的火山盆地，发育有笋山
岌、杨公帽火山岩穹，其湖岽矿区有找矽卡岩型锡多

金属矿的前景，坪上有找火山岩型银多金属矿的前

景。

($ 寻乌铜坑嶂—会昌红山—会昌青龙山—瑞金
猫尖岽一带，以次火山隐爆角砾岩构造带控矿为特

征，其苎坑、牛牯远、上嶂、青龙山等矿区有找斑岩型

铜矿、隐爆角砾岩型铜矿的前景，铜坑嶂矿区有找斑

岩型铜锡矿、隐爆角砾岩型铜锡矿的前景。

本文成文过程中，得到苟月明教授级高工、胡传

增高工的指导，陈为光工程师帮助绘制了有关插图，

在此一并表示感谢！

图 % 赣东南地区区域成矿模式
"$砾岩；%$砂岩；’$中酸性火山岩；!$花岗岩；($花岗闪长岩；)$斑岩；*$角砾岩；+$次级火山岩穹；

,$白垩系；"#$中侏罗统罗 组；""$上侏罗统；"%$三叠系—二叠系；"’$震旦系；"!$震旦系—寒

武系；"($古生界；")$正断层；"*$性质不明断裂及矿脉

许建祥等：赣东南地区火山地质、矿产特征及找矿方向 %+*
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