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摘  要：以矿山区域自然环境、地质环境、人文环境背景分析为基础，结合地质灾害时空特征与矿山开采地质作用
效用，构建矿山地质灾害危险性评估流程图，从系统的角度阐述了矿山地质灾害危险性评估中现状评估、预测评估
与综合评估的工作步骤、内容以及相互关系，提出了矿山地质环境保护、地质灾害防治措施的一些具体措施，客观
而科学的提出了矿山地质灾害危险性评估的思路与基本方法，以期为矿山地质灾害危险性评估提供指导。 
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一、引言 

我国是一个矿业大国，各种矿山可谓林林总总，各地的
小型矿山占很大比例，很多矿山片面追求经济效益、安全管
理意识的淡化、开采技术及设备的相对落后、民采的干扰等，
导致矿山开采环境不断恶化，矿山地质灾害问题日趋严重，
如何减少和避免灾害的发生是一件至关重要的事。然而由于
矿山地质灾害危险性评估是一项起点高、技术创新性强、难
度大和操作性强的新型技术工作，目前国内外尚无该类技术
要求、标准和规范，相对于其它地质灾害评估而言，矿山地
质灾害评估尚处于研究探索和积累经验阶段。 

因此开展矿山地质灾害危险性评估研究是一件十分有意
义的事。本文以矿山区域自然环境、地质环境、人文环境背
景分析为基础，结合地质灾害时空特征与矿山开采地质作用
效用，从系统的角度阐述了矿山地质灾害危险性评估中现状
评估、预测评估与综合评估的工作步骤、内容以及相互关系，
客观而科学的提出了矿山地质灾害危险性评估的思路与基本
方法。 

二、矿山地质灾害评估内容 

矿山地质灾害危险性评估不同于一般区域地质灾害危险
性评估[1-3]，其主要针对矿山范围的保护对象，从保护地质
环境的角度出发，本着以人为本的方针，论证矿山开采的技
术、经济与安全的合理性。矿山地质灾害危险性评估主要通
过对评估区地质灾害调查和资料的综合研究，查明评估范围
内的地质环境条件，评价矿山地质灾害危险性和新建矿山场
地适宜性。其评估内容主要包括现状评估、预测评估和综合
评估三个环节。三项环节在内容上既相互联系又各有侧重，
在认识流程上是一个从己知到未知、从简单到复杂、从具体
到综合的过程，最终的结论和综合评估主要依据现状评估和
预测评估结论而定。 

1．现状评估[4] 

现状评估是依照矿山开采项目特点、地质环境复杂程度
等因素确定评估范围后对已有地质灾害危险性进行评估，主

要查明评估区已发生的地质灾害的分布，分析地质灾害形成
的地质环境条件、分布类型、规模、变形活动特征，主要诱
发因素与形成机制，对其稳定性进行初步判定，在此基础上
对其危险性和对矿山工程危害的范围与程度做出评估。 

2．预测评估[4] 

预测评估是对矿山建设场地及可能危及矿山建设安全的
邻近地区可能加剧或诱发地质灾害的危险性做出评估；对矿
山建设自身可能遭受已存在的地质灾害隐患做出预测评估；
对矿山建设中、建成后可能引发或加剧地质灾害的可能性、
危险性和危害程度做出预测评估。 

3．综合评估[4] 

综合评估是在地质灾害危险性现状评估和预测评估的基
础上，充分考虑评估区的地质环境条件的差异和潜在的地质
灾害隐患点的分布、危险程度，综合评估地质灾害危险程度。
依据地质灾害危险性、防治难度和防治效益，对矿山开采的
适宜性作出评估，并提出防治矿山地质灾害和矿山地质环境
保护与恢复治理的措施及建议。综合评估的侧重点是在前两
项评估的基础上，根据现有和潜在的地质灾害成灾的可能性
和成灾的严重性，对评估区（或分地段、分矿山工程 部位）
地质灾害危险性进行综合评定。 

三、矿山地质灾害评估的思路与方法 

如前所述，矿山地质灾害危险性评估主要是在现状评估、
预测评估以及综合评估的基础上，对矿山开采场地的适宜性
进行评估，同时提出矿山地质环境保护以及地质灾害防治措
施的建议。评估工作的方法是在现场调查、收集并利用前人
资料的基础上，利用相关评估理论和方法进行综合分析研究。
现场调查以 1：5000 地形图作底图，采用 GPS 定位，分别
对灾害点进行现场实测，重点调查区或重点地段采用穿越与
追索相结合的方法，一般调查区采用穿越法，以控制地质环
境条件及地质灾害范围，同时对区内人类活动情况进行一般
性调查和地质灾害的灾史进行访问。根据植被发育情况、地
形、地貌条件、水文地质及工程地质条件和地灾发育特征等，
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对评估区进行分区、分段评估。对每一区段实行现状评估、
预测评估、综合评估的定性和半定量评估方法，主要考虑灾
害的形成条件、现状、稳定状态、发展趋势及危害对象的重
要性和可能造成的损失等。 

根据上述评估内容以及工作方法，笔者构建了矿山地质
灾害危险性评估流程图（见图 1），各步骤具体意义如下： 

资料收集与分析
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图 1  矿山地质灾害危险性评估流程图 

1．资料收集与分析 

主要收集自然地理、水文气象、生物活动、区域地质、
地形地貌、地质结构、水文地质、工程地质、环境工程地质
以及人文环境等方面的相关资料。根据已有资料，确定评估
区的地质环境条件复杂程度，同时结合各类地质灾害成生条
件和影响因素，初步分析区域地质灾害现状。 

2．现场地质灾害调查 

主要查明评估区已发生的地质灾害的分布，分析地质灾
害形成的地质环境条件、分布类型、规模、变形活动特征，
主要诱发因素与形成机制，对其稳定性进行初步判定，同时
验证前一步工作所得出的分析判断。 

3．矿山开采地质作用[5] 

主要分析矿山开采对地质环境条件的改变以及对现状条
件下的地质灾害的影响。 

4．矿山地质灾害危险性现状评价 

对主要灾种进行单一灾害危险性评价，将评价结果叠加
得出评估区地质灾害危险性现状评价。 

5．矿山地质灾害危险性预测评价 

以现状评价为基础，根据矿山开采地质作用效应，分析
判断当地质环境变化时灾害发生的可能性。 

6．矿山地质灾害危险性综合评价 

在现状评价、预测评价的基础上，结合地质灾害损失指
数，对矿山开采的适宜性作出评价，同时有针对性地提出防
灾减灾对策。 

四、地质环境保护、地质灾害防治措施 

1．地质灾害防治措施 

在地质灾害防治措施实施工程中，应合理规划、科学防
治，将地质灾害防治方案列入开采设计中，科学合理设计坑

道硐脸边坡参数，并进行合理支护；建立地质灾害预警系统，
矿山应设专人负责地质灾害监测工作，重点监测边坡变形情
况和坑道围岩稳定情况，设立警示标志及预警信号，地方国
土资源行政部门应加强对矿山地质灾害预防工作的监督力
度；根据相关规范的规定，使采矿范围的边界与矿山临时生
活生产设施地段间隔有足够的安全距离。 

根据不同矿山的地质条件和地形特点及矿山的开发利用
方案，以及灾点的分布特点应将评估区域划分不同层次的防
治区，以便采取相应的防治措施。 

2．地质环境恢复方案及措施 

为防止水土流失和恢复植被和景观，矿山规划应进行矿
山复垦工作，以恢复矿山生态功能，达到生态恢复与维护人
类与环境和谐的目的。开采弃渣须统一堆放到开采境界线以
外的矿山弃渣场内，在开采过程中，有计划地将弃渣回填到
采空区。弃渣场经处理后再敷表土、植草种树，具体措施如
下： 

（1）地下开采结束后，可利用废弃渣石对坑道行部分充
填，同时保留矿柱，防止大规模陷落； 

（2）对开采移动区的地裂或塌陷进行封填。对天采场进
行统一规划处理，对采坑进行回填整，恢复植被，恢复其生
态功能； 

（3）弃渣堆放场地结束使用后，应予整平，培植表土，
种植树木。 

五、结束语 

矿山地质灾害危险性评估是一项起点高、技术创新性强、
难度大和操作性强的新型技术工作，需要在实践中逐步探索
和完善。这项工作在发现矿山潜伏重大地质灾害问题，为矿
山提供防治地质灾害的措施和建议，指导矿山安全运营，为
进一步治理整顿矿产资源管理秩序提供科学依据及对防治重
大地质灾害等方面具有重要的现实意义和历史意义。 

本文以区域自然环境、地质环境、人文环境背景为基础，
结合地质灾害时空分析与矿山开采地质作用效用，构建了矿
山地质灾害危险性评估流程图，系统的阐述了矿山地质灾害
危险性评估中现状评估、预测评估与综合评估的工作步骤以
及相互关系，同时为矿山地质环境保护、地质灾害防治措施
提出了一些具体的措施，客观和科学的提出了矿山地质灾害
危险性评估的思路与基本方法。 

 

参考文献 
[1] 陈奇，李智毅，石怀伦.区域地质灾害危险性评价的思路

与基本方法[J].地质力学学报,2004(3)：71-80. 

[2] 国 土 资 源 部 .地 质 灾 害 危 险 性 评 估 技 术 要 求 ( 试

行)[R].2004-3. 

[3] 中华人民共和国地质矿产部等编.中国地质灾害与防治

[M].北京：地质出版社，1991. 

[4] 陈一洲,唐立梅.小型矿山地质灾害危险性评估技术探讨

[J].防灾科技学院学报，2007(3)：79~82. 

[5] 陈爱钦.矿山常见地质灾害特征及防治[J].中国锰业，

2007(2)：39~41.


