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矿山地质灾害分析

魏东岩
,

�中化地质矿山总局地质研究院 �

提 要 中国是世界上矿山地质灾害多发的国家之一
。

矿山地质灾害关系到国计民生
,

关系到社会

的可持续发展
,

常见的矿 山地质 灾害包括矿井突水
、

瓦斯爆炸
、

采空区塌陷
、

崩塌
、

滑坡
、

泥石 流
、

水土流失
、

土地沙化和盐碱化
、

三废污染
、

煤层 自燃
、

尾矿库溃坝
、

地方病
、

矿震等
。

灾害发生的

原因有客观及主观两类
。

对矿山地质灾害必须予以 高度关注
,

矿山地质灾害的防治是项综合的系统

工程
。

矿 山腐败现象和官商句结敛财害民是矿 山地质 灾害发生的深层次原因
,

应予高度重视
。
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态发展
,

如此关注人与自然的和谐共存
,

如此关

� 概述 注人类自身的生命健康
,

这是人类向前跨越的必

然趋势
。

矿业与人类的生存
,

与人类社会的发展息息

相关
。

翻开人类社会发展史
,

时代的演变
,

社会

的更替都离不开矿业的发展
。

例如
,

从石器时代

� 铜器时代”铁器时代”原子时代
,

乃至当今的

信息时代的过渡和发展均取决于矿产的采
、

选
、

冶发展程度
。

采矿业在中国至少有数千年历史
。

然而
,

随着工业革命
,

全球兴起的大规模采矿活

动只不过是一
、

二百年的事
。

当前
,

世界上已有

的矿产在我国都己找到
。

我 国己探明矿产资源

��� 种
,

已探明储量的有 】�� 种
,

已开发利用 �犯

种
。

我国现已成为世界上的矿业大国
,

截至 ����

年
,

国有矿山 ��  !  座
,

个体采矿点 ��  !� 个
,

矿业产值 ��� �
�

引 亿元
,

占工业总产值 �
�

�� �
。

由于采矿业而兴起的新型矿业城市达 ��� 多座
,

约占全国城市的半数
。

矿业在相当长时间内
,

人们只看到它对经济

社会
、

对人民生活的有利一面
,

而对它由于不合

理的开发利用
,

破坏生态环境
,

诱发地质灾害的

有损人类生存的一面却重视不够
。

在社会可持续发展的今天
,

人们如此关注生

矿山地质灾害在全世界都是一个令人关注

的问题
。

中国是矿山地质灾害多发国家之一
。

近

�� 年来
,

全国煤矿瓦斯爆炸共发生 ��� 余次
,

死

亡 �� �� 人
,

直接经济损失上亿元
。

近年来
,

矿

山地质灾害由于多方面的原因
,

频繁发生
,

在人

民群众中造成极坏影响
。

仅 ���  年 �� 月 �� 日

到 �� 日
,

短短的 �� 天间
,

山西就有 � 处小煤矿

发生爆炸
,

死亡矿工逾百人
。

这个记录在世界上

恐怕也极为罕见
。

矿山地质灾害吞蚀掉矿工人数

令人触目惊心
。

例如
,

煤矿每百万吨死亡率
,

中

国比俄罗斯高 �� 倍
,

比印度高 巧倍
,

比美国高

�� 倍 �国家煤矿安全监察局局长张宝明在一次

讲话中所谈�
。

作为代表绝大多数人民利益的社

会主义国家
。

我们能对越来越严重的矿山安全问

题熟视无睹吗�

� 矿山地质灾害发生的原因

矿山地质灾害发生的原因
,

可归纳为两种
,

一种是客观上的原因
,

一种是主观上的原因
。
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� 客观原因

目前由于科学技术发展程度
,

采矿活动仅

是在地球表面和岩石圈范围内进行的
。

以后科

技发展了到月球和其它星球采矿就另 当别论

了
。

采矿前的地球表面和岩石圈是平衡的
。

采

矿过程
,

从地壳内部挖出了极为巨大量的矿石

和岩石
。

诚然
,

不论采矿的手段是钻采
、

坑采
,

还是露天开采
,

还是液采
,

实际上都是肢解地

壳的机体
,

都是从地壳
“

机体
, ,

中挖
“

肉
” , “

肉
”

挖出后
,

留下千疮百孔的空洞
。

这就使本来呈

自然平衡的地壳
,

出现了新的不乎衡和不谐调
,

导致了地壳物质的不稳固性
。

这是诱发矿山地

质灾害的本质原因
。

采矿特别是地下采矿必须要排净矿坑下积

水和处理地层漏水
,

这又造成地下水的不平衡
,

进而导致地层的不平衡性和不稳定性
。

在采矿过

程中
,

如果不按科学手段进行
,

滥采乱挖
,

必然

会导致矿坑突水
,

冒顶
,

偏帮
,

瓦斯爆炸等灾害

的发生

矿业活动不仅是采矿过程
,

而且也包括选矿

和冶炼加工
。

采矿
,

尤其是选矿和冶炼不可避免

的要用水和火来处理
。

因此
,

矿业过程
,

必然产

生三废
,

即废气
、

废水和废渣
。

三废的排放和堆

积
,

对周围环境
,

对周围农田
、

森林
、

草地
、

湿

地
,

对地表水和地下水
,

对人类的健康都造成极

大的危害
,

从而也加剧了地壳的不稳定性
。

�
�

� 主观原因

相当长时期以来
,

地方和民营小煤矿
、

小金

属矿等如雨后春笋般发展
,

它们与国营大矿山争

夺资源或单独或寄生于国营大矿山之上
,

每个小

矿山在大矿山上挖一个洞
,

宛如一个个疮疤
,

极

易发生瓦斯泄露和透水等事故
。

近年来
,

矿山腐败现象滋生
,

有的国营矿山

也变相地转为私人承包
,

不注意安全生产
。

这是

矿山地质灾害频繁发生的一个不可忽视的原因
。

� 矿山地质灾害类型简述

由于矿业活动诱发的地质灾害
,

主要是人为

地质作用所致
,

基本涵盖了除火山地质灾害以外

的所有地质灾害
。

这些地质灾害有
�
洞井塌方

、

冒顶
、

偏帮
、

鼓底
、

岩爆
、

高温
、

突水
、

滑坡
、

泥石流
、

瓦斯爆炸
、

沙漠化
、

盐碱化
、

三废污染
、

地方病
、

煤层自燃和矿震等
。

现将主要的矿山地质灾害简述之
。

�
�

� 矿井突水

矿井突水灾害的发生
,

煤矿多于金属矿
,

但

南方大型金属矿透水事故一旦发生
,

其危害尤

甚
,
��� �年发生的广西南丹矿透水事故就是一个

例证
。

我国石炭纪和二叠纪煤层是主要的开采对

象
。

石炭
、

二叠纪煤层下伏地层为奥陶纪灰岩
。

由于采矿时疏干排水或深降强排
,

产生水头差
,

干是灰岩地下水高水压在断层破碎带或隔水薄

层地段会发生突水事故
,

造成突水灾害
。

据统计
,

近 �� 年来
,

我国煤矿突水
,

淹没全矿井 �� 次
,

部分淹井 �� 次
,

造成经济损失 �� 亿元
。

由于突

水的威胁
,

我国煤炭矿床约有 ��� 亿吨储量和铁

矿床 � 亿吨储量不能开发利用
。

伴随突水事故将会发生地表塌陷和水位 下

降
。

例如
,

开滦范各庄煤矿突水事故发生后
,

地

表出现 �� 个塌陷坑
,

水位下降 �� 一 ���
,

致使

矿区工业及生活用水一时无法供应
。

��  瓦斯爆炸

瓦斯爆炸是主要矿山地质灾害之一
,

尤其是

煤矿的主要地质灾害
。

全国有 � 个省区的煤矿易

发生瓦斯爆炸
,

主要有
�
山西

、

贵州
、

广东
、

宁

夏
、

青海
、

云南
、

新疆
、

辽宁等
。、

应当指出
,

小型个体煤矿是瓦斯爆炸的多发

区
,

且爆炸频率有越来越高之趋势
,

其中隐瞒不

报的也不在少数
。

�� � 采空区塌陷

采空区不及时回填引起的塌陷
,

在各种类型

的矿山中都有
,

在盐矿山尤甚
。

盐矿山的水溶法
、

钙芒硝矿的蛔室水溶法形成的巨大的溶腔也可

造成地面的塌陷
。

据不完全统计
,

目前采矿破坏

土地面积达 ��� 万 �时
,

全国因采矿引起的塌陷

面积 ���� 多 �耐
。

在我国人均 占有土地仅有

�
�

� ��  !∀
之

的情况下
,

这的确是个很大的数字
。

全国发生因采矿塌陷受害的城市有 �� 多个
。
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��� 崩塌
、

滑坡
、

�

泥石流
、

�

一
� 一

八 「

�
�

矿山排放出大量矿渣
、

‘

歼石和尾矿堆积于山

坡和谷底
,

不仅占甩大髯土地 , 而且严重污染水

止资源及大气
,

本极易诱发崩塌
、

滑坡和泥石流

等地质灾害
、

例如
,

我国最大的黄金牛产地—
秦岭西峪沟金矿

,

由于数万立方米矿瘴堆放于沟

底
,

河道受阻
,

诱发崩塌
、

滑坡
、
�

一

泥石床
,

造成

�� 人丧生
,

生产生活设施遭到严熏破坏洲
�

林
,

水土流失、 土地沙化和盐碱化
露天开采是水土流失和土钟沙化的一个重

要原因
。

甲为露天开采使植被 , 丰坡丰体造成破

坏叫在干旱地 区
,

砂金矿租其它矿库的露天开采
破坏植被

、

污染水源
,

博上地沙伽在沿海地区
,

采矿排水
,

造成海水入浸倒灌
,

致使土牌熬碑伟
。

水上流未丫土她妙化和丰地熬礴化煮�碑宝聋
的可耕地退化以至遭声乎破坏 , 引发沙尘暴

,
使贫

困地区更加贫困
。 、 �

�� 三废污染
� 「 �

·
、

�

矿业三废即废气
·

废水
·

废清系主要的地质

灾害之冲
。 � �

一
�

� 一 , �

�
�

� � 矿 业废气 以硫化工和煤炭业排放的废气

污染最甚
‘

例如
,

炼 �� 硫磺即排放 ��
‘

�� 腼
一

‘

有

害气体
。

因此
,

鄂
、

云
、

川
、

贵诸省土法炼硫磺

生产已形成公害
。

煤矿亚生产排放废气
�

,

含有多

种有害物质
,

遮夭盖地
,

乌烟瘴气
, ⋯

导致该地区

环境的重度污染
。

东北奢名煤都—
抚顺由于排

放废气
,

遮盖其本来面貌
,

�

竟然在卫星照片中找

不到其踪影
。

’
�

� ��� 矿亚废水 矿亚废水包括矿坑水
、

选矿废水
、

冶炼废水
、

尾矿池水和石油化工废水等
。

矿业废

水一般为酸性
,
、

含大量重 金属
、

有毒有害元素
。

石油化工废水含挥发性酚
、

苯类等
。

矿业废水大

部分未经处理
,

排放后直接间接地污染了地表水
、

地下水及周围农田
,

并进 一步污染了农作物
,

从

而有害于人的健康
〔

据初步统计
,

我国选矿废水

年排放量约为 �� 亿 � ,

煤
、

铁矿坑废水年排放量

为 �� 亿 � ,

总计矿业废水年排放量超过 �� 亿 �
。

如此大量的废水带来的危害就可想而知了
。

�
�

�
�

� 矿 业废渣 矿业废渣包括煤石干石
、

废石
、

尾

矿等
。

我国每年矿山企业产生固体废渣 ���
�

� 亿 �,

抬理率不到 �� 村矿业废渣含酸性
、

碱性
、

放射

性
、

毒性和重金属成分
,

通过地表水径流污染土
地

、

水域和木气丫最终威胁到人类的生存
、

�� �
·

谋层自俄
·

匕 一
�

·
� 一 � ,

煤层 自燃现象在吉今中外都有发牛
。

·

然而
,

中国是较为严重的
。

��� 中国北市华川自然环境调

查与研究
”
担告指出产 我国

�

非方媒田揩在燃烧面

积 �� 雌河苏正在燃烧火区咚伟掉煤炭 ��
�

�亿 ‘,
、

每年直接蜂朱煤炭 ���� 多万‘ 每年破坏煤炭资
源多达 � 亿 �、 经济损决可达 ��� 亿元 煤的自

然严重污染大气环境
“

中国韭方煤田肩燃每年包
大气徘放弓� �� 万沐

, �。月�
一

�� 万“ , �呸 ��

万 ‘
�

、粉尘沐冬� 万 � ,
」

还有柑当可观的哪妙 这

就造成低空掌气有害物质严熏租标
。

形成大范围

酸雨创 助长地球的温室效应
,

‘
�

�
‘

�� 尾矿库溃现
、‘

一 「

一
,

协我
�

国现有大型尾矿库约 �� � 余座
。

江西
、

云

南
、

安徽
、

湖北等南方省份均发生过尾矿库溃坝

事故
,

使土地破坏
,

、

水体污染
卜

,

给国民经济造成

重大损失卜
,

� 「

一 、

��  地方病
。 几

一
� �

地方病又称水土病
。

由于矿业活动
,

加剧了

地区地球化学异常
、

一

例如
,

,

矿业三废的污染
,
使

有毒
、

有害物质积聚
,

污染水体
,

污染农作物
,

进而威胁到人的健康
。

又如
,

�

雄黄矿
、几
硫铁矿和

含砷高的煤矿矿山周围的居民
,
因砷含量高而导

致砷中毒
。

砷中毒的表现是皮肤角伟
、

肝脏受损
,

肺
、

肾
、

心血管
、

眼等多器官严重疾患
。

再女小

铀
、

牡等放射性矿山周围的居民
,

因受污染
,

而

患白血病及其它疾病
。

�

�� �� 矿震

采矿诱发地震
,

称作矿震
。

在我国许多矿山

都发生过矿震
。

有的矿山矿震不断
,

例如
,

京郊

门头沟煤矿开矿 �� 余年
,

一直伴随着大大小小

的矿震
。

矿震在局部地区的破坏力是相当强烈

的
。

矿震常相伴发生瓦斯爆炸和火灾等事故
。

� 矿山地质灾害的防治

矿山地质灾害的防治是个系统工程
,

这不仅

是矿山采
、

选
、

冶的事
,

也关系到矿山建设之前
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的地质勘探工作的全面性和准确性
,

而且更主要

的是社会和人为之因素
。

近些年来
,

矿山安全生产形势严峻
,

国务

院三令五申
,

安全生产会议虽接连召开
,

然而
,

矿山事故却不断发生
,

且有逾演逾烈之势
。

矿

山事故
,

表面看来是个安全生产间题
,

实质上

具有更为深层次问题
。

我们不妨看看 ��� �年发

生于广西南丹县拉甲坡矿的特大透水事故
,

��

名矿工丧生
,

事故发生后
,

当地隐瞒不报
,

直

到国务院主要领导亲自过问派出调查组下去调

查
,

才将真相揭露出来
。

原来该矿名义上是矿

主黎东明经营
,

但实际上南丹县政府以富源公

司的名义拥有一定的股份
。

南丹县从书记到县

委主要领导每年都从拉甲坡矿收取巨额贿赂
。

这是一个官商相勾结的典型
,

他们只求增产
,

不顾矿工死活
,

欺上瞒下
,

谋取暴利
,

中饱私

囊
。

南丹矿绝非个别事例
。

凡有重大事故或隐

瞒不报者
,

必有矿山腐败在其内
。

�
�

� 矿山建设之前的地质勘探工作质量好坏是决

定矿山地质灾害发生的一个前提条件

矿床地质勘探工作的成果是矿山设计的基

本依据
。

它的质量的好坏是决定矿山地质灾害发

生的一个前提条件
。

地质勘探工作不仅要查明确

切的矿石储量
,

而且还要查明矿床的地质构造背

景
,

尤其是新构造运动的条件
,

还要查明矿床周

围的地理环境
、

生态环境和水文地质条件
。

总之
,

矿床地质勘探报告的质量极为重要

的
。

该种报告的评定审查
,

必须要根据规范
,

严

格进行
。

否则
,

后果是不堪设想的
。

�� � 矿山采
、

选
、

冶设计和生产要立足于长远
,

把环境保护放在首位
,

力争可持续发展

�】� 在开采过程中
,

导致事故的原因
,

多

半是不按科学办事
,

不按规章制度办事
,

滥采乱

挖
,

吃富弃贫
,

过量开采
。

当然
,

有的是使用采

矿机电设备陈旧
,

还有的是使用假冒伪劣机电产

品所造成的
。

�� 采
、

选
、

冶过程中的三废治理
,

对废

气治理
,

要着重改进窑炉的生产工艺
,

在回收

和污染处理上狠下工夫 � 对废水处理
,

要改革

工艺
,

更新设备
,

减少废水和污染物的排放
,

提高水的重复利用率
。

特别值的提出的是
,

要

效仿国外先进的废水处理经验
。

在这方面
,

美

国用人造湿地来处理废水的经验是可取的 � 对

废渣处理
,

耍着眼于综合利用
,

变废为宝
。

例

如
,

煤歼石既可用作建筑材料
,

又可用于筑路
,

还可用于回填采空区
。

��� 采空区和岩溶塌陷区要及时回填
。

�� � 增加土地复垦率

前已叙及
,

矿山大量侵占可耕地
,

矿业活动

致使水土流失和沙化以及盐碱化
,

这是个严重间

题
。

当前首要的任务是将采空 区土地及废渣堆放

场地进行复垦
。

要切实做好该项工作
,

一是要提

高认识
,

二是要认真组织
,

三是要增加资金投入
,

提高复垦率
。

�� � 应用高新科学技术
,

加强地质灾害监渊

矿山地质灾害的监测是避免人员伤亡和减

少经济损失的重要环节
。

例如
,

应用地震监测仪

对矿震的监测
,

应用地面物探和遥感测定技术对

煤层自燃范围和边界的确定
,

应用卫星遥感资料

对矿山地质灾害的评估
,

都取得了成功经验
。

� 结束语

矿山地质灾害关系到国计民生
,

关系到社会

的可持续发展
。

因此
,

对矿山地质灾害必须要给

予高度重视
。

矿山地质灾害的防治是项系统工

程
。

为了作好矿山地质灾害的防治工作
,

笔者认

为以下几点应值得重视
�
第一

,

要提高全民的爱

护和保护矿山
、

合理开发矿产
、

节约利用矿产
、

关注矿山开采的生态环境效应
、

科学地进行矿业

活动的意识 � 第二
,

对导致矿山事故的深层次间

题即矿山腐败现象和官商勾结敛财害国害民的

罪行要公开暴光并诉诸法律 � 第三
,

人的生命是

世界上最可宝贵的
,

接连不断的恶性矿山死亡事

故
,

令人发指
,

作为代表绝大多数人民利益的社

会主义国家
,

要痛下决心
,

从根本上改善矿山安

全生产状况 � 第四
,

依法严管是矿山事故治理的

根本
,

借鉴先进国家特别是美国的经验
,

制定切

实可行的法律
,

加大对违法矿主的惩罚力度
,

直

至严重犯法者追究其刑事责任 � 第五
,

严格采矿
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证的管理
,

对非法经营的小矿山要勒令关闭
,

对

阳奉阴违的矿主要严惩
,

对矿业管理人员与地方

官员与黑矿主相勾结的要以法论处 � 第六
,

矿产

是不可再生性资源
,

切不可只看到眼前利益
,

盲

目和过量开发
,

断了子孙的路
,

且盲目开采
,

滥

采乱挖也是导致矿山地质灾害的一个重要原因
。

中国是世界上矿山质灾害多发的国家之一
。

近年来
,

特大的矿山事故频频发生
,

死亡人数节

节上升
,

该是下大工夫治理的时候了 �

后记
�
在这篇短文的撰写过程中

,

笔者参阅

了国土资源部地质环境管理司等编写的 《地质灾

害防治知识 �� �》 �� ��� �
、

国土资源部政策法规

司等编写的 《地质灾害防治管理办法》 ������
、

国

家科委全国重大自然灾害综合研究组编写的《中国

重大自然灾害及减灾对策》 ����� �
、

段永侯等编写

的 《中国地质灾害》 ����� �
、

新华社北京 ���� 年

� 月 �� 日电文 �记者董峻�
、

世界日报 ���� 年 �

月 �� 日 �� 中国地质灾害年损百亿
, �

网上资料

������ 协八邢� �� � ��� �
�

�� �� � �
、 �

��� ���� � � �� � ��� �� ��
� � 、

��� � �刀� � �� � �� ��
�

�� �� � �
、

� ��� �刀� � �
�

� ��� �
�

�� �� � �

等文献
,

在此谨向上述著作者表示谢意 �

� � � � � ��� � � � � � � � � �� � � 入��� �  

� �� � � � ����

�� � � � � �� � �� �
��’� �

�
�� �

� � �� 邵乙�� �’�
�
��
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