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摘 �要: 地质灾害易发区内进行工程建设应当在可行性研究阶段进行地质灾害危险性评估, 地

质灾害危险性评估不单单是作为征地的依据, 而且是建设用地中地质灾害防治的依据。通过地

质灾害危险性评估 ,可以划分区内的地质灾害规模和类型, 确定其危险性和危害程度, 为建设项

目的避让或者治理地质灾害提供专业性建议。并结合一些工程实例, 阐明地质灾害危险评估在

工程建设中的重要性,应引起业主、设计和施工单位的重视, 避免地质灾害对工程建设的危害。
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� � 2003 年 11月 19日国务院第 29 次常务会议通过

了�地质灾害防治条例�, 2003年 11 月 24 日以国务院

令第 394号公布,自 2004年 3月 1日起施行。

根据�地质灾害防治条例�第二十一条的规定 ,

在地质灾害易发区内进行工程建设应当在可行性

研究阶段进行地质灾害危险性评估, 并将评估结果

作为可行性研究报告的组成部分; 可行性研究报告

未包含地质灾害危险性评估结果的, 不得批准其可

行性研究报告。

随着国民经济的快速发展, 城市规划区域越来

越大, 能进行油气勘探开发建设的区域也从城市周

围移向边远山区, 逐渐从地质灾害一般不发育地区

转向易发育地区, 地质灾害易发区内新建工程场地

应进行地质灾害危险性评估工作, 因此在进行石油

天然气井场的建设前 , 需委托取得国土资源主管部

门颁发的相应等级的资质证书的单位进行建设用

地地质灾害危险性评估。

1�地质灾害危险性评估对石油井场建设的根本性作用

自 2004年开始实行地质灾害危险性评估工作以

来,涉及到新增建设用地的石油天然气建设项目以及在

国家、地方政府划定的地质灾害发区范围内未征用土地

的石油天然气建设项目, 公司均委托具有国土资源部地

质灾害危险性评估资质的单位进行地质灾害危险性评

估。其主要任务是:对建设用地范围内(包括影响范围

内)的地质灾害危险性做出现状调查和评估; 在现状评

估的基础上,对工程建设诱发和加剧地质灾害的可能性

和工程建设本身可能遭受地质灾害的危害性做出预测

评估,为工程建设用地审批和工程建设防治地质灾害提

供科学依据。

地质灾害危险性评估,对公司而言不仅仅是作为一

个选择建设项目用地位置的依据,而且也是建设项目开

展地质灾害防治的依据,在建设项目选址阶段由专业的

地质灾害危险性评估单位进行地质灾害危险性评估, 可

以了解拟用地范围及附近影响范围内的地质灾害发育

状况,为指导设计和施工提供依据。因而对经评估认为

可能引发地质灾害或者可能遭受地质灾害危害的建设

工程,公司均在项目设计中进行了考虑,相关的地质灾

害治理工程的设计、施工和验收与主体工程的设计、施

工、验收同时进行。配套的地质灾害治理工程未经验收

或者经验收不合格的, 主体工程不得投入生产或者使

用。

2�目前石油天然气井场建设涉及到的地质灾害类型

我公司油气勘探开发建设主要涉及到四川省、重庆

市两地。从近几年在油气勘探开发建设过程中所接触

到的地质灾害类型来看,以滑坡(滑塌)、崩塌危岩为主,

其他类型的地质灾害少见。滑坡和滑塌的规模都不大,
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而崩塌的规模可以绵延数公里远, 一般呈长带状, 这些

地质灾害的发育形成是致灾地质作用和受灾对象相遇

的结果,二者缺一不可。在地质灾害的发生发展过程

中,地形地貌、地层岩性、地质构造等是地质灾害产生所

应具备的基本条件, 降雨、地震、人类工程经济活动等是

地质灾害发生的主要诱发因素,当地质灾害产生的基本

条件与主要诱发因素发挥作用时, 即可能发生地质灾

害。

2. 1�滑塌

滑塌的形成十分迅速,一般是在强降雨过程中或降

雨后发生,也有可能是工程建设引发。滑塌主要表现为

地表土体覆盖层饱水后沿斜坡下溜, 土体不厚, 川渝地

区多在1~ 2m, 表层软下部硬,规模亦不大,在斜坡上不

连续发生,下滑体积多在数立方之间,下滑后俗称�鬼剃

头�。

井场的建设过程中不可避免遇上滑塌这种地质灾

害。地质灾害危险性评估单位均会在报告中注明这种

地质灾害及其危险性和危害程度, 往往在井场建设过程

中或者建成后遭受到这种地质灾害的威胁并且造成损

失,从目前来看,多与施工有直接关系。

( 1)案例 1: 某井场建设过程中边坡大面积滑塌。

井场及废水池全断面开挖后, 造成边坡上的土体变形滑

塌。主要原因为:未分段开挖, 并且是切脚开挖。处理

方式:开挖区域部分回填后,及时修砌挡土墙。

( 2)案例 2:某井场建成后外侧边坡滑塌。由于施

工工期紧,任务重, 该井场在未完成地质勘察的情况下

就施工修建, 废水池修砌在坡度在 10�左右的缓坡之

上。2009年 7月份的大雨引发废水池前缘土体饱水滑

塌, 导致井场废水池产生宽约 30cm 的裂缝。分析原因

认为废水池挡墙基础未置于基岩之上,覆盖层饱水滑塌

后, 挡墙形如�坐船�向下发生滑动,引起挡墙开裂。

从以上案例可以看出, 在川渝两地修建的石油

天然气井场, 尤其是修砌于斜坡上半填半挖的井场,

斜坡下部的基础一定要置于基岩之上, 这样才能够

避免覆盖层滑塌对井场的影响。有的设计单位认

为, 挡土墙的承载力达到要求即可, 这种认识是片面

的, 挡墙的基础承载力是一个方面, 但在设计时应考

虑挡墙的浸水因素和斜坡的稳定性、挡墙是否会随

斜坡发生整体式滑动。

2. 2 �滑坡

滑坡的存在需要经过现场详细调查。在川中、川东

古滑坡数量极少,目前的石油井场建设所遇滑坡与人类

工程活动有直接关系。

( 1)案例 1: 某井场滑坡 (见图 1)。地质灾害危

险性评估单位在进行野外调查时发现此处有滑坡迹

象, 发育有小型错台和吊坎, 并初步划分了滑坡的边

界, 分析认为此滑坡主要为爆破震动所引起, 在评估

报告中指出了其危险性和危害程度。但由于井场建

设工期短, 时间紧迫, 设计和施工单位对此滑坡均未

引起重视。

图 1 � 滑坡剖面
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� �在井场搬迁完成、钻机安装到位后, 井场外侧出现

一条沿井场长轴的贯穿性裂缝, 经过现场会议决定,在

井场外侧设计一排断面为 1. 5m � 2. 0m ,中对中间距为

5. 0m ,长 10~ 11m 的抗滑桩。经过处理, 裂缝未继续

扩展,钻探工作得以顺利进行。

( 2)案例 2:某井场进场公路滑坡。此滑坡在进行

地质灾害危险性评估时已经发现, 初期地表只有轻微变

形。进场公路从滑坡体前缘通过, 评估单位在现场踏勘

后的会议中明确指出,此滑坡可能会威胁到进场公路的

安全,但业主方为了节约投资, 仍然将进场公路布置在

滑坡体前缘。勘察设计单位正在进行现场测设时,滑坡

体发生了滑动, 局部错台高达 0. 5m 以上, 并将滑坡体

上部的居民房屋推移了近 1m 远, 造成了经济损失,庆

幸的是,进场公路还未曾进行建设。后来设计经过改

线,避开了这个滑坡体。

从上述案例可以看出, 公司与设计单位应加强

与地质灾害危险性评估单位的联系, 认真对待评估

单位所提出的防治建议, 以避免造成大的经济损失

和人员伤亡。

2. 3�崩塌危岩

井场建设受到崩塌危岩的威胁较小,一般在现场初

步踏勘过程中即否定建设方案。但也有受地形条件和

地下目标所限不能避开的时候,这就要求采取工程措施

进行治理。

( 1)案例 1: 某井场崩塌落石。井场南侧为高约

50~ 70m 山丘,丘顶与场地之间为陡坡, 陡坡整体坡度

约70�~ 85�, 局部近直立。陡坡中上部大部分地带出露

基岩,局部缓坡地和平台可见残坡积物堆积, 缓坡地和

平台上主要为林地; 陡坡坡腰由于采石造成部分新鲜岩

面裸露,部分岩体较破碎,砂岩为硬质岩,易悬空形成危

岩。陡坡下部坡度相对较缓, 主要为厚度较薄的残坡积

物,局部陡坎出露基岩,斜坡上主要为林地和荒坡地;沿

陡坡坡脚东西向约 80~ 120m 范围内可见岩块、岩屑散

布,岩块较大的粒径可达 1. 5~ 2. 0m,已形成崩塌危岩。

现场踏勘过程中评估单位对崩塌危岩提出了注意事项,

应尽量远离或治理, 当时, 公司所属建设单位和设计单

位对井场南侧的崩塌危岩灾害未引起足够重视。2007

年 7月暴雨后, 山腰上的直径达 3~ 4m 左右的巨石崩

落砸中正在运行的放喷管线和发电机房,幸未造成人员

伤亡。

( 2)案例 2:某净化厂输水管线崩塌群(见图 2)。拟

建供水管道从崩塌群西北侧下部约 20~ 30m 穿越,该

崩塌顶部高程约 550m, 底部高程约 500m ,崩塌体高约

50m ,长约 800m。崩塌区为陡崖、陡坡,局部近于直立,

斜坡坡向约 300�, 组成崩塌体的基岩为侏罗系上统蓬

莱镇组下段( J3p
1
)巨厚层砂岩与粉砂质泥岩, 基岩产状

300�� 1�。岩体在自重作用下可沿斜坡走向发育卸荷

裂隙,受层面裂隙和卸荷裂隙的影响,岩体极易形成危

岩, 危岩体的重力、孔隙水压力以及地震作用下以坠落

式崩落, 崩落的落石可沿斜坡堆积形成潜在不稳定斜坡

和滑坡, 或者落石直接危害供水管道。斜坡上和平台上

怪石嶙峋,大型落石随处可见,落石块体粒径 2~ 5m, 个

别落石可达 7~ 10m 以上。

设计单位与评估单位经过详细沟通,最后水管线采

用越岭方案,避开了崩塌群的影响。

图 2 � 药王庙- 挖断垭崩塌群剖面图

3�结论与建议

( 1)地质灾害危险性评估不仅仅是建设用地征地的

依据,而且是地质灾害防治的依据。

(2)地质灾害的类型繁多,包括滑塌、滑坡、崩塌危岩、

不稳定斜坡、泥石流等,但目前在川渝进行的井场和管线

建设所遭受地质灾害主要以滑塌、滑坡和崩塌危岩为主。

( 3)业主、设计应加强与地质灾害危险性评估单位

的交流与沟通,对评估单位所提及的地质灾害问题应引

起重视, 避免造成人员伤亡和财产损失。

( 4)地质灾害的防治应当遵循�地质灾害防治条例�

的相关规定,同时设计、同时施工、同时验收。
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