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摘要:论述了西天山伊什基里克西段火山 ) 次火山岩型金矿带成矿地质背景、成矿地质条

件和主要金矿床地质特征, 提出了矿带内主要找矿标志, 在此基础上结合地球化学异常和矿化

信息,确定了 3处金矿找矿远景区或靶区。
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  新疆西天山伊什基里克西段火山 ) 次火山岩型

金矿带位于伊犁盆地与特克斯盆地之间的伊什基里

克山脉西段,东起特克斯金矿一带,向西经察布查尔

达坂至中国与哈萨克斯坦共和国国界, 面积约

4 000km2。大地构造位置位于伊犁地块南缘, 南接

那拉提碰撞带, 是在加里东期以及以前基底上发育

起来的火山岩型边缘活动带。该带已发现特克斯、

乔拉克、昭苏等 3处小型金矿床和众多金矿(化)点

(见图 1) , 以及一大批以金为主的地球化学综合异

常,是西天山重要的以金为主的多金属成矿带。

1  矿带成矿地质背景

区内出露地层为下石炭统大哈拉军山组、阿克

沙克组,中石炭统伊什基里克组, 下二叠统乌朗组,

上二叠统铁木里克组, 侏罗系及第三系。大哈拉军

山组为区内最老、分布最广的地层,是区内金矿的最

主要赋矿层位,为一套陆相火山岩建造, 由中性(玄

武安山质、安山质)、中酸性(英安质)、酸性(流纹质)

火山熔岩和火山碎屑岩组成,属钙碱性系列,形成于

岛弧环境。阿克沙克组为一套碎屑岩 ) 碳酸盐岩建
造,由砾岩、砂岩、粉砂岩、灰岩、生物灰岩等组成,其

中下部灰黑色灰岩为次火山岩型金多金属矿容矿围

岩。伊什基里克组为一套火山岩建造, 主要由安山

岩、英安岩、流纹岩、凝灰岩等组成。乌朗组和铁木

里克组为陆相双峰式火山岩建造和磨拉石建造。

区内岩浆活动频繁而强烈, 不仅形成大量火山

岩,而且侵入岩也比较发育,所形成的侵入岩主要沿

伊什基里克山脊大断裂带分布。早期岩浆侵入岩以

辉长岩、闪长岩、基性杂岩体为主,呈岩株产出, 在基

性杂岩体中伴有铜镍矿化。晚期岩浆侵入岩以钾长

花岗岩、二长花岗岩、花岗闪长岩、花岗斑岩为主,往

往组成花岗质杂岩体, 呈岩基、岩株、岩脉产出, 部分
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图 1  新疆西天山伊什基里克矿带西段地质及金矿床(点)分布简图
1 ) 第四系 2 ) 上第三系  3) 下第三系  4 ) 侏罗系  5 ) 上二叠统铁木里克组  6 ) 下二叠统乌朗组  7) 中石炭统伊什基里克组

8 ) 下石炭统阿克沙克组  9 ) 下石炭统大哈拉军山组  10) 海西晚期花岗斑岩  11 ) 海西晚期钾长花岗岩、二长花岗岩、花岗闪长岩

12 ) 海西晚期闪长岩  13) 海西晚期基性岩  14 ) 断裂  15 ) 地质界线及不整合界线  16 ) 金矿床、点

花岗斑岩体伴有铜钼矿化。区内伴随火山活动形成

一系列浅成 ) 超浅成相次火山岩, 岩石类型复杂多

样,这些次火山岩脉在空间上与金矿关系密切。

区内断裂构造及褶皱构造发育。褶皱构造为复

背斜,轴向近东西,沿伊什基里克山脊展布。断裂构

造主要为 EW(近EW)、NE、NW、SN向4组,以EW向

断裂构造最为发育, 横贯整个伊什基里克山, 可分为

伊什基里克山脊大断裂带、北坡山前断裂带和南坡

山前断裂带,它们由主干断裂及一系列次级断裂组

成,构成本区基本构造格架,控制着矿带、化探异常

带的总体展布。SN向断裂构造也较发育, 主要为隐

伏基底断裂,在区内具有重要意义。

2  主要金矿床地质特征

在伊什基里克西段火山 ) 次火山岩型金矿带

中,目前已发现乔拉克、特克斯、昭苏等 3处小型金

矿床和众多金矿(化)点, 现以具有代表性的乔拉克

金矿床为例进行论述。

211  矿区地质概况

乔拉克金矿床是新疆鑫汇地质矿业有限责任公

司近年来检查苏阿苏地区化探异常时发现和相继进

行初步评价的金矿床。矿床位于伊什基里克山脊东

西向大断裂带与苏阿苏南北向隐伏基底断裂交汇部

位的中心式火山机构中。

矿区地层以下石炭统大哈拉军山组中 ) 酸性火

山岩系为主,主要由安山质角砾熔岩、英安质角砾熔

岩、流纹质角砾熔岩、安山质角砾凝灰岩、火山角砾

岩、安山岩、流纹岩等组成, 呈椭圆状分布,具中心式

火山喷发特点。

矿区侵入岩发育, 主要有中深成相钾长花岗岩,

二长花岗岩,浅成相二长斑岩、正长斑岩、花岗斑岩,

超浅成相霏细斑岩、钠长斑岩、闪长玢岩、辉绿玢岩

等,呈小岩株、岩脉产出。与金矿关系密切的有二长

斑岩、霏细斑岩等脉岩。

矿区构造主要为断裂构造和火山机构构造。

EW向断裂为区内主干断裂, 旁侧发育一系列 NE、

NNE向等次级断裂, 是主要的控矿、容矿构造,据环

形影像解译及火山岩相分布特征, 矿区处于一中心

式火山机构内,直径 8~ 10km,火山口部位钾长花岗

岩、二长花岗岩、二长斑岩、花岗斑岩、霏细斑岩等发

育,金矿体产于火山口内。

212  矿体地质特征

矿床内目前已圈定 4条矿化带, 其中Ñ号矿化

带规模最大,长大于 1 500m, 宽 20~ 50m, 主要赋存

于花岗岩体内接触带, 该带已获得3条金矿体。

1号矿体呈脉状, 局部膨胀收缩,具分支复合等

特征。矿体走向 60~ 80b, 倾向 SE, 倾角 55 ~ 80b。

地表矿体长 400m, 厚度 1118~ 17182m, 平均厚度
5181m,平均品位 3198 @ 10- 6, 单个样最高品位 3910
@ 10- 6。矿体由蚀变岩型和石英脉型矿石组成, 蚀

变岩型矿石占主体, 发育有不同阶段形成的石英细

脉、石英网脉。石英脉型矿体规模大小不等,脉宽多

#14# 黄  金



为5~ 20cm, 局部地段呈膨大透镜体, 厚度达 2m, 尖

灭再现特征明显,金品位一般较高, 多为 310 @ 10- 6

~ 1510 @ 10- 6。
2号矿体呈脉状,产状与 1号矿体一致, 地表长

130m,厚度 1136~ 1169m,金品位 116 @ 10- 6~ 814 @

10- 6,由蚀变岩型矿石和石英脉型矿石组成。

3号矿体呈脉状,走向60~ 65b,倾向 SE,倾角70

~ 80b,地表长 150m,厚度 214~ 217m,金品位 1115 @

10- 6~ 112 @ 10- 6, 由石英脉型矿石组成。

矿石以浸染状构造、块状构造、脉状构造、网脉

状构造、角砾状构造为主, 次为晶洞、晶簇状构造。

矿石结构主要为粒状变晶结构、交代结构、碎裂结

构、半自形- 它形粒状结构等。

矿物成分组成简单, 金属矿物主要为黄铁矿、方

铅矿、黄铜矿,次为褐铁矿、赤铁矿、孔雀石、辉铜矿、

蓝铜矿、自然金等, 自然金呈不规则粒状, 大小为

01001~ 0102mm,以晶隙金为主, 主要赋存于黄铁矿
与石英粒间。脉石矿物主要为石英,次为绢云母、方

解石、绿泥石、钾长石等。

213  围岩蚀变

围岩蚀变主要有硅化、黄铁矿化、绢云母化, 其

次为碳酸盐化、绿泥石化、钾长石化等。硅化、黄铁

矿化、绢云母化与金矿化关系密切,是金矿化必不可

少的伴生矿物。

硅化形成 4个阶段: ¹ 硫化物石英脉阶段,石英
呈灰色- 烟灰色, 脉体强烈破碎, 裂隙发育, 金属硫

化物沿裂隙充填呈细脉状分布; º 烟灰色石英脉阶

段,石英呈烟灰色,脉体强烈破碎, 网状裂隙发育, 与

金矿化关系密切,自然金呈粒状分布于石英颗粒间;

»灰白色石英脉阶段, 石英呈灰白色, 脉体破碎强

烈,黄铁矿等金属矿物呈星散浸染状分布碎裂石英

脉中,与金矿化关系密切; ¼乳白色石英脉 ) 碳酸盐
脉阶段,石英呈乳白色, 致密块状,它的出现标志着

热液成矿阶段的结束。

黄铁矿化为主要金属矿化, 分布普遍, 按其粒

度、形态和分布特征可分为粗粒立方体黄铁矿、细粒

浸染状黄铁矿、脉状黄铁矿。其中细粒黄铁矿,多呈

五角十二面体, 碎裂结构明显, 裂纹发育, 呈它形-

半自形粒状集合体嵌于脉石矿物中,与金矿化关系

密切。

3  金矿成矿地质条件

311  地层条件

目前矿带内所发现的乔拉克、特克斯等金矿床

和众多金矿(化)点均分布在下石炭统大哈拉军山组

火山岩系层位中, 容矿岩石为中、酸性火山碎屑岩,

受层位、岩相、岩性控制明显。该套火山岩系岩石组

合为安山岩 ) 英安岩 ) 流纹岩, 属钙碱性系列, 形成
于岛弧环境,岩性、岩相复杂,其岩石组合及形成的

构造环境对金矿成矿有利。该层位普遍富含 Au、

Cu、Pb、Zn、As、Sb等亲硫成矿元素, 各元素的变异系

数在其中高达 0159~ 2119,属强分异型分布, 具矿源
层特征。此外,与伊犁地块北部边缘的著名阿希大

型金矿床的赋矿火山岩系特征基本一致。表明该套

地层是区内寻找火山 ) 次火山岩型金矿床的最重要
层位。

312  断裂构造条件

矿带内断裂构造发育,由 EW(近 EW)、NE、NW

和 SN 向 4组断裂组成。以 EW向断裂构造最为发

育,是区内规模最大的断裂系统,可分为伊什基里克

山脊大断裂带、北坡山前断裂带和南坡山前断裂带,

它们由主干断裂及一系列次级断裂组成, 具有多期

活动和继承性活动特征,控制着矿带、化探异常带的

总体展布,已发现的金矿床、矿(化)点也均分布于该

EW向断裂带内。SN向断裂多为隐伏基底断裂, 对

区内的火山活动及成矿起着重要作用, 代表性断裂

自西往东有昭苏 ) 伊宁大断裂、南北苏阿苏大断裂、

特克期 ) 阿希大断裂等,呈近等间距分布,它们与区

内 EW向伊什基里克山脊大断裂带等交汇部位, 为

区内主要火山活动中心, 形成多处火山机构构造。

SN向隐伏基底断裂与 EW 向大断裂带交汇部位控

制着区内矿化异常集中区的分布。EW向大断裂带

内的次级 NE、EW、NW、SN 向断裂为控矿、容矿构

造。

313  火山机构构造条件

矿带内火山机构构造发育, 主要形成于早石炭

世火山喷发时期, 这些火山机构构造分布于 SN 向

隐伏基底断裂与 EW 向断裂带交汇部位, 如苏阿苏

火山机构分布于南北苏阿苏隐伏基底断裂与伊什基

里克山脊断裂带交汇部位,特克斯北火山机构群分

布于特克斯 ) 阿希隐伏基底断裂与 3条 EW向构造

带交汇部位。区内目前初步查明的火山机构有苏阿

苏(乔拉克金矿)、特克斯金矿、特克斯达坂(卡拉萨

依金矿点)、密斯能萨依(神泉南 17号金矿点)、卡孜

萨依(神泉北 15号金矿点)、巩留林场(留铃金矿点)

等多处。这些火山机构不同程度地发育有 4个火山

岩相,由于后期断裂和岩浆侵入活动等因素的影响,

大部分火山机构遭到不同程度破坏, 保留较完整的

火山机构有苏阿苏和巩留林场。苏阿苏火山机构由

爆发相 ) ) ) 火山集块岩、火山角砾岩、安山质角砾凝
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灰岩, 溢流相 ) ) ) 安山岩、流纹岩,火山颈相 ) ) ) 安

山质、流纹质角砾熔岩,次火山岩相 ) ) ) 闪长玢岩、

辉绿玢岩、钠长斑岩、霏细斑岩等组成, 火山口部位

为钾长花岗岩、二长花岗岩、花岗斑岩、二长斑岩、霏

细斑岩等组成的岩株状花岗质杂岩体。巩留林场火

山机构由爆发相 ) ) ) 火山集块岩、火山角砾岩、角砾

凝灰岩,溢流相 ) ) ) 安山岩,次火山岩相 ) ) ) 安山玢
岩、辉绿岩、钠长斑岩等组成, 火山口内有闪长玢岩

体侵入。区内所发现的乔拉克、特克斯等金矿床和

众多金矿(化)点及主要地球化学综合异常均分布于

火山机构内,显示出矿带内金矿成矿与火山机构构

造关系密切。火山机构既是热液活动中心, 又是构

造软弱带,为区内成矿提供了有利的地质条件。

314  岩浆岩条件
矿带内岩浆侵入活动强烈,形成一系列中酸性

岩体,主要分布于红海沟、昭苏县城北部、察布查尔

达坂、特克斯达坂等地,其分布受东西向断裂和北东

向断裂控制,岩石类型主要有钾长花岗岩、二长花岗

岩、花岗闪长岩、花岗斑岩、闪长岩等,前三者往往分

布于同一个岩体内, 形成花岗质杂岩体,岩体产状主

要为岩基、岩株。与金矿有关的主要是分布于火山

机构中,呈小岩株状的花岗岩、花岗斑岩体。

矿带内伴随火山活动形成一系列浅成 ) 超浅成

相次火山岩,这些次火山岩脉多成群、成带分布于火

山机构中及附近, 主要岩石类型有辉绿岩、闪长玢

岩、安山玢岩、钠长斑岩、霏细斑岩、流纹斑岩、花岗

闪长斑岩、二长斑岩等。这些次火山岩脉不同程度

地发育于矿床、矿点内, 某些脉岩就是赋矿直接围

岩,在空间上、成因上与区内金矿化关系密切。

4  找矿预测

411  找矿标志
( 1)地层标志。下石炭统大哈拉军山组,赋矿岩

石主要为中、酸性火山碎屑岩。

( 2)断裂构造标志。区域性东西向断裂构造带

与南北向隐伏基底断裂交汇部位控制着区内矿化异

常集中区的分布,东西向大断裂带内的次级北东、东

西、北西、南北向断裂为控矿、容矿构造。

(3)火山机构构造标志。区内主要金矿床(点)

均分布于火山机构内或火山口中。

( 4)岩体标志。分布于火山机构内的岩株状花

岗岩、花岗斑岩等小岩体。

( 5)脉岩标志。辉绿岩、闪长玢岩、安山玢岩、钠

长斑岩、霏细斑岩、流纹斑岩、花岗闪长斑岩、二长斑

岩等次火山岩脉发育地段。

( 6)围岩蚀变标志。与金矿化关系密切的围岩

蚀变为黄铁绢英岩化、硅化、黄铁矿化、绢云母化。

( 7)地球化学异常标志。Au、Ag、Cu、Pb、Zn、Mo、

As、Sb等元素组合异常区。

412  找矿预测

根据矿带内金矿成矿地质特征、成矿地质条件

和找矿标志, 结合地球化学异常和已发现的众多矿

化信息,确定 3处找矿远景区或靶区。

41211  南北苏阿苏矿化异常集中区

位于苏阿苏南北向隐伏基底断裂与伊什基里克

山脊东西向大断裂带交汇部位, 为一中心式火山机

构构造区。区内花岗质杂岩体、花岗斑岩体及闪长

玢岩、辉绿岩、二长斑岩、霏细斑岩等次火山岩脉发

育,其侵入活动为成矿提供了较强的热动力作用和

充足的成矿流体, 促使成矿物质活化、迁移、富集成

矿。区内断裂构造发育, 主要为东西向和北东向断

裂,其次为南北向和弧形断裂,断裂构造的发育为矿

液运移富集成矿提供了充分的空间。区内地球化学

异常具规模大、浓度高、元素组合好、浓集中心明显

之特征,异常元素组合为 Au、Ag、Cu、Pb、Zn、Mo、As、

Sb等,其异常特征也直接印证了区内具有巨大的找

矿潜力。区内分布有乔拉克金矿床、阿尔恰勒铜钼

矿点、卡拉萨依铜钼矿点和众多金矿化线索,围绕花

岗斑岩体分布有 Au、Ag、Cu、Mo、Pb 等次生晕异常。

目前,乔拉克金矿床矿体深部、铜钼矿点及大部分次

生晕异常有待进一步工作, 找矿目标明朗。区内成

矿地质条件十分优越,具有寻找中大型金(铜)矿床

前景,主攻类型为火山 ) 次火山岩型金(铜)矿床和
与花岗斑岩体有关的斑岩型铜钼(金)矿床。

41212  神泉矿化异常集中区

位于特克斯 ) 阿希南北向隐伏基底断裂与伊什

基里克山脊、山前东西向断裂带交汇部位,为一多处

中心式火山机构构造发育区。区内除分布有钾长花

岗岩体、花岗斑岩体外, 辉绿岩、闪长玢岩、安山玢

岩、钠长斑岩、流纹斑岩、霏细斑岩等次火山岩脉

(体)十分发育,多成群、成带分布于火山机构中, 并

发育多处火山通道构造, 显示出区内为强劲的热源

体活动区。区内断裂构造发育, 以北西向、东西向断

裂为主,其次为南北向。区内火山机构构造发育,已

初步确定的有密斯能萨依、卡孜萨依、巩留林场、卡

拉萨依等4处,均与金矿化关系密切,火山机构中并

发育放射状断裂。区内地球化学异常发育,异常元

素组合为As、Sb、Au、Ag、Cu、Mo 等,以前缘元素 As、

Sb发育为特征。区内金矿化普遍,分布有神泉北 15

号、神泉南 17号、留铃、卡拉萨依金矿点和库茹尔金
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铜矿点等。根据地表矿化特征、围岩蚀变特征和地

球化学异常元素发育特征, 区内今后的找矿工作重

点应主要放在已知矿点的深部。

41213  大洪那海矿化异常集中区

位于昭苏 ) 伊宁南北向隐伏基底断裂与南坡山

前东西向断裂交汇部位。区内断裂构造以东西向为

主,次为北东向和北西向,分布有与成矿关系密切的

花岗闪长斑岩、辉绿岩等次火山岩脉。区内地球化

学异常具规模大、浓度高、浓集中心明显之特征, 异

常元素组合为 Pb、Zn、Ag、Cu、Au、As、Sb,并具明显的

元素组合分带, 中心部位为 Pb、Zn、Cu、Ag 异常, 外

围为 Au、As、Sb异常。区内分布有昭苏金矿床和阿

尔恰勒铅锌矿点。从成矿条件、矿化线索、地球化学

异常特征来看,区内具有较大的找矿远景,主攻类型

为次火山岩型金多金属矿床。

The geological condition of mineralization and prognosis of ore-finding

in the volcanic-secondary volcanic rock typed gold ore-belt of the west Yisjilick

Mountain Chain, west Tianshan Mountain Range of Xinjiang Uygur Autonomous Region

Zhang Jiwu1, Sun Chao2,Wang Weidong3

(1. Changchun Gold Reseach Institute;

2. Jilin Province Geological Exploration Bureau of Non-Ferrous Metals

3. The department of architectural material geology engineering exploration Guangzhou)

Abstract:The geological background and condit ion of mineralization and gold deposit feature in the volcanic-sec-

ondary volcanic rock typed gold ore-belt of the west Yisjilick Mountain Chain, West Tianshan Mountain Range are de-

scribed.The main ore- finding marks in the ore-belt are pointed out. Three perspective or target areas of ore- finding are as-

certained according to the geochemical abnormality and mineralizing information.

Keywords:Xinjiang; gold ore-belt; geological condition of mineralization; ore- finding prognosis (编辑:宿晓静)
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