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摘 � 要: 尼勒克县松湖铁矿位于阿吾拉勒山东段, 区域大地构造上位于哈萨克斯坦板块伊犁微地块, 三级

构造单元分属阿吾拉勒 � 伊什基里克晚古生代裂谷系。矿床发育于大哈拉军山组上亚组 ( C1 a
d ) 海相火山

岩及火山碎屑岩沉积环境中 , 矿体赋存于一套由火山碎屑岩 � 碳酸盐岩 � 安山 (玢 ) 岩组成的建造中。矿

床成因类型为与海相火山 � 侵入活动有关的弱磁性沉积型铁矿床。
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0� 引言

松湖铁矿位于伊犁成矿区的阿吾拉勒 � 伊什基
里克 Cu、Ag、Pb、Zn、Fe成矿带的西段。成矿带上现

已发现多处铁、铜矿点, 如则克台 � 坎苏断隆中 � 上
泥盆统坎苏组火山碎屑岩层中形成的具有一定工业

规模的火山沉积矿床 � � � 式可布台铁矿;与巩乃斯复

向斜轴部产出的小岩株有密切关系的热液型磁铁矿、

赤铁矿、铜矿等矿床、矿化点。尼勒克县松湖铁矿的

发现扩大了成矿带范围, 将有利地推动该区域铁矿的

找矿工作。

1� 区域成矿地质矿产背景

区域大地构造上位于哈萨克斯坦板块伊犁微地

块,三级构造单元属阿吾拉勒 � 伊什基里克晚古生代
裂谷系。主要经历了石炭纪 � 二叠纪裂谷拉张、晚二
叠世陆内造山和前陆盆地形成等构造演化过程, 总体

演化特征是:早石炭世开始急剧拉张,形成沉积巨厚的

火山岩;至早石炭世后期, 拉张渐缓, 形成为碳酸盐岩

� 碎屑岩建造; 晚石炭世转入汇聚, 中酸性火山岩发

育,并伴随花岗岩类岩基生成;早二叠世再度拉张, 发

育有碱性火山岩及中酸性侵入体; 晚二叠世以后转入

稳定。区内褶皱、断裂发育, 花岗岩类侵入岩、火山岩

活动十分强烈, 特别是华力西中晚期岩浆岩的侵入,形

成了区内主要的热液型铜铁矿床, 同时对早期形成的

铁矿起到了加富作用,成矿地质条件十分有利
[ 1]
。

2� 矿区地质矿产特征

2. 1� 地层
矿区及附近出露的地层为石炭系阿吾拉勒组第

三、四亚组 ( C1a
d
)。第四亚组 ( C1a

d
)下部为一套正常

沉积岩,上部为安山 (玢 )岩及碎屑岩, 其与下伏的第

三亚组 ( C1a
c
)呈整合接触。

工区范围所见多为第四亚组的上部,主要岩性为

紫红 � 灰紫色晶屑玻屑凝灰岩、凝灰质粉砂岩、砂岩、
灰白色 � 灰黑色微晶粉晶生物碎屑灰岩、砂质灰岩夹
沉凝灰岩及岩屑凝灰质砂岩。凝灰岩、凝灰质粉砂岩、

砂岩夹灰岩为铁矿成矿的主要层位 (见图 1)。

图 1� 尼勒克县松湖铁矿区 A� A 地层剖面图
F ig�1� S ection ofA�A stratum in S onghu iron depos it d is trict, N ilka C ounty

1.第四系残坡积; 2.灰岩; 3.凝灰岩; 4.角砾凝灰岩; 5.晶屑岩屑凝灰岩; 6.铁矿体; 7.断层; 8.产状。



� � 根据各岩性层产出的不同位置、叠置、组合特征,

我们将矿区内所见岩性做了初步划分,将紫红色晶屑

(岩屑 )凝灰岩岩石组合划为该亚组的下岩性段

( C1 a
d�1

) ,将中 � 细粒凝灰岩、沉凝灰岩夹角砾凝灰岩、

灰岩组合划为该亚组的上岩性段 ( C1a
d�2

)。

下岩性段 ( C1a
d�1

)主要分布于矿区北部, 为巨厚

层,其内见透镜状、似层状产出的中 � 细粒凝灰岩层,

应为褶皱运动后期剥蚀作用的产物; 上岩性段 ( C1a
d�2

)

主要分布于矿层 (体 ) (矿化带 )及其南部,北部附近亦

有少量分布,二者之间为整合接触关系。

地层总体表现为南南西、南西西倾, 倾角 58!~

84!,局部为北东倾和北北东倾, 倾角 62!~ 78!。因普
遍遭受后期构造的破坏而裂隙发育, 沿裂隙多发育碳

酸盐细脉网,并发育有镜铁矿细脉或镜铁矿薄膜 (沿裂

隙面分布, 呈鳞片状产出 )。

总体层序为: 从下到上依次为紫红色、灰紫色晶屑

(岩屑 )凝灰岩、灰绿、浅灰绿色中 � 细粒凝灰岩 (依次见

浅灰绿色钙质粉砂岩薄层、磁铁矿层 (体 )、铁矿化层、灰

黑色生物碎屑灰岩薄层、紫红色角砾凝灰岩等夹层 )。

2. 2� 构造
矿区内明显的构造主要为断裂构造,断裂构造主

要发育于矿体附近及南北两侧, 对普查区的主要作用

表现为: ( 1)在局部对铁矿体可能有加富作用; ( 2) 对

矿石及其围岩的完整性和岩石稳定性有较大的破坏作

用; ( 3) 所伴随的含铁、铜质的热液活动使破碎带内局

部沿裂隙面发育有碳酸盐细 (网 )脉、石英细脉,并伴有

黄铁矿化、褐铁矿化、绿泥石化、孔雀石化等矿化蚀变发

育。其次在矿体以西发育有北东向断裂 (见图 2)。

图 2� 新疆尼勒克县松湖铁矿异常区平面地质图
Fig�2� Planar geologicalm ap of Songhu iron depos it anom alous area in N ilka Coun ty, X in jiang

1.冲洪积; 2.残坡积; 3.冰水堆积物; 4.凝灰质粉砂岩; 5.灰岩、钙质粉砂岩、砂岩; 6.凝灰质砂岩; 7.凝灰熔岩; 8.矿体; 9.实测及推测断层。

� � 断裂规模均不甚大。发育于矿体附近的断裂带

(编号 F3 )宽 30 ~ 50 m,产状为 110!∀ 60!~ 80!,具韧

性剪切性质,韧性剪切的特征在矿体南侧的部分地段

表现得较为清晰,可见明显的眼球状构造,岩石破碎呈

细粒。

除 F3断裂外, 其他断裂均为无控制的推测断裂。

矿体以西的北东向断裂 (编号 F1 ) ,为区域性断裂

的次级断裂,规模较大,可能具压扭性质。

矿体南北两侧发育的近东西向 (编号 F2 )及北东

东向断裂 (编号 F4 )对成矿及矿体赋存环境的变化作

用不明显。F2位于矿体北侧, 断裂带宽近 10 m, 走向

近东西,横贯普查区, 总体向北倾, 倾角近直立。带内

岩石较为破碎, 未见矿化蚀变。 F4 断裂位于矿体南

侧,规模不清。

2. 3� 地球物理特征

矿区内总场较为平稳, 局部总场 T 0 值为 55 800

nT。沿矿体走向发育一明显的线性磁异常体,异常体

总体走向与矿体走向一致,平面上位于矿体的南侧,长

度与矿体长度相当, 分别长约 435和 100 m。异常强度

西强东弱, 最大值近 11 200 nT, 一般为 3 000 ~ 5 500

nT。矿体北部及北侧附近表现为极低的负磁异常带,

带宽近 20 m,该带北侧磁场强度迅速恢复至背景场强
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图 3� 松湖铁矿 �T平面等值线图

F ig�3� �T p lane isop leth m ap of S onghu iron d epos it

度,矿体中南部及南侧附近则表现为强度较高的正磁

异常带,剖面上,异常均为单峰异常,矿体南侧为低缓的

正磁异常区 (强度很低 ),场强较为平稳。总体而言,矿

体南侧的磁场强度较北侧的磁场强度略高 (见图 3)。

3� 矿床特征

3. 1� 矿体特征

在本矿区内共圈定大小共计 5个主要矿体,仅 L1、

L2矿体出露于地表, 各矿体均赋存于灰绿色凝灰质粉

砂岩 (局部为晶屑玻屑凝灰岩 )中, 呈近东西 � 北西西

向展布,总体产状为 180!~ 210!∀ 65!~ 75!。
L2、L3、L4、L5 呈小的透镜体状。 L1 矿体最大, 空

间上呈不甚规则的透镜体状、似层状, 走向长约 435

m,倾向斜深约 120 m, 真厚度 6�88~ 24�24 m, 平均

17�79 m,走向上,自西向东厚度变薄 (最西端为 24�24

m,向东厚度 22�40 m,最薄处厚度 6�88 m,向深部厚度

17�66 m ); 在倾向上,厚度变薄
[ 2]
。

3. 2� 矿石质量

3. 2. 1� 矿石的结构、构造
本矿区赋矿岩石层位主要为凝灰质粉砂岩夹凝灰质

砂岩、微晶粉晶生物碎屑灰岩,局部为晶屑玻屑凝灰岩。

矿石总体表现为交代假象结构,中等稠密浸染状

构造 (局部为细脉浸染状构造 )、稠密浸染状构造 � 块
状构造,新鲜色呈浅灰黑色 � 灰黑色, 局部夹褐黄色、

土黄色,磁铁矿密集发育的部位, 色较深, 黄 (褐 )铁矿

较发育,局部呈星点状分布,两者之间常表现出呈薄层

互层状产出的特点。

3. 2. 2� 矿物组成
本矿床共有两种矿石, 矿物组成有一定差异,现分

别对其矿物组成特征进行描述。

L1矿体上部和 L2矿体上部的矿石,矿物组成主要

为:磁铁矿 25% ~ 30%,黄钾铁矾 15% ~ 20%, 赤铁矿

5% ~ 10%, 其余为长英质矿物。

磁铁矿: 自形 � 它形粒状, d = 0�005

mm # 0�6 mm ~ 0�4 mm # 0�6 mm,沿裂隙

呈条带状分布。

黄钾铁矾:呈脉状、不规则状分布于

岩石之中,数量较多,不均匀。

赤铁矿: 针片状, 常呈束状扇形分

布, d = 0�005 mm # 0�03 mm ~ 0�1 mm #

1�2 mm,且常被磁铁矿所替代。

除上述主要金属矿物外,岩石主要由

霏细状长英质矿物构成,部分长英质矿物

呈细小的放射状排列,构成球粒结构。

石英主晶 d = 0�05~ 0�2 mm, 而细

小的长石微晶分布于石英主晶之中, 构

成包含微晶结构, 由于细小的褐铁矿被

污染而不大清楚。

L1矿体下部、L2 矿体下部、L3、L4、

L5矿体矿石矿物组成主要为: 磁铁矿 75% ~ 80%, 针

铁矿 (赤铁矿 ) 1% ~ 5% ,石英 5% ~ 20% ,地表矿石中

可见空洞。

磁铁矿: 呈自形扁平状、叶片状, d = 0�01 mm #

0�05 mm ~ 0�2 mm #1 mm,常相互镶嵌构成块状体。

黄铁矿:半自形, d = 0�1~ 1 mm,已完全氧化为针

铁矿, 嵌布于磁铁矿之中。

脉石矿物主要为石英, 呈它形填隙状分布于磁铁

矿之间,粒度细小 d = 0�01~ 0�5 mm,常呈团粒状填隙

于磁铁矿间隙中,显然其形成时间晚于磁铁矿。

3. 2. 3� 矿石化学成份

L1矿体走向上, 自西向东, 矿石含铁品位逐渐降

低;倾向上,矿石含铁品位亦有所降低。

矿石中含全铁 28�78% ~ 45�48%, 平均 37�87% ,

变化系数为 15�85%; 含磁性铁 20�97% ~ 37�01% ,平

均 28�61%, 变化系数为 19�98%。mFe /TFe为0�728 6

~ 0�782 1,平均 0�760 5。

本矿床矿石中铁矿物除磁性铁外, 还有硫化铁、硅

酸铁、碳酸铁、赤褐铁等,硅酸铁含量 2�46% ~ 7�12% ,

平均 4�31% ; 碳酸铁含量 0�65% ~ 1�28% , 平均

1�04%; 硫化铁含量 0~ 1�68% , 平均 0�97% ; 赤褐铁

含量 0�4% ~ 1�5%, 平均 0�88%。

矿石中所含的铜、钴、银等元素的含量均达不到伴

生矿的品位要求,但硫、磷、硅的含量超标, 对磁法选矿
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有较大影响。

3. 3� 矿体围岩和夹石
本矿床 5个矿体中以 L1矿体规模最大,其余 4个

矿体规模均很小,无夹石, 故此处仅对 L1 矿体的围岩

及夹石情况进行详细说明。

L1矿体顶板为灰紫色凝灰质粉砂岩。岩石主要

由火山碎屑和粉砂屑构成; 底板岩性主要为灰绿色凝

灰质砂岩,局部可见含砂微晶粉晶生物碎屑灰岩。岩

石裂隙发育。

矿体中夹石岩性主要为凝灰质粉砂岩、含铁凝灰

质粉砂岩 (含铁凝灰质粉砂岩中含少于 20%的全铁,

包括磁铁矿、黄铁矿、镜铁矿等,以磁铁矿居多 )。

3. 4� 矿床成因及找矿标志

3. 4. 1� 矿床成因

根据前述本矿床、矿体与所处地质构造环境相关,

总结出以下一些特征:

( 1) 矿床发育于海相火山岩及火山碎屑岩沉积环

境中, 矿体赋存于一套由火山碎屑岩 � 碳酸盐岩 � 安

山 (玢 )岩组成的建造中。

( 2) 矿区所在大地构造位置位于巩乃斯复向斜的

一个重要组成部分 � � � 阿吾拉勒复背斜的北翼。

( 3) 矿体与围岩接触界线十分清晰,产状一致,二

者之间为整合接触。

( 4) 赋矿岩石为火山岩及介于火山碎屑岩和正常

沉积岩之间的过渡类型的沉积类岩石。

根据前述矿床、矿石特征及矿床所处地质构造环

境来看, 本评价初步确定矿床成因类型为与海相火

山 � 侵入活动有关的弱磁性沉积型铁矿床。

3. 4. 2� 找矿标志
通过对野外工作形成的成果资料综合研究、分析,认

为本矿床及类似矿床的找矿标志可总结为如下几点:

( 1) 露头具明显的褐铁矿化蚀变,颜色多呈褐黄色。

( 2) 矿体附近的地形多表现为负地形。

( 3) 地球化学方面, 矿化发育地区一般存在着强

度较高的铜、钴综合异常, 推测原因可能是此类矿床成

矿期后的含铜、铁热液活动的断裂构造均较为发育,从

而使地球化学异常次生晕十分明显。

4� 结论

通过野外资料综合分析,对矿床的认识总结如下:

( 1) 区域地质方面: 矿区位于阿吾拉勒复背斜的

北翼, 区内发育火山岩、火山碎屑岩,有相对较稳定的

海相沉积环境, 沿构造带发育了不同期次强度不同的

岩浆岩 (包括火山活动 ) ,为成矿提供了较充分的物质

来源和成矿物质运移通道、储矿场所等。

( 2) 地球物理方面:矿化发育地区,一般存在强度

较高的磁异常,异常强度一般在 1 000 nT以上 (因本区

为火山岩、火山碎屑岩分布区,其本身的磁背景场较高 )。

( 3) 露头具明显的褐铁矿化蚀变,颜色多呈褐黄色。

( 4) 矿层 (体 )附近的地形多表现为负地形。

综合上述找矿标志和矿床成因分析,对照本矿区

及外围地质环境、特征来看,矿区沿构造线走向尚具一

定的找矿潜力。
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Geologica lCharacteristics of Songhu Iron Deposit in N ilka County, X injiang
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Abstract: N ilka Songhu iron deposit is situated at eastAwu lale R ange, m oreover, in reg ional tecton ics, it is located in Ili

m icro�b lock o fKazakhstan plate, the three tecton ic units are belong to Awu lale�Y isjilick late Pa leozoic rift system. Deposit

deve loped in sedim en tary environm ent ofm arine vo lcan ic rock and pyroclast ic rock in upper subform ation o f Daha lajun�
shan Form ation ( C1a

d
), it is found that the orebody is hosted in form at ion, wh ich ism ade up of a se t of pyroclastic rock�

carbonate rock�andesitic po rphyrite. And fina lly introduced in the paper, the Songhu iron deposit is a w eak ly m agne tic

sed im entary deposit related to m arine vo lcan ic�in trusive activ ity.

Key words: Songhu; reg iona l geo logy; geo logy in m ining area; genet ic type
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