AutoCAD2004快速入门
第一课AutoCAD窗口组成
一、窗口介绍
熟悉工作界面是提高绘图效率的基础，CAD的显示界面与Windows的其他应用软件相似，整个绘图窗口共包括：
1、标题栏和菜单栏：屏幕的顶部是标题栏，如果刚刚启动CAD或当前图形文件尚未保存，则出显示Drawing 。紧贴标题栏的是菜单栏，系统默认有十一列下拉菜单，菜单栏的右边是绘图窗口的操作按钮。
2、工具栏：常用的有：①标准工具栏；②对象特性工具栏；③绘图工具栏；④修改工具栏
3、绘图窗口：在CAD工作界面上，最大的空白区域就是绘图区，也称为视窗，用户只能在绘图区绘制图形。绘图区没有边界，利用视窗缩放功能，可使绘图区无限增大或缩小。当光标移至绘图区域内时，便出现了十字光标和拾取框。绘图区的左下角有两个互相垂直的箭头组成的图形，这有可能是CAD的坐标系（WCS），也可能是用户坐标系（UCS）。
4、命令行提示区：命令行用于接受用户的命令或参数输入。命令行是用户和CAD进行对话的窗口，通过该窗口发出的绘图命令与使用菜单命令和单击工具栏按钮等效。在绘图时，应特别注意这个窗口，输入命令后的提示信息，如错误信息、命令选项及其提示信息，都将在该窗口中显示。。
5、状态行：显示当前图形的绘制的状态，如光标的坐标，捕捉、栅格、正文等功能的开关状态。
二、窗口元素的定制
1、工具栏的定制方式：A：视图→工具栏，选择所需工具栏后 →关闭。
B：在任意工具栏上点击右键，点击所需工具栏名称，即可打开或关闭相应工具栏。
2、命令行和绘图窗口的定制：A：工具→选项→显示，在此选项卡中可改变命令行和绘图窗口的大小、颜色、字体等，也可将其全部恢复为系统缺省值。
B：将光标称至命令行窗口上边框，当鼠标箭头成双向箭头时，按住鼠标左键上下拖动即可改变命令行窗口行数。（F2快捷键：命令行和文本窗口的切换。）
状态行开关按钮的选项定制：在按钮上右击鼠标→设置。
F6键则在坐标显示中切换，控制坐标显示特性。
三、新建图形文件 
（1）文件→新建
（2）标准工具栏→新建
（3）命令：New
（4）利用启动对话框新建文件，该对话框有四个选项卡：
①打开：打开原有图形文件（“文件”→打开）
A、选择“以只读方式找开”，只能读取，不能修改。
B、选择“局部打开”，用户可在“要加载几何图形的图层”列表框中选择需要打开的图层，CAD将只显示所选图层上的实体。
注：局部打开使用户有选择地打开自己所需的内容，以加快文件装载速度。特别在大型工程项目中，通常使用局部找开功能，局部打开功能只能使用户一次打开一个图形文件。
②缺省设置：初学者首选，中国用户采用公制单位。
③使用样板：该对话框的[选择样板]列表框内有一些CAD已定义好的模板文件*.dwt。每模板都分别包含了绘制不同类型的图形所需的基本设置。
④使用向导：A、快速设置：有单位、区域两个选项，确定绘图单位类型和绘图区域的长和宽。
B、高级设置：包含快速设置，在该对话框中，有单位类型、角度尺寸的单位及精度、角度测量的起始方向、角度测量的方向、指定按绘制图形的实际比例单位表示的宽度和长度。
四、保存图形文件
使用计算机绘图必须经常存盘，初学者应养成随时保存的习惯，以免由于突然事故（如死机、断电）等而造成文件丢失。
如果要将当前图形存盘：（1）可单击“文件”菜单→保存。
（2）单击标准工具栏中“保存”按钮。
（3）在命令行输入“SAVE”命令。
也可在绘图时设置自动存储时间，让系统自动按时存储文件，避免文件丢失。可以用下面两种方式设置：
? 在命令行输入：savetime 
? “工具”菜单→选项→打开和保存
CAD默认的的文件扩展名为*.DWG。
五、键盘及鼠标按键定义
AutoCAD为用户提供了直接方便的菜单和工具按钮操作方式，同时，它还针对其本身的特点和命令形式，定义和增加了一些新的键盘功能，具体说明如下：
? 鼠标：在CAD中，通常左键代表选择，右键代表确定。
? 空格键：可代替回车键，用来标志一条命令输入的结束。
? Esc：用来取消或中断命令
? PageUp和PageDown：分别代表增加或减少每按一次键光标移动的步长。
? 子命令的键盘输入法：用户在命令行输入命令后，CAD会提示用户输入该命令的下级选项。一般来说，子命令中均有一个大写字母，用户只需输入这个字母，就可以执行子命令。对于有多个子命令选项的CAD命令，系统会提供一个缺少命令，用“<>”来表示。如果要执行该缺省命令，只需回车即可。
四、CAD还定义了一些功能键和组合键，用来快速访问和启动某些常用命令。下面列出了功能键及组合键的缺省设置。
F1 激活帮助信息
F2 在文本窗口与图形窗口间切换 
F3 切换自动目标捕捉状态
F4 切换数字化仪状态
F5 切换等轴测面的各方式
F6 切换坐标显示状态
F7 切换栅格显示
F8 切换正交状态
F9 切换捕捉状态
F10 切换极坐标角度自动跟踪功能
F11 切换目标捕捉点自动跟踪功能
Ctrl+Z 连续撤消刚执行过的命令，直至最后一次保存文件为止
Ctrl+X 从图形中剪切选择集至剪贴板中
Ctrl+C 从图形中复制选择集至剪贴板中
Ctrl+V 将剪贴板中的内容粘贴至当前图形中
Ctrl+O 打开已有的图形文件
Ctrl+P 打印出图
Ctrl+N 新建图形文件
Ctrl+S 保存图形文件
Ctrl+K 超级链接
Ctrl+1 显示或关闭目标属性管理器
五、绘图环境：
模型空间与图纸空间：
模型空间，就是创建工程模型的空间，为用户提供广阔的绘图区域，二维和三维图形的绘制与编辑工作都是在此模型空间下进行的。
图纸空间，侧重于图纸的布局，在这个空间用户几乎不需要再对任何图形进行修改编辑，只用于调整图纸布局，以级打印输出。
其区别主要在于：前者是针对图形实体空间，而后者则是针对图纸布局而言。
建议用户在绘图时，先在模型空间进行绘制和编辑，在上述工作完成后，再进入图纸空间内进行布局调查直至最终出图。
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一、绘制直线
直线是图形中最常见、最简单的实体。使用直线工具可以画多条相连线段，但其中每一条线段都彼此独立。
启动Ｌine命令,可以用下３种方法之一：
在“绘图”工具栏上，单击“直线”工具按钮。
在命令行输入“Line”或简捷命令“L”并回车。
单击“绘图”菜单，选择直线命令。
启动“Ｌine”命令后，子命令“Ｕ”为取消最近绘制的直线，“Ｃ”为将最后端点和最初起点连线形成一闭合的折线。
二、绘制圆
启动Circle命令,可以用下３种方法之一：
在“绘图”工具栏上，单击“圆”工具按钮。
在命令行输入“Circle”或简捷命令“C”并回车。
单击“绘图”菜单，选择圆命令，在其级联菜单中选择一种绘圆方法。
1、用圆心和直径方法画圆：这种方式要求用户输入圆心和直径。
2、用三点方式画圆：三点画圆方式要求用户输入圆周上的任意三个点。
3、用两点方式画圆：该方式通过确定直径来确定圆的大小及位置，即要求确定直径上的两端点。
4、用相切、相切、半径方式画圆：当需要画两个实体的公切圆时，可采用这种方式。该方式要求用户确定公切圆相切的两个实体以及公切圆的半径。
提示：采用TTR方式画公切圆时，通常要利用自动捕捉相切点的方法分别捕捉两个实体和要画的公切圆的相切点。
注意：（1）在[指定圆的半径]提示符后，如果输入的半径太小，可能这个公切圆不存在，CAD将报告错误信息。
（2）如果选择的第一个目标实体和第二个目标实体是两条平行线，即使所输入的半径值为两平等线之间垂直距离的一半，CAD也认为不存在公切圆。
（3）在二维平面内，只要所选择的两条直线不平行，CAD就认为这两条直线之间一定存在公切圆。如果用户输入的半径合适，公切圆将相切在直线之间；如果输入的半径值太大或太小，公切圆将相切在两直线（或延长线）的交点处。
5、用相切、相切、相切方式画圆：当需要画3个实体的公切圆时，可采用这种方式。该方式要求用户确定公切圆和这个实体的相切点。
三、绘制弧线
弧是图形中重要的实体，CAD2000提供了多种不同的画弧方式，这些方式是由起点、方向、中点、包角、终点、弦长等控制点来确定的。
启动Arc命令,可以用下３种方法之一：
在“绘图”工具栏上，单击“圆弧”工具按钮。
在命令行输入Arc并回车。
单击“绘图”菜单，选择圆弧命令，在其级联菜单中选择一种绘制圆弧方法。
1、用三点方式画弧：该方式要求用户输入弧的起点、第二点和终点。弧的方向由起点、终点的方向确定，顺时针或逆时针均可。
2、用起点、圆心、端点方式画弧：当已知弧的起点、圆心和终点时，可选择这一画弧方式。给出弧的起点和圆心之后弧的半径就可以确定，终点只决定弧的长度。弧不一定通过终点，终点和圆心的连线是弧长的截止点。
3、用起点、圆心、角度方式画弧：这种方式要求用户输入起点、圆心及其所对应的圆心角角度。
4、用起点、圆心、弦长方式画弧：弦是连接弧的两个端点的线段。沿逆时针方向画弧时，若弦长为正，则得到与弦长相应的最小的弧；若弦长为负，则得到最大的弧。
5、用起点、端点、角度画弧：在此方式下需要输入弧的起点、终点和角度以确定弧的形状及大小。
6、用起点、端点、半径方式画弧：使用起点、端点、半径方式，用户只能沿逆时针方向画弧。若半径值为正，则得到起点和终点之间的短弧；若半径值为负，则得到长弧。
7、用起点、端点、方向方式画弧：该方式中，方向是指弧的切线方向，该方向用角度表示。弧的大小由起点、绺之间的距离及弧度所决定。弧的起始方向与给出的方向相切。
8、画弧的其他方式：除了以上所介绍的种画弧方式外，还有下面4种方式也可绘制圆弧。
（1）用圆心、起点、端点方式画弧（CSE）
（2）用圆心、起点、角度方式画弧（CSA）
（3）用圆心、起点、长度方式画弧（CSL）
（4）从一段已有的弧开始继续画弧：在已绘制圆弧的基础上，单击“绘图”菜单，选择画弧→继续，可绘制出两段首尾相连的圆弧。
四、绘制椭圆
椭圆与圆的差别在于，其圆周上的点到中心的距离是变化的，在CAD中，椭圆的形状主要用中心、长轴和短轴3个参数来绘制。
启动Ellipse命令,可以用下３种方法之一：
在“绘图”工具栏上，单击“椭圆”工具按钮。
在命令行输入“Ellipse” 或简捷命令“EL”回车。
单击“绘图”菜单，选择椭圆命令，在其级联菜单中选择一种绘制方法。
1、通过定义两轴绘制椭圆：通过先定义一个轴的两端点，即确定椭圆的一根轴，再定义第三点，由此点可确定椭圆的第二根轴的长度。
2、通过定义长轴以及椭圆转角绘制椭圆：需要首先定义出椭圆长轴的两个端点，然后再确定椭圆绕该轴的旋转角度，从而确定椭圆的位置及形状。椭圆的形状最终由其绕长轴的旋转角度决定。若旋转角度为0゜，则将画出一个圆；旋转角度最大值为89.4゜，若大于此角，椭圆看上去像一条直线。
3、通过定义中心点和两轴端点绘制椭圆：椭圆的中心点确定后，椭圆的位置便随之确定，再为两轴各定义一个端点，便可确定椭圆形状。
4、绘制椭圆弧：使用CAD可方便地绘制出部分椭圆，即椭圆弧。其绘制方法与椭圆相似，先创建一个椭圆，然后要求用户在已有椭圆上确定椭圆弧的起始点和终止点，即可得到椭圆弧。
五、绘制矩形
启动Rectangle命令,可以用下３种方法之一：
在“绘图”工具栏上，单击“矩形”工具按钮。
在命令行输入“Rectangle” 或简捷命令“REC”回车。
单击“绘图”菜单，选择矩形命令。
启动Rectangle命令后，CAD在命令行给出操作提示，现将各选项说明如下：
（1）[第一个角点]：确定矩形的第一个角点。
（2）[倒角]：设置矩形四角的倒角及倒角大小。
（3）[标高]：确定矩形在三维空间内的基面高度。
（4）[圆角]：设置矩形四角为圆角及其半径大小。
（5）[厚度]：设置矩形厚度，即Z轴方向的高度。
（6）[宽度]：设置线条宽度。（如果设置的线条宽度为0，CAD将根据当前图层的缺省线型宽度来绘制矩形。）
注意：（1）设置倒角、标高、圆角、厚度、宽度后，CAD将所设置参数当前值设为默认值，直至用户设置新的数值为止，所以更改以上参数后，应更改回原系统缺省值，缺省值为0。
（2）用Rectangle命令画出的矩形，其四条边是一条复合线，不能单独编辑，若要使其各边成为单一直线进行分别编辑，需使用Explode（分解）命令。
六、绘制正多边形
由多条（3条以上）线段组成的封闭图形即多边形。使用Polygon命令最多可以画出由1024条边构成的等边多边形。
启动Polygon命令,可以用下３种方法之一：
在“绘图”工具栏上，单击“正多边形”工具按钮。
在命令行输入“Polygon” 或简捷命令“POL”回车。
单击“绘图”菜单，选择“正多边形”命令。
1、用内接法画正多边形：假设有一个圆，要绘制的正多边形每个顶点都落在这个假想圆的圆周上。这种画法需提供正多边形的3个参数：一是边数；二是外接圆半径，即正多边形中心至每个项点的距离；三是正多边形的中心位置。
2、用外接法画正多边形：假设有一个圆，正多边形与之外接，即正多边形的各边均在假设圆之外，且各边与假设圆相切。这种画法需提供3个参数：正多边形边数、内切圆圆心和内切圆半径。
提示：正多边形的边数存储在系统变量POLYSIDE中，当再次执行polygon命令时，[输入边的数目<当前值>]提示的当前值将是上次所给的边数。
3、由边长确定正多边形：这种边长需提供两个参数：正多边形的边数和边长。如果需要画一个正多边形，已知其边长或使之一角通过某一点，则适合采用这种方式绘制。
七、绘制点
启动Polyline命令,可以用下面３种方法之一：
在“绘图”工具栏上，单击“点”工具按钮。
在命令行输入“Point” 或简捷命令“PO”回车。
单击“绘图”菜单→“点”命令。
在CAD中可以定制点的类型，用户可以极其方便地得到自己所需要的点，可以通过以下两种途径定制点的类型。
1、单击“格式”菜单→“点样式”命令。
2、在“命令”提示符后输入“DDPtype”并回车。
提示：在“绘图”菜单的点命令级联菜单中，列出了4种点的操作方法，A、画单个点；B、连续画多个点；C、画等分点；D、测定同距点。
八、绘制圆环
绘制圆环时，用户只需指定内径和外径，便可连续选取圆心，绘出多个圆环。
启动Dount命令,可以用下面2种方法之一：
在命令行输入“Donut” 或简捷命令“DO”回车。
单击“绘图”菜单→“圆环”命令。
将圆环内径设为0，可绘出一个实心圆。
系统变量FILLMODE用来控制所绘制的圆环是否为实心。当FILLMODE=1时，圆环为实心；当FILLMODE=0时，圆环为空心。
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一、绘制多段线
通过绘制多段线，可以得到一个由若干直线和圆弧连接而成的折线或曲线，各段线条还可以有不同的线宽，并且整条多段线都是一个实体，可以统一对其进行编辑。
启动Polyline命令,可以用下面３种方法之一：
在“绘图”工具栏上，单击“多段线”工具按钮。
在命令行输入“Pline” 或简捷命令“PL”回车。
单击“绘图”菜单→多段线。
启动“polyline”命令后，CAD会给出操作提示，下面分别介绍这些选项。
（1）[圆弧（A）]：可以画圆弧方式的多段线。选择该选项后，重新出现一组命令选项，用于生成圆弧方式的多段线。选项序列中各选项意义如下；
[角度（A）]：该选项用于指定圆弧的内含角。
[圆心（CE）]：为圆弧指定圆心。
[方向（D）]：取消直线与弧的相切关系设置，改变圆弧的起始方向。
[直线（L）]：返回绘制直线方式。
[半径（R）]：指定圆弧半径。
[第二点（S）]：指定三点画弧。
（2）[闭合（C）]：当多段线的宽度大于0时，若想绘制闭合的多段线，一定要选择[闭合]选项，才能完全封闭，否则，会出现缺口。
（3）[半宽（H）]：用于指定多段线的半宽值。
（4）[长度（L）]：定义下一段多段线的长度。
（5）[宽度（W）]：用于设置多段线的宽度值。
注意：起点宽度值均以上一次输入的值为缺省值，而终点宽度值则以起点宽度为缺省值。

三、徒手画线
在绘图时，有时需要绘制一些不规则的线条，利用Sketch命令，可以徒手画图，通过在屏幕上移动光标画出任意形状的线条或图形，就像笔直接在图纸上绘制一样。
启动Sketch命令,可以用以下1种方法：
在命令行输入Sketch 回车。
Sketch 命令所画出的线条，实际上是由许多很小的直线段组成，这些直线段的长度可以通过记录增量（Record increment）控制，记录增量的系统默认值为1.00。
提示：用户使用的记录增量越大，绘出的手画线越不圆滑，但如果使用的记录增量太小，则图形中会很快增加大量的直线段，最终导致图形文件过大。因此，用户就选择合适的记录增量。
指定记录增量后，命令行出现下列选项，其含义如下：
1、[画笔]：控制抬笔或落笔，是一个切换开关。
2、[退出]：结束Sketch命令，并将刚才绘制的草图记录到图形中。
3、[结束]：退出Sketch命令，但不记录刚才所绘草图。
4、[记录]：记录所绘草图，但不退出Sketch。
5、[删除]：删除未记录的线段，如果笔原来处于落下状态，此选项可使其抬起来。
6、[连接]：落笔，并从上次草图的终点继续绘制。
四、参照线
参照线又称构造线，是两端无限延长的直线，一般为辅助绘图线条。
启动Xline命令,可以用下2种方法之一：
在命令行输入“Xline” 或简捷命令“XL”回车。
单击“绘图”菜单→“构造线”命令。
启动该命令后，命令行中各选项含义如下：
1、[水平]：生成水平构造线
2、[垂直]：生成垂直构造线
3、[角度]：生成特定角度的构造线
4、[平分线]：此选项生成一条二等分用户输入角度的构造线
5、[偏移]：用于生成一条偏移指定直线一定距离的构造线
五、射线
射线是单向无限延长的构造线，一般为辅助绘图线条，射线具有一个确定的起点并单向无限延伸，在绘图时通常采用对象捕捉射线的第一点，再定义第二点形成射线。
启动Ray命令,可以用以下2种方法之一：
在命令行输入“Ray” 回车。
单击“绘图”菜单→“射线”命令。
utoCAD 绘制一条射线并继续提示输入通过点，这样可以创建多条射线。起点和通过点定义了射线延伸的方向，射线在此方向上延伸到显示区域的边界。按 ENTER 键结束命令。
六、多线
多重平行线也叫多线。在绘图时，可以通过定义多线样式，绘制多种类型多线。
启动Mline命令，可以用以下种方法之一：
在“绘图”工具栏上，单击“多线”工具按钮。
在命令行输入“Mline” 或简捷命令“ML”回车。
单击“绘图”菜单→“多线”命令。
启动该命令后，命令行中各选项含义如下：
（1）[起点]：在此选项中绘制多线，只有使用闭合选项才能绘制完全封闭的多线。
（2）[对正]：A、[上]：在光标下方绘制多线，因此在指定点处将会出现具有正偏移量的直线。
B、[无]：将光标作为原点绘制多线，因此 MLSTYLE 命令中“元素特性”的偏移 0.0 就在指定点处。
C、[下]：在光标上方绘制多线，因此具有负偏移量的直线将会出现在指定点处。
（3）[比例]：比例用来控制多线的全局宽度。这个比例基于在多线样式定义中确定的宽度。比例因子为 2 绘制多线时，其宽度是样式定义的宽度的两倍。负比例因子将翻转偏移线的次序：当从左至右绘制多线时，偏移最小的多线绘制在顶部。比例因子为 0 将使多线变为单一的线段。
（4）[样式]：A、[样式名]：指定已加载的样式名或者是在用户创建的库文件 (MLN) 中已定义的样式名。
B、[?]：列表显示已加载的多线样式
七、多线样式的编辑
启动Mlstyle命令，可以用以下种方法之一：
在命令行输入“Mlstyle”回车。
单击“格式”菜单→“多线样式”命令。
1、可在对话框中设置多线的元素特征，包括多线的元素添加、删除、线型、线色的设置等内容。
2、可在对话框中设置多线特征，多线的连接以及填充等内容。
注：已使用的多样样式，不能更改。
八、多线的编辑
启动Mledit命令，可以用以下种方法之一：
在命令行输入“Mledit”回车。
单击“修改”菜单→“多线”命令。
在“修改Ⅱ”工具栏上，单击“多线编辑”工具按钮
在弹出的对话框中可以选择对多线进行修改的工具，其中有：十字闭合、十字打开、十字合并、T形闭合、T形打开、T形合并、角点结合、添加顶点、删除顶点、单个剪切、全部剪切、全部接合。
八、绘图时对象的动态拖动
绘图时对象的动态拖动，由系统变量Dragmode的参数决定，其作用是通过实时拖动鼠标改变对象的形状或大小。
启动Dragmode后，命令行中各选项含义如下：
[开]：启动拖动方式，以保持各个命令对它的可使用性。
[关]：停止使用拖动方式。
[自动]：自动启动拖动方式，以便由支持它的各个命令所使用。


第四课 辅助绘图工具

一、理解X，Y坐标系（笛卡尔坐标系）
几何和三角中通过X轴和Y轴来建立图形，然后在图纸上标出
坐标。Y X坐标轴，标有X的箭头指向X轴的正方向，其含意是，当按箭头方向移动时，X坐标值增大；标有Y箭头指向Y轴的正方向。用这种方法，屏幕上的所点都能通过X和Y坐标来说明，这种坐标称为笛卡尔坐标系。
笛卡尔坐标系统Cartesian Coordinate System简称CCS。
在屏幕底部状态栏中显示的三维坐标值，就是笛卡尔坐标系中的数值。
X、Y、Z轴的三轴线的相交点（0，0，0）也称为原点。X轴的左方和Y轴下方点的坐标值为负数。 
二、世界坐标系统
世界坐标系统(World Coordinate System),简称为WCS。
WCS是CAD的基本坐标系统，它由3个相互垂直并相交的坐
标轴X、Y和Z组成。在绘制和编制图形的过程中，WCS是缺省坐标系统，其坐标原点和坐标轴方向都不会改变。
WCS在默认情况下，X轴正方向水平向右，Y轴正方向垂直向上，Z轴正方向垂直屏幕平面向外，指向用户。坐标原点在绘图区左下角，其上有“+”号时，表明当前视点正处在原点（X轴和Y轴相交处0，0），并且图标上有“W”时，表明用户处在WCS坐标系统中（否则用户处于UCS）之中。
注意：WCS一般只用于绘制二维图形，其原点不变，在XOY平面上绘制工程图形时，只需输入X，Y轴坐标，Z轴由CAD自动赋值为0。
三、用户坐标系统
CAD提供了可变的用户坐标系统(User Coordinate System),简称为UCS。
UCS主要用于立体绘图，原点可以随时变动，可利用UCS命
令对坐标轴进行旋转、移动。
在缺省情况下，UCS和WCS相重合。当在原点上有方框标记时，表示用户现在处于WCS之中，否则，用户处于UCS中。
四、坐标的输入方法：
（一）绝对笛卡尔坐标（Absolute Coordinate）
绝对坐标是以原点（0，0，0）为基点定位所有的点。绘图区内的任何一点均可以用（x,y,z）来表示，用户可以通过输入X、Y、Z坐标来定义点的位置。
绝对坐标的输入方法：X、Y、Z<X、Y、Z坐标中间用“，”隔开）。例：（50，100）。
（二）相对笛卡尔坐标Relative Coordinate
相对坐标是某点（假如A点）相对于某一特定点（如B点）的相对位置。相对坐标指明X和Y与前一点的距离，它仅相对于前一点有意义，因此称为相对坐标。
相对坐标的输入方法：@X，Y<用@符号来表明坐标是相对的>。例：假如上一操作点的坐标是（5，10），通过键盘输入下一点的相对坐标（@12,8），则等于确定了该点的绝对坐标为（5+12，10+8），即（17，18）。
绝对坐标和相对坐标都属于二维线性坐标。
（三）绝对极坐标Absolute Polar Coordinate
绝对极坐标均以原点为极点，极坐标是通过相对于原点的距离和角度来定义的。在系统缺省情况下，CAD以逆时针方向来测量角度。
用户通过输入一个长度距离，后跟一个“<” 符号，再加一个与X轴正方向的夹角即可指明绝对极坐标。
绝对极坐标的输入方法：长度距离 < 与X轴正方向之间的夹角；即L(极半径) <α（极角）
（四）相对极坐标Relative Polar Coordinate
相对极坐标通过相对于某一特定点的极径距离和偏移角度来表示。
相对极坐标和绝对极坐标的区别在于：它是以上操作点为极点，而不是以原点为极点。
相对极坐标的输入方式：@ L <α
@表示相对 L表示极径长度 α表示角度
注意：通常情况下，已知距离和点与0，0点或前一点的夹角，这时可以使用极坐标。大多数情况下相对极坐标比绝对坐标采用的多一些，相对极坐标通常被用于绘制斜线（非正交线）。 
五、绘图环境
（一）模型空间
模型空间，就是创建工程模型的空间，它为用户提供了广阔的绘图区域，一般情况下，二维和三维图形的绘制与编辑工作都是在模型空间下进行的，用户在模型空间中所需考虑的只是图形是否绘出或正确与否，而不必担心绘图空间是否足够大。
（二）图纸空间
图纸空间，侧重于图纸的布局，在这个空间，用户几乎不需要再对任何图形进行修改编辑，只用于调整图纸布局，以及打印输出。
模型空间和图纸空间的区别主要在于：前者是针对图形实体的空间，而后者则是针对图纸布局而言。建议用户在绘图时，先在模型空间内进行绘制和编辑，在上述工作完成之后，再进入图纸空间内进行布局调整，直至最终出图。
六、设置绘图界限
绘图界限就是标明用户的工作区域和图纸的边界。设置绘图界限的目的是为了避免用户所绘制的图形超出该边界。
可以用下面2种方法设置绘图边界：
在命令行输入“Limits”命令后回车。
单击“格式”菜单→图形界限。
国家标准图形纸界限：
A0 1189*840 A1 841*594 A2 594*420
A3 420*297 A4 297*210 A5 210*149（297/2）
1号标准图幅A1是严格参照国家标准创建：841*594个图形单位。
七、设置图形单位
在缺省状态下，CAD的图形单位为十进制单位，可以根据工作需要设置单位类型和数据精度。
可以用下面2种方法设置图形单位：
在命令行输入“Units”命令后回车。
单击“格式”菜单→单位。
在该对话框中，用户可以选择当前图形文件的长度、角度类型、角度测量的起始方向以及精度。
Ⅰ长度单位：
科学：科学计数（法）。
小数：十进制单位，系统缺省。
工程：工程单位。数值单位为英尺、英寸；英寸用小数表示。
建筑：建筑单位。数值单位为英尺、英寸；英寸用分数表示。
分数：分数单位。小数部分用分数表示。
Ⅱ角度单位：
十进制并度数：缺省单位，如900，1800。
度/分/秒：按60进制划分，如37028/16//。
弧度：弧度角度，180度为л，即3.14个弧度。
勘测单位：勘测角度。角度从正北方向开始测量，如N27038/42//，E表示东北方向。
百分度：CAD规定在百分度格式中，直角为100度，因此整个圆周为400度（即可400g）。 
八、辅助绘图功能
使用辅助绘图功能可提高绘图精确度，降低累积误差，帮助用户精确定位。
可以用下面方法设置绘图辅助功能：
在命令行输入“Desttings”命令后回车。
单击“工具”菜单→草图设置。
在该对话框中，有3个选项卡，用来设置捕捉和栅格、极坐标跟踪功能和目标捕捉功能。用户也可以通过状态栏中的切换按钮控制各辅助功能的开关状态。
（一）捕捉：对鼠标的移动设定固定的步长，使光标在X或Y轴方向以步长的整数倍移动。
（二）正文：绘制水平线或垂直线（快捷键为F8）。
（三）栅格：由一系列规则排列的点组成一种可见的位置参考图标，类似于方格纸，有助于定位，通常和捕捉配合使用。栅格只显示在绘图范围界限之内。捕捉和栅格的X和Y轴的间隔设置应相同，可使鼠标精确定位。
（四）极轴：可对极轴追踪的角度进行设置，使角度的直接距离键入变得容易。可选择具有对象捕捉的极轴追踪方式，可直接选定极坐标的位置。
极轴捕捉：和栅格捕捉互相排斥。
（五）对象捕捉：可将十字光标强制性的准确定位在已存在实体特定点或特定位置上，其使用范围非常广泛和实用。
（1）捕捉范围：
①端点END； ②交点INT； ③圆心点EEN； ④中点MID；⑤圆的切点TAN； ⑥垂直交点（垂足）RER； ⑦圆的四分点QUA；⑧节点NOD ； ⑨插入点INS（块图形文字等对象的插入点）；⑩外观交点（延伸点）APP ○11 最近点NEA； ○12自捕捉FROM
（2）名词注解：
磁吸：强制光标跳到测出的捕捉点上。
标记：打开或关闭图形标记。
显示靶框：捕捉光标框，用于确定是否在光标的中心显示拾取靶。
（六）对象追踪：对象追踪的目的是确定基于已有的对象，用对象捕捉来捕捉一个点，必须同时打开对象捕捉功能且仅适用于二维空间。
（七）TIME命令：利用时间信息可随时查看给制图形的步骤、时间等信息。
（八）撤消和重复：标准工具栏中的撤消按钮和恢复按钮，可以撤消多步操作，但只能恢复一步。也可以用Undo(U)命令取消上一步操作；或者用Redo（Ctrl+Y）重做最近一步U操作，该命令只有在Ｕ命令后才起作用。


第五课 二维图形的修改编辑
一、目标选择
选择集模式：利用“选项”对话框设置选择方式，可在“工具”菜单→选项→选择。
在该对话框内设置选择模式，有6种模式，均为复选框的形式供用户选择。下面分别介绍这6个复选框：
（一）先选择后执行：先选择实体后执行命令。
选中该复选框，表示打开了名词/动词方式。该方式在一些书中也称为“Pickfirst，即“先选择”，后执行。在此方式下，可以首先选择要编辑的实体目标，然后再执行相关的编辑命令。
提示：
AutoCAD提供了PICKFIRST系统变量，用以控制先选择后执行的开关状态。PICKFIRST=1时（或ON）时，系统处于先选择后执行方式。PICKFIRST=0（或OFF）时，系统关闭先选择后执行方式。
建议初级用户养成“先命令，后选择”的习惯，因为这样的操作思路十分清楚。
注意：并非所有编辑命令都适用于“先选择，后命令”方式。
（二）用Shift键添加到选择集：利用Shift键将对象添加到选择集中。
关闭用Shift键添加到选择集复选框，则用户可以直接用拾取框选择多个实体目标。如果要取消某个已经选中的实体只需先按下Shift键，再用鼠标单击该实体即可。
若选中用Shift键添加到选择集复选框，则用户每次只能选择一个实体，而且原先已被选中的实体自动取消选择。若要同时选择多个实体，必须先按下Shift键，再用鼠标单击要添加的实标。
（三）按住并拖动： 单击拖动方式。
选中按住并拖动复选框，用矩形选择框选择目标时，要先单击确定矩形选择框的一个角，然后拖动鼠至另一对角，再检松开鼠标左键。若关闭按住拖动复选框，当使用矩形选择框选择目标时，只需单确定矩形选择框的一个角，然后在另一个角的的位置再次单击即可。
（四）隐含窗口：隐藏矩形选择框。
选择隐含窗口复选框后，AutoCAD仍允许用户利用矩形选择框来选择目标。用户在使用拾取框选择目标时，看不到拖动产生的矩形选择框。在该方式下，AutoCAD会隐藏矩形选择框。但若关闭此复选框，矩形选择框又会显示出来。
（五）对象编组： 创建目标组。
当选择编组中的一个对象时，选择整个“对象编组”。通过 GROUP，您可以创建和命名一组选择对象。将 PICKSTYLE 系统变量设置为 1 也可以设定该选项。
（六）关联性填充： 关联图样填充。
选择该复选框后，AutoCAD2000自动将图样填充和包围图样填充的封闭区域关联起来。选择图样填充时，相对应的封闭区域也自动被选择。不选择该复选框，AutoCAD将取消关联性，将图样填充和其相对应的封闭区域看成两个独立和图形实体。
二、选择对象的方式
除可用单击拾取框方式选择单个实体外，AutoCAD还提供其它几种方式来选择实体：
（一）拾取框直接选中：可在“工具→选项”中设置拾取框的大小。
（二）窗口方式：mindows 或w，为默认选择方式。
执行编辑命令后，在选择对象提示符后单击鼠标，选择对角线上的第一个点，从左向右移动鼠标至恰当位置，即可看到绘图区内出现一个实线的矩形，称之为窗口方式下的矩形选择框，如图4.2所示。此时，只有全部所被包含在该选择框中的实体目标才会被选中。
（三）窗交方式：crossing或C。
执行编辑命令后，在选择对象提示符后单击鼠标，选取对角的第一个点，从右向左移动鼠标，即可看到绘图区内出现一个虚线的矩形，称之为交叉方式下的矩形选择框，如图书4.3所示。此时完全被包含在矩形选择框之内的实体以及与选择框部分相交叉的实体的实体均被选中。
（四）围圈方式：mondows pdygon或wp
（五）圈交方式：crossing polygon或cp
（六）栏选方式：fence或F
（七）LAST：选择最后一个。 
（八）ALL：全部选择。
（九）扣除模式：remove或R
（十）加入模式：ASS或A 
三、修改编辑图形
采用AutoCAD绘图突出的优点是图形修改、增减十分方便。Autocad2000提供了强大的图形编辑工具，方便用户灵活快捷的修改、编辑图形
（一）删除命令：在绘图工作中，经常会有一些没有作用的图形需要删除，erase命令为用户提供了删除实体的方法。
启动erase命令,可以用下面几种方法之一：
在“修改”工具栏上，单击“删除”按钮。
在命令行输入“erase” 或简捷命令“E”回车。
单击“修改”菜单→删除。
选中图形，按下键盘上的ＤＥＬ键。
可用oops恢复最近一次erase命令删除的实体。
（二）复制命令：复制命令可以让用户轻松地将实体目标复制到新的位置，达到重复绘制相同实体的目的。
启动Copy命令,可以用下面几种方法之一：
在“修改”工具栏上，单击“复制”按钮。
在命令行输入“Copy” 或简捷命令“CO”或“CP”回车。
单击“修改”菜单→复制。
启动“Copy”命令后，CAD会给出操作提示，下面分别介绍这些选项：
A、[选择对象]：要求选择所要复制的实体目标。
B、〖指定基点或位移，或者[重复（M）]〗：要求确定复制操作的基准点位置或进行多次复制。
注意：连续复制多个图形可在命令行的子命令后输入M选项。
C、[指定位移的第二点]：要求确定复制目标的终点位置。
注意：原则上基点可以设置在任一位置，但建议将基点选择在实体的几何中心或实体上的特殊点上，这样便于操作。
（三）移动命令：移动命令可以轻松快捷地移动实体图形到任何位置。
启动Move命令,可以用下面几种方法之一：
在“修改”工具栏上，单击“移动”按钮。
在命令行输入“” 或简捷命令“CO”或“CP”回车。
单击“修改”菜单→复制。
启动“Move”命令后，CAD会给出操作提示，这些选项的操作方式同复制（Copy）命令大致一样。
（四）旋转命令：旋转命令方便用户旋转实体图形。
启动Rotate命令,可以用下面几种方法之一：
在“修改”工具栏上，单击“旋转”按钮。
在命令行输入“Rotate” 或简捷命令“RO”回车。
单击“修改”菜单→旋转。
启动“Rotate”命令后，命令行中选项如下：
A、[选择对象]：要求选择所要旋转的实体目标。
B、〖指定旋转角度或[参照（R）]〗：确定绝对旋转角度或输入“R”选择相对参考角度方式。
注意：（1）旋转角度有正、负之分，正值为逆时针，负值为顺时针。
（2）选择“R”选项后，要求用户确定相对于某个参考方向的参考角度和新角度。CAD根据这两角度之差确定实体目标实际应旋转的角度，这种方式称为相对参考角度方式，以示与实际绝对旋转角度方式的区别，其选项如下：
A、[指定参考角度]：确定相对于参考方向的参考角度。可直接输入具体角度数值；也可确定两个点并通过这两个点的连线确定一个角度。通常是利用目标捕捉功能确定特殊点来定义参考角度。
B、[指定新角度]：确定相对参考方向的新角度。此时用户可直接输入一个角度；也可以确定一个点，通过该点和前面所定义的旋转基点来确定新角度。 
（五）图形镜像：在绘图过程中，经常会遇到一些对称的图形，利用镜像命令，可将对称的另一部分镜像复制出来。
启动Ｍirror命令,可以用下面几种方法之一：
在“修改”工具栏上，单击“镜像”按钮。
在命令行输入“Ｍirror” 或简捷命令“MI”回车。
单击“修改”菜单→镜像。
注意：（１）镜像线可以是任一角度的直线，也可以是一条实质上不存在的辅助绘图线。
（２）在镜像文本时，由系统变量控制文本镜像顺序。系统变量mirrtest=0时，文本只是位置发生镜像，从左到右的顺序并没有发生镜像；而系统变量mirrtest=1时，它的位置和顺序与其他实体一样都发生了镜像。
（六）阵列图形：尽管利用Copy命令可以一次复制多个图形，但要复制呈规则分布的实体目标仍不是特别方便。CAD提供的图形阵列功能，可以方便用户快速准确地复制呈规则分布的图形。
启动Array命令,可以用下面几种方法之一：
在“修改”工具栏上，单击“阵列”按钮。
在命令行输入“Array” 或简捷命令“AR”回车。
单击“修改”菜单→阵列。
在CAD中，图形阵列分为矩形阵列（R）和环形阵列（P）两种类型。
1、矩形阵列：矩形阵列是按照网格行列的方式进行实体复制的，分别输入复制后的目标实体分为几行、几列，行间距、列间距的数值。
注意：（1）行间距、列间距有正、负之分。行间距为正值时，CAD向上阵列实体；行间距为负值时，向下阵列实体。列间距为正值时，向右阵列实体；列间距为负值时，向左阵列实体。
（2）如果要生成倾斜矩形阵列，可以用如下两种方法：A、打开[草图设置]对话框中的[捕捉和栅格]选项卡，在[捕捉]的[角度]文本框中输入倾斜的角度，然后再矩形阵列图形。B、选矩形阵列图形，再使用旋转命令将其旋转。
2、环形阵列：用户可以将所选择的目标按圆周等距排列，即环形阵列。
注意：（1）确定环形阵列的中心，指绕着该点在圆周上进行等间距复制分布；复制总数包括用户最初选择的那个实体目标群。
（2）如果在填充角度选项后输入一个正的角度，则按逆时针方向环形阵列；角度值为负值，则按顺时针方向环形阵列。
（3）在环形阵列中，需注意旋转复制和平移复制的区别。

（下节课继续讲解修改工具的使用方法）


第六课 二维图形的修改编辑
一、比例缩放
在工程制图中，经常需要比例缩放图形中的实体，如对某些复杂图形，当结构表达不清楚时，可以用局部放大来表示。 
启动Scale命令,可以用下面几种方法之一：
? 在“修改”工具栏上，单击“比例”按钮。
? 在命令行输入“Scale” 或简捷命令“SC”回车。
? 单击“修改”菜单→比例 。
当用户不知道实体目标究竟要放大（或缩小）多少倍时，可采用相对比例方式缩放实体。该方式要求用户分别确定比例缩放前后的参考长度和新长度。新长度和参考长度的比值就是比例缩放系数，因些该系数为相对比例系数。在命令行提示后输入相对比例系数“R”后，其各选项如下：
A、[指定参考长度]：可以直接输入一个长度值，也可以确定两个点，并通过这两个点确定一个长度。
通常将实体的实际长度或实体上某两个特殊点之间的长度定义为参考长度。
B、[指定新长度]：可直接输入一个长度值，亦可确定一个点，该点和缩放基点连线的长度就是新长度。
注意：（1）比例系数应该是正数。
（2）如果比例系数大于1，实体目标将被放大；如果比例系数小于1，实体目标将被缩小。
二、打断命令
打断命令可以让用户将实体图形从某一点处折断，甚至删掉该实体的某一部分。
启动Break命令,可以用下面几种方法之一：
? 在“修改”工具栏上，单击“打断”按钮。
? 在命令行输入“Break” 或简捷命令“BR”回车。
? 单击“修改”菜单→打断。
注意：（1）在选择打断对象时需注意选择点的位置，否则输入F重新选择第一打断点。
（2）打断圆或圆弧时，应注意第一打断点和第二打断点之间顺时针和逆时针的打断区别。
（3）在第一打断点处打断图形，可将起点和终点选择为一点；或者在命令行中输入“@”回车即可。
三、剪切命令
剪切命令可以让用户方便快速地利用边界对图形实体进行修剪。该命令要求用户首先定义一个剪切边界，然后再用此边界剪去实体的一部分。
启动Trim命令,可以用下面几种方法之一：
? 在“修改”工具栏上，单击“修剪”按钮。
? 在命令行输入“Trim” 或简捷命令“TR”回车。
? 单击“修改”菜单→修剪。
下边分别对选择剪切对象时的3个选项做简要介绍：
[投影]：选择三维图形编辑中实体剪切的不同投影方法。
[边]：设置剪切边界属性。A、选择[延伸]选项，剪切边界可以无限延长，边界与被剪实体不必相交。B、选择[不延伸]选项，则剪切边界只有与被剪实体相交时才有效。
系统变量EDGEMODE用来控制剪切边界的相交属性。
注意：（1）使用Trim命令修剪实体时，第一次选择的实体是剪切边界而并非被剪实体。
（2）使用Trim命令可以剪切尺寸标注线，并可以自动更新尺寸标注文本，但尺寸标注不能作为剪切边界。
（3）图块和外部引用均不能作为剪切边界和被剪切实体。
（4）平行线、区域图样填充、形位公差、单行文本和多行文本均可作为剪切边界，但不能作为被剪切实体。
四、延伸命令
延伸命令用以延伸各类曲线或直线。要求用户首先定义一个延伸边界，然后选择要延伸到该边界的实体目标。
启动Extend命令,可以用下面几种方法之一：
? 在“修改”工具栏上，单击“延伸”按钮。
? 在命令行输入“Extend” 或简捷命令“EX”回车。
? 单击“修改”菜单→延伸。
使用延伸命令后，其子命令的操作同剪切命令类似。
五、倒角
只要两条直线已相交于一点（或可以相交于一点），就可以利用 Chamfer命令为这两条线段倒角。
启动Chamfer命令,可以用下面几种方法之一：
? 在“修改”工具栏上，单击“倒角”按钮。
? 在命令行输入“Chamfer” 或简捷命令“CHA”回车。
? 单击“修改”菜单→倒角。
命令行中各选项如下：
A、[多段线]：要求用户选择二维多段线。选择完毕后，即可将该多段线各相邻边同时进行倒角。
B、[距离]：确定新的两个倒角距离。距离1为选择的第一条直线与相交点的距离；距离2为选择的第二条直线与顶点的距离。
C、[角度]：确定第一倒角距离和角度。首先确定第一条线段与相交点的距离，然后要求确定倒角线相对于第一条线段的角度，该倒角线是以该角度为方向延伸至第二条线段并与之相交。
D、[修剪]：确定倒角的修剪状态。
系统变量TRIMMODE=0时控制对所选边不进行剪切，TRIMMODE=1时则对所选边进行剪切。
E、[方法]：确定进行倒角的方式。要求用户选择[距离（D）]或[角度（A）]这两种倒角方法之一。上次使用的倒角方式将作为本次倒角操作的缺省方式。
注意：Chamfer命令只对直线、多段线和多边形进行倒角，不能对弧、椭圆倒角。
六、倒圆角
倒圆角和倒直角有些类似，它要求用一段弧在两实体之间光滑过渡。
启动Fillet命令,可以用下面几种方法之一：
? 在“修改”工具栏上，单击“圆角”按钮。
? 在命令行输入“Fillet” 或简捷命令“F”回车。
? 单击“修改”菜单→圆角。
命令行中各选项如下：
A、[多段线]：要求用户选择二维多段线。CAD将以缺省的圆角半径对整个多段线相邻各边进行圆角操作。
B、[半径]：要求确定圆角半径。当输入新的圆角半径时，该值将作为新的缺省半径值，直至下次输入其他圆角半径为止。
CAD规定系统变量FILLERAD保存用户所设置的圆角半径值。
C、[修剪]：确定圆角的修剪状态。
注意：（1）在圆角操作中，圆角半径决定圆角弧度的大小，如果圆角半径=0，CAD将延伸或剪切两个所选取的实体，使之形成一个直线角；若圆角半径特别大，以至于在所选的两实体之间容纳不下这么大的圆弧，则无法完成圆角操作。
（2）两条平行线可以倒圆角，此时不管新设置的圆角半径多大，CAD将自动在其端点画一半圆且半圆的半径为两平行线垂直距离的一半。
七、拉伸图形
当用户需要对图形进行拉伸或压缩时，可以通过拉伸命令来完成。
启动Stretch命令,可以用下面几种方法之一：
? 在“修改”工具栏上，单击“拉伸”按钮。
? 在命令行输入“Stretch” 或简捷命令“S”回车。
? 单击“修改”菜单→拉伸。
Stretch命令可拉伸实体，也可移动实体。如果选择的实体全部落在选择窗口内，则为移动实体；如果选择的图形实体只有部分包含于选择窗口内，那么将拉伸实体。
注意：（1）用户必须使用交叉多边形（CP）或交叉窗口（C）方式进行选择对象，否则CAD将不会拉伸任何实体。
（2）并非所有实体只要部分包含于选择窗口内就可被拉伸。CAD只能拉伸由直线、圆弧（包括椭圆弧）、实体和多段线等命令绘制的带有端点的图形实体。选择窗口内的那部分实体被位伸，而选择窗口外的那部分实体将保持不变。
（3）对于没有端点的图形实体，如图块、文本、圆、椭圆等，CAD在执行命令时，将根据其特征点是否包含在选取窗口内而决定是否进行移动操作如果特征点滴在选取窗口内，则移动实体，否则就不移动实体。
八、偏移复制图形
在工程制图中，经常遇到一些间距相等、形状相似的图形，如环形跑道、人行横道等。对于这类图形，CAD提供了Offset命令，使用户能够快速便捷地偏移复制图形。
启动Offset命令,可以用下面几种方法之一：
? 在“修改”工具栏上，单击“偏移”按钮。
? 在命令行输入“Offset” 或简捷命令“O”回车。
? 单击“修改”菜单→偏移。
命令行中各选项提示如下：
[指定偏移距离或（通过T）]：A、用户可直接输入一个数值确定偏移量；B、输入“T”选项后,用户可确定一个偏移点，从而使偏移复制后的新实体通过该点。
注意：（1）Offset命令和其他的编辑命令不同，只能用直接拾取的方式一次选择一个实体进行偏移复制。
（2）只能选择偏移直线、圆、多段线、椭圆、椭圆弧、多边形和曲线，不能偏移点、图块、属性和文本。
（3）对于圆、椭圆、椭圆弧等实体，偏移时将同心复制、偏移前后的实体将同心。
（4）多段线的偏移将逐段进行，各段长度将重新调整。
九、改变长度
拉长（Lengthen）命令和剪切及延伸命令的功能有些相似，它用于改变直线、多段线、圆弧、椭圆弧等非封闭曲线的长度。
启动Lengthen命令,可以用下面几种方法之一：
? 在“修改”工具栏上，单击“拉长”按钮。
? 在命令行输入“Lengthen” 或简捷命令“LEN”回车。
? 单击“修改”菜单→拉长。
命令行提示符中各选项的功能如下：
A、[增量]：确定实体长度增加值。分为长度增量和角度增量。
（1）、长度增量可正可负，若为正，长度将变长，反之将变短；选择直线段后，CAD将在离选取点最近端的端点处变长（或变短）。
（2）角度增量可正可负，仅适合于弧的改变，当为正值时，圆弧变长，反之变短。
B、[百分数]：输入一个百分比值，非零正值。百分比值为绝对百分比值时，如输入100，原线段不改变长短；小于100时，线段缩短；大于100时，线段增长。
C、[全部]：以确定总长度（或角度）的方式更改实体或圆弧长度。
D、[动态]：动态改变实体的长度。用户可利用十字光标动态地改变实体的终点位置，而实体的终点位置改变后，其长度也随之发生相应的变动。
十、分解图形
在CAD中，图块是一个相对独立的整体，用户无法编辑图块内部的图形实体，分解命令可以对图块、矩形、多边形等图形实体进行转换，从而使其具有可单独编辑的图形实体。
启动Explod命令,可以用下面几种方法之一：
? 在“修改”工具栏上，单击“分解”按钮。
? 在命令行输入“Explod” 或简捷命令“X”回车。
? 单击“修改”菜单→分解。
除了对图块、矩形、多边形可以分解之外，Explod还可以分解三维实体、三维多段线、剖面线、平行线、尺寸标线、多段线、三维曲面等实体进行分解。
注意：（1）带有属性的图块分解后，其属性值将被还原成为属性定义的标签。
（2）有一定宽度的多段线分解之后，其宽度变为0。

未完……



提示：除了可以用DIMASO系统变量控制尺寸标注的关联性之外，还可以用Explode命令分解关联性尺寸，使其成为无关联性尺寸。
三、尺寸标注的类型
CAD将尺寸标注分为线性型尺寸标注、径向型标注、角度型尺寸标注、指引型尺寸标注、坐标型尺寸标注和中心尺寸标注等6大类型。
线性型尺寸标注包括水平标注、垂直标注、平齐标注、旋转标注、连续标注和基线标注等6种类型。
径向型尺寸标注包括半径型尺寸标注和直径型尺寸标注。
中心尺寸标注包括圆心标注和圆心线标注。
四、创建尺寸标注样式
创建尺寸标注样式的目的是为了保证标注在图形实体上的各个尺寸形式相同、风格一致。
启动Dimstyle命令,可以用下面几种方法之一：
在命令行输入“Dimstyle” 或简捷命令“D”、“DST”、“DDIM”回车。
单击“标注”菜单→标注 。
单击“标注”工具栏上的“标注样式”按钮。
启动该命令后，将打开“标注样式管理器”对话框，可以实现如下操作：
A、预览尺寸标注样式
B、创建新的尺寸标注样式
C、修改已有的尺寸标注样式
D、覆盖某个尺寸标注样式
E、设置当前尺寸标注样式
F、比较两个尺寸标注样式
G、更改尺寸标注样式名称
H、删除尺寸标注样式
下面将分为几个小节分别对每个选项功能进行详细介绍。
五、新建尺寸标注样式
1、[样式]列表框
显示当前图形文件中已定义的所有尺寸标注样式。CAD在该列表框中高亮度显示当前尺寸标注样式。
提示：（1）如果用户尚未创建任何尺寸标注样式，CAD系统默认样式为Standard样式，并把其设置为当前尺寸标注样式。
（2）当某一尺寸标注样式被设置为当前样式时，CAD将根据该样式所规定的各项特征参数进行尺寸标注。
2、[预览]图像框
显示当前尺寸标注样式设置各特征参数的最终效果图。
这是一个可视化的尺寸标注样式设置环境，利用该功能可明显提高设置尺寸标注样式的工作效率和准确性。
3、[列出]下拉列表框
控制当前图形中是否全部显示所有的尺寸标注样式。选择[所有样式]选项，CAD将在[样式]列表框中全部显示当前图形文件中所有已定义的尺寸标注样式；选择[正在使用的样式]选项，则仅在[样式]列表框中显示当前已被使用的那些尺寸标注样式。
4、[不列出外部参照中的样式]复选框
控制在[样式]列表框内是否显示外部引用中的尺寸标注样式名称。
5、[新建]按钮
创建新的尺寸标注样式。单击该按钮后，将弹出[创建新标注样式]对话框。
该对话框中各选项的功能为：
A、[新样式名]文本框
设置新创建的尺寸样式的名称。
B、[基础样式]下拉列表框
选择该下拉列表框中某一已定义的尺寸标注样式后，CAD将根据该样式创建新的尺寸标注样式。但往往新尺寸标注样式的某些特征参数和原尺寸标注样式有些不同，这也正是创建新的尺寸标注样式的理由。
C、[用于]下拉列表框
（1）[所有标注]创建全局尺寸标注样式：该尺寸标注样式与原尺寸标注样式的地位是并列的，而且该样式涵盖了线性、角度、半径等6大类尺寸标注样式。
（2）除[所有标注]选项外其余选项：将创建特定尺寸标注子样式，该子样式是从属于原尺寸标注样式。通常子样式都是相对某一具体的尺寸标注类型而言的，即子样式仅仅适用于某一种尺寸标注类型，而全局尺寸标注样式一般都是应用于较普遍或大部分尺寸变量的设置。设置在全局尺寸标注样式上的参数作用于每一个子样式，而子样式在其尺寸标注样式中设置的参数又能优先于全局尺寸标注样式。当标注某一类尺寸时，如果当前样式是全局尺寸标注样式，那么CAD将进行搜索，看其下是否有与该类型尺寸相对应的子样式。如果有，CAD将按照该子样式中设置的模式来标注尺寸；若没有相应的子样式，CAD将按全局尺寸标注样式所设置的模式来标注尺寸。
D、[继续]按钮
单击该按钮，将弹出[新建标注样式]对话框，在该对话框中的选项数量较多，而且对尺寸标注都特别重要。
下面继续详细介绍每个选项卡中各选项的功能。
六、设置尺寸线和箭头
单击[直线和箭头]标签，用户可在该选项卡中设置尺寸线、尺寸界线、尺寸箭头和圆心符号等特征参数。
1、[尺寸线]选项组
该选项组允许用户设置尺寸线的特征参数。
A、“颜色”下拉列表框：用户可在其中选择所需的颜色以设置尺寸线的颜色。系统变量DIMCLRD来保存该颜色值。
B、“线宽”下拉列表框：可选择所需的宽度值，以设置尺寸线的线宽。系统变量DIMLWD来保存该线宽。
注意：建议用户设置尺寸线（包括尺寸界线和尺寸文本）的颜色和线宽为随层，以便于图层控制。
C、[超出标记]微调框：当采用斜短线作为尺寸箭头时，可在此微调框中输入一个数值，以确定尺寸线超出尺寸界线的长度。系统变量DIMDLE来保存该值，推荐将DIMDLE设置为2～3之间的数值较为合适。
注意：只有在[箭头]选项组中选择[倾斜]或[建筑符号]等截断性标记时，[超出标记]文本框才能被激活。
D、[基线间距]微调框：当用户采用基线标注尺寸时，可在该微调框中输入一个值，以控制两尺寸线之间的距离。系统变量DIMDLI来保存该值。
F、[隐藏]：控制是否隐藏第一条、第二条尺寸线及相应的尺寸箭头。
系统变量DIMSD1可控制第一条尺寸线、尺寸箭头的可见性。当DIMSD1为ON时，将隐藏；为OFF时，将显示。
系统变量DIMSD2可控制第二条尺寸线、尺寸箭头的可见性。
2、[尺寸界线]选项组
用户设置尺寸界线的特征参数。
A、[颜色]下拉列表框：显示和设置尺寸界线的颜色。系统变量DIMCLRE来保存该值。
B、[超出尺寸线]微调框：该数值确定尺寸界线超出尺寸线的那一部分长度。系统变量DIMEXE来保存该值，推荐将DIMEXE的数值设置为2～3.5之间。
C、[起点偏移量]微调框：此数值确定尺寸界线的实际起始点和用户指定的尺寸界线起始点之间的偏移量。系统变量DIMEXO来保存该值。
D、[隐藏]：控制是否隐藏第一条或第二条尺寸界线。
系统变量DIMSE1和DIMSE2来控制第一条和第二条尺寸界线的可见性。
3、[箭头]选项组
用于设置尺寸箭头线的形状及尺寸。
A、[第一个]下拉列表框：设置第一尺寸箭头的形状。
当用户要自定义第一尺寸箭头时，可遵循下列操作步骤：
（1）用绘图命令绘制好尺寸箭头的形状和初始大小。
（2）用[块]命令将画好的尺寸箭头定义成一个图块。
（3）单击[第一个]下拉列表框中的[用户箭头]选项。
（4）在[选择自定义箭头块]对话框的[从图形块中选择]文本框中输入刚才定义的尺寸箭头图块名称。
（5）单击[确定]按钮。
系统变量DIMBLK1来保存第一尺寸箭头的类型。
当用户选择完第一尺寸箭头时，CAD将自动把该类型箭头缺省为第二尺寸箭头。
B、[第二个]下拉列表框：设置第二尺寸箭头的形状。同[第一个]设置方式相同。
C、[引线]下拉列表框：设置指引线的箭头形状。
D、[箭头大小]微调框：设置尺寸箭头的大小。系统变量DIMASZ用来保存尺寸箭头的大小，建议将该数值设置为2～3.5之间。
4、[圆心标记]选项组：
允许用户设置圆或圆弧、圆心和圆心线的标注形式。系统变量DIMCEN来保存该圆心的标注形式。
A、[类型]下拉列表框：设置圆的圆心标注形式。其中的3个选项如下：
（1）[标记]：用小十字形状来标注圆或圆弧的圆心。系统变量
（2）[直线]：设置圆或圆弧的中心线。系统变量DIMCEN用负值来保存。
（3）[无]：不标注圆心或中心线，系统变量DIMCEN为0。
B、[大小]微调框：设置圆心标注的大小。
七、设置尺寸文本格式
单击[文字]标签，可在该选项卡中设置尺寸文本、尺寸箭头、指引线和尺寸线之间的相对位置以及尺寸文本格式等。
1、[文字外观]选项组
控制尺寸文本的字体样式、字高以及颜色等属性参数。
A、[文字样式]下拉列表框和按钮：显示和设置尺寸文本的当前字体样式。系统变量DIMTXSTY用来保存尺寸文本的当前字体样式。
可以通过单击右边的[文字样式]按钮，打开[文字样式]对话框，以创建新的字体样式，或对已定义的字体样式做适当修改。
B、[文字颜色]下拉列表框：设置尺寸文本的颜色。系统变量DIMCLRT用来保存该值。
C、[文字高度]微调框：确定尺寸文本的高度。系统变量DIMTXT用来保存该值。
注意：如果的使用Style命令定义文本标注样式时，将字高设为某一非零值，那么该微调框所设置的尺寸文本字高值将不起作用。CAD自动按照Style所定义的字高值来标注尺寸文本。反之，如果用Stlye命令时将字高设置为0，那么该微调框所设置的尺寸文本字高值将起作用，CAD将自动按照该字高来标注尺寸文本。
D、[分数高度比例]微调框：利用该微调框可设置分数尺寸文本的相对高度系数。系统变量DIMTFAC来保存该系数值。
注意：该微调框只有在采用分数制（而不是十进制）来表示尺寸数字时才有效。
D、[绘制文字边框]复选框：在实际工程中，为了区分定型尺寸和基本参考尺寸，通常在基本参考尺寸外面加上一个框以示区别。
2、[文字位置]选项组：
控制尺寸文本排列位置。
A、[垂直]下拉列表框：可根据需要设置尺寸文本相对于尺寸线在垂直方向的排列方式。系统变量DIMTAD用来保存所选择的选项。
现将这4个选项介绍如下：
（1）[置中]：将尺寸文本放置在尺寸线的中间。系统变量DIMTAD设置为0。
（2）[上方]：将尺寸文本放置在尺寸线的上方。系统变量DIMTAD设置为1。
（3）[外部]：将尺寸文本放置远离尺寸界线的位置。系统变量DIMTAD设置为2。
（4）[JIS]：是日本工业标准，CAD允许用户参照日本工业标准来标注尺寸相对于尺寸界线的位置。系统变量DIMTAD设置为3。
B、[水平]下拉列表框：可根据需要设置尺寸文本相对于尺寸线、尺寸界线的位置。系统变量DIMJUST用来保存这一设置。
C、[从尺寸线偏移]微调框：用户可在该微调框中设置一个数值以确定以确定尺寸文本和尺寸线之间的偏移距离。系统变量DIMGAP用来保存该数值。
3、[文字对齐]选项组：
设置位于尺寸界线之内或位于尺寸界线之外的尺寸文本的标注方向。CAD将这些选项的值保存在系统变量DIMTIH和DIMTOH中。
A、[水平]单选按钮 选择该单选按钮后，无论是位于尺寸界线之内的尺寸文本还是位于尺寸之外的文本，都将沿水平方向标注。此时AutoCAD将系统变量DIMTIHT和DIMTOH都设置为ON。
B、[与尺寸线对齐]单选按钮 选择该单选按钮后，无论是位于尺寸界线之内的尺寸文本还是位于文本界线之外的文本都将沿着尺寸线方向标注，即和尺寸线平行。此时将系统变量DIMTIHT和DIMTOH都设置成OFF。
C、[ISO标准]单选按钮 选择该单选按钮后，位于尺寸界线之内的尺寸文本将沿尺寸线方向标注，而位于尺寸界线之外的尺寸文本将沿水平方向标注。此时，AutoCAD将系统变量DIMTIH设置成OFF，DIMTOH设置ON。
八、设置尺寸标注特征
1、[调整选项]选项组
用户可根据两尺寸界线之间的距离来选择具体的选项，以控制将尺寸文本和尺寸箭头放置在两尺寸界线的内部还是外部。AutoCAD规定系统变量DIMFIT用来保存用户所选择的选项。
A、[文字或箭头，取最佳效果]单选按钮该单选按钮实际上是[箭头]、[文字]和[文字和箭头]3个单选按钮的综合。选择该单选按钮后，AutoACD将以如下方式调整尺寸文本和箭头。
（1）如果两尺寸界线之间有足够距离，AutoACD将把尺寸文本和尺寸箭头放在两尺寸界线之间。
（2）如果两尺寸界线之间的距离不很大，但可以放得下尺寸文本，AutoACD将把尺寸文本放在两尺寸界线之间，而把尺寸箭头放在两尺寸界线的外面。
（3）如果两尺寸界线之间距离不很大，但能放得下尺寸箭头，AutoACD将把尺寸箭头放在两尺寸界线之间，而把尺寸文本放在两尺寸界线的外面。
（4）如果两尺寸界线之间距离很小，不足以放下尺寸文本或尺寸箭头，AutoACD将把尺寸文本和尺寸箭头放在两尺寸界线的外面。
B、[箭头]单选按钮
（1）选择该单选按钮后，如果两尺寸界线之间有足够的距离，
AutoACD将把尺寸文本和尺寸箭头放在两尺寸界线之间。
（2）如果两尺寸界线之间的距离不太大，但还可放得下尺寸箭头，AutoACD将把尺寸箭头放在两尺寸界线之间，而把尺寸文本放在两尺寸界线外面。
（3）如果两尺寸界线之间的距离很小，连尺寸箭头都放不下，AutoACD将自动把尺寸文本和尺寸箭头放在两尺寸界线的外面。选择单选按钮后，AutoACD将系统变量DIMFIT设置为2。
C、[文字]单选按钮
选择该单选按钮后，如果两尺寸界线之间有足够的距离，AutoACD将把尺寸文本和尺寸箭头放在尺寸界线之间，否则只把尺寸文本放在两尺寸界线之间，而把尺寸箭头放在两尺寸界线的外面。如果两尺寸界线的距离非常小，连尺寸文本都放不下，AutoACD将把尺寸文本、尺寸箭头一起放在尺寸界线之外。
D、[文字和箭头]单选按钮
选择单选按钮后，如果两尺寸界线之间的距离足够大，那么AutoACD将把尺寸文本、尺寸箭头放置在两尺寸界线之间。否则将尺寸文本和尺寸箭头放置在两尺寸界线的外面。选择该单选按钮后AutoACD将系统变量DIMFIT设置为0。
E、[文字始终保持在尺寸界线之间]单选按钮
选择该单选按钮后，AutoACD总是将尺寸文本放在两尺寸界线之间，并规定系统变量DIMTIX保存该值。
F、[若不能放在尺寸界线内，则消除箭头]复选框
当两尺寸界线之间没有足够距离时，控制是否隐藏尺寸箭头。AutoACD规定系统变量DIMSOXD保存该值。
2、[文字位置]选顶组
A、[尺寸线旁边]单选按钮
选择该单选按钮后，当移动尺寸文本时，AutoACD自动将尺寸文本放置在尺寸线的旁边。此时系统变量SIMTMOVE等于0。
B、[尺寸线上方，加引线]单选按钮
（1）该单选按钮控制是否以指引线标注的方式标注尺寸。选择该单选按钮后，AutoACD将系统变量DIMTMOVE设置为1。
（2）如果两尺寸界线之间的距离只能容纳尺寸文本，AutoACD将把文本放在两尺寸界线之间，而把尺寸箭头放在两尺寸界线的外面。
（3）如果两尺寸界线之间的距离不很大，只能容纳尺寸箭头，
AutoACD将只把尺寸箭头放在两尺寸界线之间，而将尺寸文本放在尺寸线的上方。同时在尺寸线和尺寸文本之间画一条指引线。
（4）如果两尺寸界线之间距离很小，不能容纳尺寸箭头和尺寸文本，AutoACD将把尺寸箭头放在两尺寸界线的外面，尺寸文本放在尺寸线的上方，并画一条指引线来连接尺寸文本和尺寸线。
C、[尺寸线上方，不加引线]单选按钮
该单选按钮控制是否以无指引线的方式来标注尺寸。选择该单选按钮后，AutoACD将把系统变量DIMTMOVE设置为2。
选择该单选按钮和[尺寸线上方，加引线]单选按钮的判断依据及执行结果都一样，只不过选择该单选按钮后，AutoACD将不画出连接尺寸文本和尺寸线的指引线而已。
3、[标注特征比例]选项组
A、[使用全局比例]微调框
用户可在该微调框中输入数值，以设置所有尺寸标注样式的总体尺寸比例系数。总体尺寸的比例系数可以对尺寸箭头、尺寸文本、尺寸界线超出尺寸线的距离、中心标志符号、两尺寸界线起始点间的距离等参数产生作用，而不能对形位公差、角度等产生作用。如果把用户将尺寸箭头大小设置为3，总体比例系数设置为2，那么要标注尺寸时，所绘制出来的尺寸箭头实际上是6（即尺寸箭头大小乘以总体比例系数）。AutoACD规定系统变量DIMSCALE用来保存用户的设置。
B、[按布局（图纸空间）缩放标注]单选按钮
选择该单选按钮，可确定图纸空间内的尺寸比例系数。
4、[调整]选项组
A、[标注时手动放置文字]复选框
选择该复选框后，AutoACD将忽略任何水平方向的标注设置，允许用户手工设置尺寸文本的标注位置。若不选择该复选框，AutoACD将按[文字]选项卡中[水平]下拉列表框所设置的标注位置自动标注尺寸文本。
B、[始终在尺寸界线之间绘制尺寸线]复选框
选择该复选框后，当两尺寸界线距离很近不足以放下尺寸文本，而把尺寸界线的外面时，AutoACD将自动在两尺寸界线之间绘制一条直线，以连接尺寸线。若不选择该复选框，两尺寸界线之间将没有一条直线，导致尺寸线隔开。AutoACD规定系数变量DIMTOFL来保存复选框的选择与否。
九、设置公制尺寸参数
1、[线性标注]选项组
A、[单位格式]下拉列表框 显示或设置基本尺寸的单位格式。
用户可从该下拉列表框中的[科学]、[十进制]、[工程]、[建筑]、[分数]和[Windows桌面]等６个选项中选取所需的单位制。AutoACD规定系数变量DIMUNIT用来保存所选择的单位制。
B、[精度]下拉列表框 控制除角度型尺寸标注之外的尺寸精度。
用户可从该下拉列表框中选择所需的精度等级，AutoACD规定系统变量DIMDEC保存该值。
C、[分数格式]下拉列表框 设置分数型尺寸文本的书写格式。
用户可从该下拉列表框的[对角]、[水平]和[不堆叠]3个选项中选择所需的分数尺寸文本格式。AutoACD规定系统变量DIMFRAC用来保存所选择的格式。
D、[小数分隔符]下拉列表框 设置小数点分隔符格式。
用户可从该下列表框中的[句点（.）]、[逗点（，）]或[空格（ ）]3个选项中选择所需的小数点分隔符号。AutoACD规定系统变量DIMDSEP用来保存所选择的分隔符号。
E、[前缀]文本框 用户可在该文本框中输入尺寸文本的前缀。
例如，要使水平标注的尺寸前有直径符号“φ”，可在[前缀]文本框中输入“%%C”，这样AutoACD会自动在所标注的尺寸文本前面加入“φ”。此时AutoACD把该前缀%%C保存在系统变量DIMPOST中。
F、[后缀]文本框 用户可在该文本框中输入尺寸文本的后缀。
例如要在尺寸文本后加入单位符号“mm”，可在[后缀]文本框中输入“mm”,这样AutoACD会自动在所标注的尺寸文本后面加入“mm”此时AutoACD把后缀mm保存在系统变量DIMPOST中。
G、[舍入]微调框 显示或设置尺寸数字的舍入值。
用户可在该微调框中输入一个数值作为尺寸数字的舍入值。AutoACD将把该数值保存在系统变量DIMRND中。
如果用户在该微调框中输入“5”，那么AutoACD将自动把所有尺寸文本向最接近的那个5的倍数进行圆整，即所标注的尺寸文本全都是5的倍数。例如一个实体的实际长度为98，若比例为1：1，那么AutoACD将圆整成最靠近5的倍数即100；如果实体的实际长度为101，比例1：1，AutoACD还是将其圆整为100。
H、[比例因子]微调框 控制线性尺寸的比例系数。AutoACD规定系统变最DIMLFAC来保存该值。
如果按1：10的比例绘制图形（即图纸上的某线段实际长度为100，但要标注其尺寸长度为1000），那么可输入“10”。如果用户按5：1的比例绘制图形（即图纸上所画的某线段实际长度为500，但要将其尺寸长度标注为100），那么可在该微调框中输入“0.2”。同理，如果用户按1：1绘制图形，那么在该微调框中输入“1”。
I、[仅应用到布局标注]复选框 选择该复选框与否，可控制当前模型空间和图纸空间的比例系数。当选择该复选框后，AutoACD将把一负数保存在DIMLFAC中，而该数的绝对值就是图纸空间的比例系数。
K、[消零]选项组 该选项组用来控制尺寸标注时的零抑制问题。
AutoACD规定系统变量DIMZIN控制零抑制功能，分别介绍如下：
（1）选择[前导]复选框后，AutoACD将抵制小数点前的0，例如原尺寸为0.5000，经[前导]抑制后变成.5000。
（2）选择[后续]复选框后，AutoACD将抑制数字尾部的0。例如原尺寸为12.5000，经[后续]抑制后变成12.5。
（3）选择[英尺]复选框后，AutoACD将抑制小于1英尺的英尺一英寸单位制中英尺位上的0。例如原尺寸为01-6 1/211，经抑制后变成6 1/211。
（4）选择[英寸]复选框后，AutoACD将抑制英尺一英寸单位制中英寸位上的0。例如原单位为11-011，经抑制后变成11。
2、[角度标注]选项组
该选项组用来设置角度型尺寸的单位格式和精度。
A、[单位格式]下拉列表框：显示或设置标注角度型尺寸时所采用的单位。
用户可从此下拉列表框中的[十进制度数]、[度/分/秒]、[百分度]和[弧度]4个选项中选择所需的单位。系统变量DIMAUNT用来保存所选择的单位制。
A、[精度]下拉列表框：设置角度尺寸文本的精度等级。
B、[消零]选项组：控制角度尺寸文本中的零抑制问题。CAD提供了[前导]和[后续]两个复选框用来控制公差尺寸中的零抑制（同上）。
十、设置英制尺寸参数
在[新建标注样式]对话框中单击[换算单位]标签，可以打开[换算单位]选项卡。可在该选项卡中为英制尺寸文本设置参数，以控制尺寸单位精度等级、公差精度等级、尺寸数字的零抑制和英制单位的比例系数。
该选项卡和前面所介绍的[主单位]选项卡类似，现只介绍如下几个选项的功能，其余不再重复。
A、[显示换算单位]复选框：设置是否标注公制或英制双套尺寸单位。系统变量DIMALT设置为1时，表明用户采用公制和英制双套单位来标注尺寸；系统变量DIMALT设置为0时，表明用户只采用公制单位标注尺寸，并使其他各选项失效。
B、[前缀]文本框：用户可在该文本框中输入英制尺寸文本的前缀。系统变量DIMAPOST保存该数值。
C、[后缀]文本框：用户可在该文本框中输入英制尺寸文本的后缀。系统变量DIMAPOST保存该数值。
注意：CAD分别把前、后缀字符放置在[]符号的前面和后面以示区别，而[]符号则表明CAD自动测量并计算出来的系统英制初始尺寸文本。如果用户同时选择上述的英制前、后缀，CAD的系统变量DIMAPOST=%%C[]in。
D、[位置]选项组：设置英制尺寸文本在主单位中的摆放位置。
（1）选中[主值后]单位按钮，CAD将英制尺寸文本放在主单位的后边。
（2）选中[主值后]单位按钮，CAD将英制尺寸文本放在主单位的下方。
十一、设置尺寸公差参数
单位击[公差]标签，在该选项卡中设置尺寸公差有关特征参数，可设置尺寸公差的标注方式、公差文本的字高以及尺寸公差文本相对于主单位的对齐方式。
1、[方式]下拉列表框：确定尺寸公差形式。用户可选择该下拉列表框中的5种尺寸公差类型：
A、[无]选项：表明标注基本尺寸，即尺寸文本后面不带任何尺寸公差。
B、[对称]选项：表示在尺寸文本后面加正负公差。
C、[极限偏差]选项：尺寸文本后面带有上下偏差。
D、[极限尺寸]选项：极限差，即标注两个并排的尺寸文本，排在上面的为最大极限值，排在下面的为最小极限值。
注意：CAD会自动在[上偏差]微调框的值前面加上正号（“+”），在[下偏差]微调框的值前面加上负号（“-”）。
尺寸的最大极限值等于基本尺寸值加上[上偏差]微调框中所确定的最大极限偏差值。尺寸的最小极限值等于基本尺寸值减去[下偏差]微调框中所确定的最小极限偏差值。
E、[基本尺寸]选项：CAD将在主单位外面加上一个框。此时[上偏差]、[下偏差]、[精度]选项不可用。
2、[上偏差]微调框：用户可在该微调框中输入一个数值以确定尺寸的上偏差（或最大极限偏差值）。系统变量DIMIP来保存该数值。
3、[下偏差]微调框：用户可在该微调框中输入一个数值以确定尺寸的下偏差（或最小极限偏差值）。系统变量DIMIM来保存该数值。
4、[垂直位置]下拉列表框：设置上下公差和极限公差文本的对齐方式。系统变量DIMTOLJ来保存该数值。
5、[高度比例]微调框：用户可在该微调框中输入具体数字以确定公差文本的相对字高。所谓相对字高，就是指公差文本实际字高和主单位字高的比值。系统变量DIMTFAC保存该相对字高值。
十二、修改、覆盖和比较尺寸标注样式
除了创建尺寸标注样式之外，[标注样式管理器]对话框还允许修改或覆盖已有的尺寸标注样式、比较两个尺寸标注样式的异同点。
1、修改尺寸标注样式
在[标注样式管理器]对话框中，单击[修改]按钮，将弹出一个对话框，此对话框和[新建标注样式]对话框完全一样，不再重复介绍。
2、覆盖尺寸标注样式
在工程制图中，往往发现有少数几个尺寸标在特征参数设置上和当前图形文件中其他绝大多数尺寸标注不同。CAD提出一个“多数服从少数、上级服从下级”的覆盖原则，即允许用户在已有的绝大多数尺寸标注认可的特征参数基础上，临时复制一个尺寸标注样式。这样可以在新生成的尺寸标注下面显示新生成的覆盖尺寸标注样式，用户就可利用覆盖尺寸标注样式在原尺寸标注那一小部分特殊的尺寸 。当不再标注特殊尺寸时，只需将原尺寸标注样式设置为当前尺寸标注样式即可，CAD将自动删除临时生成的覆盖尺寸标注样式。
具体操作如下：
（1）在[标注样式管理器]对话框中，单击[替代]按钮，打开[替代当前样式]对话框。
（2）在该对话框中重新设置某些相关特征参数。
（3）设置完毕后，单击[确定]按钮，返回[标注样式管理器]对话框。这时，将看到覆盖尺寸标注样式已显示在[样式]列表框中。
（4）在[标注样式管理器]对话框中，单击[关闭]按钮，关闭该对话框。标注那些特殊尺寸。
（5）再次运行[标注样式]命令，打开[标注样式管理器]对话框。
（6）在该对话框中，选择原尺寸标注样式，并设置为当前尺寸标注样式。
（7）该提示框表明CAD将在不保存覆盖尺寸标注样式的前提下恢复原尺寸标注样式，单击[确定]按钮。
（8）在[标注样式管理器]对话框中单击[关闭]按钮。

第十三课 应用尺寸标注
一、标注线性型尺寸
线性型尺寸是工程制图中最常见的尺寸，包括水平尺寸、垂直尺寸、平齐尺寸、旋转尺寸、基线标注和连续标注。
1、标注水平、垂直和旋转尺寸
CAD把水平尺寸、垂直尺寸和旋转尺寸都归结为长度类尺寸。
启动Dimlinear命令,可以用下面３种方法之一：
在“标注”工具栏上，单击“线性”按钮。
在命令行输入“Dimlinear”或简捷命令“DLI”并回车。
单击“标注”菜单→线性。
2、标注对齐尺寸
在工程制图中，经常要遇到斜线、斜面的尺寸标注，利用Dimaligned命令，用户可方便地标注斜线、斜面的尺寸，标注出来的尺寸线和斜线（或斜面）相平行，因此这种标注称为标注对齐尺寸。
启动Dimaligned命令,可以用下面３种方法之一：
在“标注”工具栏上，单击“对齐标注”按钮。
在命令行输入“Dimaligned”或简捷命令“DAL”并回车。
单击“标注”菜单→对齐。
3、标注对齐尺寸
在工程制图中，往往以某一面（或线）作为基准，其他尺寸都按基准进行定位或画线，这就是基线标注。
启动Dimbaseline命令,可以用下面３种方法之一：
在“标注”工具栏上，单击“基线标注”按钮。
在命令行输入“Dimbaseline”或简捷命令“DBA”并回车。
单击“标注”菜单→基线。
注意：（1）标注基线尺寸要求用户事先要标出一尺寸，而且该尺寸必须是线性尺寸、角度尺寸或坐标尺寸中的一种。
（2）基线标注是以某一条尺寸界线（即基线）作为基准进行标注的。在CAD中，基准可以理解为各基线尺寸的公共的第一尺寸界线。
（3）确定基线之后，CAD允许用户在基线的两侧选择第二尺寸界线的起始点。各相邻基线尺寸线均相同。
4、连续标注
除了基线标注之外，还有一类尺寸，它们也是按某一“基准”来标注尺寸的，但该基准不是固定的，而是动态的。这些尺寸首尾相连（除第一个尺寸和最后一个尺寸外），前一尺寸的第二尺寸界线就是后一尺寸的第一尺寸界线。这种类型的尺寸称为连续尺寸。
启动Dimcontinue命令,可以用下面３种方法之一：
在“标注”工具栏上，单击“连续标注”按钮。
在命令行输入“Dimcontinue” 或简捷命令“DCO”回车。
单击“标注”菜单→连续。
注意：（1）开始连续标注尺寸时，要求用户事先标出一个尺寸，而且该尺寸必须是线性型尺寸、角度型尺寸或坐标型尺寸中的某一类型。
（2）在连续标注尺寸过程中，用户只能向同一方向标注下一个连续尺寸，不能向相反的方向标注下一个连续尺寸。因为若向相反方向标注连续尺寸，CAD有可能把原来已标注的尺寸文本覆盖掉。
二、标注径向型尺寸
径向型尺寸是工程制图中另一种比较常风的尺寸，常用于轴类、盘类零件尺寸的标注，包括标注半径尺寸和标注直径尺寸。
1、标注半径尺寸
启动Dimradius命令,可以用下面３种方法之一：
在“标注”工具栏上，单击“半径标注”按钮。
在命令行输入“Dimradius” 或简捷命令“DRA”回车。
单击“标注”菜单→半径。
2、标注直径尺寸
启动Dimdiameter命令,可以用下面３种方法之一：
在“标注”工具栏上，单击“直径标注”工具按钮。
在命令行输入“Dimdiameter” 或简捷命令“DDI”回车。
单击“标注”菜单→直径。
3、标注角度型尺寸
启动Dimangular命令,可以用下面３种方法之一：
在“标注”工具栏上，单击“角度标注”按钮。
在命令行输入“Dimangular” 或简捷命令“DAN”回车。
单击“标注”菜单→角度。
三、标注坐标尺寸
启动Dimordinate命令,可以用下面３种方法之一：
在“标注”工具栏上，单击“坐标标注”工具按钮。
在命令行输入“Dimordinate” 或简捷命令“DOR”回车。
单击“标注”菜单→坐标。
四、指引标注
启动Qleader命令,可以用下面３种方法之一：
在“标注”工具栏上，单击“快速引线”按钮。
在命令行输入“Qleader” 或简捷命令“LE”回车。
单击“标注”菜单→引线。
现将对话框内各选项功能介绍如下：
1、[注释]选项卡 
通过该选项卡，用户可设置指引标注的类型、多行文本选项以及是否反复使用同一指引标注。
2、[引线和箭头]选项卡 
在引线设置对话框中，用户可设置指引线和指引箭头的格式和类型。
五、中心标注
启动Qleader命令,可以用下面３种方法之一：
在“标注”工具栏上，单击“圆心标注”按钮。
在命令行输入“Dimcenter” 或简捷命令“DCE”回车。
单击“标注”菜单→圆心标注。
注意：系统变量DIMCEN用来控制中心标注的形式。如果DIMCEN>0，AutoCAD将对圆或圆弧标注出中心符号；如果DIMCEN<0，将对圆或圆弧标注出中心线。
六、标注形位公差
形位公差包括形状公差和位置公差，是指导生产、检验产品、控制质量的技术依据。
启动Tolerance命令,可以用下面３种方法之一：
在“标注”工具栏上，单击“公差”按钮。
在命令行输入“Tolerance” 或简捷命令“TOL”回车。
单击“标注”菜单→形位公差。
也可利用Qleader命令标注完整的形位公差。
七、快速标注尺寸
在工程制图中，经常要标注一系列相邻或相近实体目标的同一类尺寸，CAD允许用户一次快速标注一系列尺寸，从而极大地提高工作效率。
启动QDIM命令,可以用下面３种方法之一：
在“标注”工具栏上，单击“快速标注”按钮。
在命令行输入“QDIM” 回车。
单击“标注”菜单→快速标注。
提示：快速标注特别适合标注基线尺寸、连续尺寸以及一系列圆的半径、直径。
八、编辑尺寸标注
（一）利用属性管理器编辑尺寸标注
选中标注后，用户可通过属性管理器（对象特性）命令在对话框中更改、编辑尺寸标注的相关参数。
（二）利用Dimedit命令编辑尺寸标注
启动Dimedit命令,可以用下面2种方法之一：
在“标注”工具栏上，单击“编辑标注”按钮。
在命令行输入“Dimedit”或快捷命令（DED或DIMED） 回车。
提示：对尺寸标注的更改、编辑等操作建议在属性管理器中进行，可简化操作过程，提高操作效率。


第十四课 高级编辑技巧及查询命令（须补充）

一、夹持点功能
图形上出现的小方框称为图形的夹点，有冷态和热态两种状态。
当所选实体目标处于热夹持点状态时，可直接按回车或空格键，出现选项：
(1) 拉伸ST；(2) 移动MO；（3）旋转RO；（4）缩放SC；（5）镜像MI。
夹点出现在用鼠标指定的对象的关键点上。可以拖动这些夹点执行拉伸、移动、旋转、缩放或镜像操作。 
通过夹点可以将命令和对象选择结合起来，因此提高编辑速度。夹点打开后，可以在输入命令之前选择所需对象，然后用鼠标操作对象。 
要使用栅格，请选择作为操作基点的夹点。然后选择一种夹点模式。可以通过按 ENTER 键或 SPACEBAR 键循环选择这些模式。还可以使用键盘快捷键或单击右键查看所有模式和选项。 
图形光标捕捉其移动到上面的任何夹点。夹点打开后，从夹点选择集删除的对象不再亮显，但它们的夹点仍然处于活动状态。活动夹点用作夹点编辑的临时捕捉位置。 
可以使用多个夹点作为基夹点来使选定夹点之间的对象形状保持不变。选择夹点时按下 SHIFT 键。 
用夹点拉伸 
可以通过移动选定夹点到新位置来拉伸对象。文字、块参照、直线中点、圆心和点对象上的夹点移动对象而不是拉伸它。这是移动块参照和调整标注的好方法。 
用夹点移动 
可以通过选定的夹点移动对象。选定的对象被亮显并按指定的下一点位置移动一定的方向和距离。 
用夹点旋转 
可以通过拖动和指定点位置来绕基点旋转选定对象。另外，可以输入角度值。这是旋转块参照的好方法。 
用夹点缩放 
可以相对于基点缩放选定对象。通过从基夹点向外拖动并指定点位置来增大对象尺寸，或通过向内拖动减小尺寸。也可以为相对缩放输入一个值。 
用夹点创建镜像 
可以沿临时镜像线为对象创建镜像。打开“正交”有助于指定垂直或水平的镜像线
（一）可以在工具”菜单选择“选项”将弹出“选项”对话框，在此对话框“选择”选项卡中可设置夹点状态。
（二）也可使用快捷菜单： 在命令窗口中单击右键，或者（在不运行任何命令也不选择任何对象的情况下）在绘图区域中单击右键，然后选择“选项”。
（三）在命令行提示下输入： options 
可以通过将选定夹点移到新位置来拉伸对象。文字、块参照、直线中点、圆心和点对象上的夹点移动对象而不是拉伸对象。用这种方法移动块参照和调整标注效果很好。
控制与夹点相关的设置。在对象被选中后，其上将显示夹点，即一些小方块。 
启用夹点 
选择对象后在上面显示夹点。通过选择夹点和使用快捷菜单，可以用夹点来编辑对象。在图形中显示夹点会明显降低处理速度。清除此选项可优化性能。 
也可以用 GRIPS 系统变量设置此选项。 
在块中启用夹点 
控制在选中块后如何在块上显示夹点。如果选择此选项，AutoCAD 将显示块中每个对象的所有夹点。如果不选择此选项，AutoCAD 将在块的插入点位置显示一个夹点。通过选择夹点和使用快捷菜单，可以用夹点来编辑对象。 
也可以用 GRIPBLOCK 系统变量设置此选项。 
未选中夹点的颜色 
确定未被选中的夹点的颜色。如果从颜色列表中选择了“其他”，AutoCAD将显示“选择颜色”对话框。AutoCAD 将未选中的夹点显示为一个小方块的轮廓。也可以用 GRIPCOLOR 系统变量设置此选项。 
选中夹点的颜色 
确定选中的夹点的颜色。如果从颜色列表中选择了“其他”，AutoCAD将显示“选择颜色”对话框。AutoCAD 将选中的夹点显示为一个填充小方块。也可以用 GRIPHOT 系统变量设置此选项。 
夹点大小 
二、查询图形属性
AutoCAD提供的查询功能，方便用记查询两点间距离、图形面积，点的坐标以及实体属性列表等图形属性。
（一） 查询距离
查询距离可以快速显示指定的两点的如下信息： 
两点之间的距离，按照图形单位计算 
XY 平面中两点之间的角度 
点与 XY 平面之间的角度 
指定点之间 X、Y 和 Z 方向的距离
可以通过以上信息迅速确定指定的两点之间的关系。
AutoCAD提供的Dist命令，方便用户查询指定两点之间的直线距离，以及该直线与X轴的夹角。
打开“工具”菜单下的子菜单，单击其中的“查询”命令。
在命令行提示下，输入并按回车工键。
在命令行提示下，输入简捷命令按回车键，亦可启动命令。
提示：***表示各相就的数据。
现将各个参数的含意介绍如下：
[距离]：两点之间的距离。
[X平面中的倾角]：两点之间的连续和X轴正方向的夹角。
[与X平面的夹角]：该直线与XY平面的夹角。
[X增量]：两点在X轴方向的坐标值之差。
[Y增量]：两点在Y轴方向的坐标值之差。
[Z增量]：两点在z轴方向的坐标值之差。
可以通过以下3种子方法启动面查询命令：]
单击“查询”工具栏上的“面积”按钮。
打开“工具”菜单，单击子菜单下的“面积”命令。
在命令行提示下，输入“面积”并按回车键。
启动Area命令后，AutoCAD提示如下：
指定第一个角点或[对象（O）/加（A）/减（S）]：
现将各先项的功能介绍如下：
指定第一个角点：该选项是AutoCAD的默认项，要求用户选择第一角点，AutoCAD将根据各点边线所围成的封闭区域来计算其面积和周长。
当用户第一点后，AutoCAD将反复提示：
指定下一个角点或按 ENTER键全选：要求用户选择下一点直到用户按回车键退出为止。
此时，AutoCAD将报告如下信息：
面积=计算出来的面积，周长=计算出来的周长
对象：该选项允许用户查询由指定实体所围攻成区域的面积。
输入0并按回车键，AutoCAD将提示：
选择对象：选择实体。
注意：
本功能只能查询由圆，椭圆、矩形、正多连形、多义线、样条曲线（Spline）和面域(Region)等命令所绘制实体的面积的周长，否则AutoCAD将给出如下警告信息：
“所选对象不能参与计算面积”。
对于线宽>0的多义线, AutoCAD将按其中心线来计算面积和周长。
对于非封闭的多义线或样长曲线(Spline)，AutoCAD将假想已有一条直线连接多义线或样条曲线的首、尾，然后计算该封闭框架域的面积。但周长并不包括那样假想的首尾端连线一筹莫展度，即周长是多义线（或样条曲线）的实际长度。
[加]：面积加法运算，即将新选图形实体的面积加入总面积中。
输入A并按回车键后，AutoCAD将给出如下提示：
指定第一个角点或[对象（O）/减（S）]
用户可采用“指定第一个角点” 或“对象”模式来选择某个区哉（或目标），也可执行“减”选项。计算所选目标实体的周长和面积时，AutoCAD将提示：
面积＝计算出来的面积。
周长=计算出来的周长。
总面积=计算出来的总面积。
指定第一个角点或[对象（O）/减（S）]：要求用户继续采用各种子办法进行运算，直到在该提示下、按Esc或回车键出为止。此时AutoCAD将计算出所求区域的总面积。
[减]：面积减法运算，即将所选实体的面积从总面积中减去。
输入Ｓ并按回车键后，AutoCAD将提示：
指定第一个角点或[对象（O）/减（S）]：
在此提示下用户可用指定第一个角点或对象Object方式来选择新区域以进行面积减法运算。选择S选取项转入面积加法运算。
单击“查询”工具栏上的“查询”按钮。
打开“工具”菜单，单击子菜单下的“查询”命令。
在命令行提示下，输出入List或简捷命令ＬＩ（或ＬＳ）并按回车键，亦可启动该命令。
启动List命令后，AutoCAD提示：
选择对象：要求用户选择实体。
选择完实体后，AutoCAD将自动切换到文本窗口，并滚动显示所选取实体的有关特性信息。
（四）显示或设置时间
可用AutoCAD提供的Time命令查询或设置时间。通过显示创建时间、修订时间和总编辑时间以及处于当前绘图任务所持续的时间，可以了解绘图所花费的时间。屏幕也会显示当前时间和图形文件下一次自动存盘的时间。 
计时器特性在默认状态下是打开的。可以将其关闭或重置。
可通过以下２种方法启动Time命令：
在命令行提出示下输入Time并按回车键。
打开“工具”菜单，单击“查询”子菜下的“时间”命令。
启动Time命令后，AutoCAD将自动切换到文本窗口，并显示出以下类似信息：
当前时间：当前的时间（包括当天的日期）。
创建时间：创建当前图形文件的日期及时间。
上次更新时间：最近一次更新当前图形文件的日期及时间。
累计编辑时间：用户计时器，可在编辑图形时打开、关闭或清零该计时器。
下次自动保存时间：下次图形自动保存的时间。
三、“工具”菜单：选项
快捷菜单： 在命令窗口中单击右键，或者（在不运行任何命令也不选择任何对象的情况下）在绘图区域中单击右键，然后选择“选项”。
命令行： options 
自定义许多 AutoCAD 设置。 
当前配置 
在选项卡顶部显示当前配置的名称。要设置当前配置、创建新配置或编辑现有配置，请使用“配置”选项卡。 CPROFILE 系统变量（只读）可存储当前配置。 
当前图形 
在选项卡的顶部显示当前图形的名称。在每个随图形一起保存的选项旁边都会出现图形文件图标。随图形一起保存的选项只影响当前图形。保存在注册表中的选项会影响 AutoCAD 任务中的所有图形。保存在注册表中（不与图形文件图标一起显示）的选项保存在当前配置中。 
“选项”对话框包括下列选项卡：文件、显示、打开和保存、打印、系统、用户系统配置、草图、选择、配置 

菜单、帮助和其他文件名称 
指定各类文件的名称和位置。 
菜单文件 
指定 AutoCAD 菜单文件的位置。 
帮助文件 
指定 AutoCAD 帮助文件的位置。 
默认 Internet 网址 
指定 BROWSER 命令和 Web 工具栏上的“浏览 Web”按钮使用的默认 Internet 网址。 
配置文件 
指定用来存储硬件设备驱动程序信息的配置文件的位置。这个值是只读的，只能通过使用 /c 命令行开关来修改。请参见用户手册第 6 章 自定义 AutoCAD 环境中的 自定义启动。 


该值也受 SPLINESEGS 系统变量控制。 
渲染对象的平滑度 
控制着色和渲染曲面实体的平滑度。AutoCAD 将“渲染对象的平滑度”的输入值乘以“圆弧和圆的平滑度”的输入值来确定如何显示实体对象。要提高性能，请在绘图时将“渲染对象的平滑度”设置为 1 或更低。数值越大，显示速度越慢，渲染时间也越长。有效值的范围从 0.01 到 10。默认设置是 0.5。该设置保存在图形中。 
该值也受 FACETRES 系统变量控制。 
每个曲面的轮廓线数目 
设置对象上每个曲面的轮廓线数目。数目越大，显示速度越慢，渲染时间也越长。有效值的范围从 0 到 2047。默认设置是 4，该设置保存在图形中。 
该值也受 ISOLINES 系统变量控制。 
显示性能 
控制影响 AutoCAD 性能的显示设置。 
光栅图像的平移和缩放 
当使用“实时” PAN 和 ZOOM 时，控制光栅图像的显示。清除此选项可优化性能。如果打开了拖动显示并且选择“光栅图像的平移和缩放”，则重定位原始图像时图像的副本随着光标移动。拖动显示控制在拖动对象时是否显示其轮廓。 DRAGMODE 系统变量控制拖动显示。 
“光栅图像的平移和缩放”也受 RTDISPLAY 系统变量控制。 
仅亮显光栅图像边框 
控制光栅图像选择时的显示。如果选择此选项，则光栅图像被选中时只亮显图像边框。选择此选项可优化性能。 
“仅亮显光栅图像边框”也受 IMAGEHLT 系统变量控制。 
真彩光栅图像和渲染 
控制是否以最优质量显示光栅图像或渲染。选择“真彩光栅图像和渲染”将使 AutoCAD 以“真彩色”或系统的最高显示质量显示图像。增加系统显示设置的颜色数将会显著降低显示性能。清除此选项或减少系统显示设置中的调色板可以优化性能。 
应用实体填充 
显示对象中的实体填充。受 FILL 命令影响的对象包括图案填充（含实体填充）、二维实面、宽多段线和多线及宽线。要使此设置生效，必须使用 REGEN 或 REGENALL 重生成图形。该设置保存在图形中。清除此选项可优化性能。 
该值也受 FILLMODE 系统变量控制。 
仅显示文字边框 
显示文字对象的边框而不显示文字对象。在选择或清除此选项之后，必须使用 REGEN 命令来更新显示。该设置保存在图形中。选择此选项可优化性能。 
该值也受 QTEXTMODE 系统变量控制。 
以线框形式显示轮廓 
控制是否将三维实体对象的轮廓曲线显示为线框。这个选项还控制在消隐三维实体对象时是否绘制网格。该设置保存在图形中。清除此选项可优化性能。 
该值也受 DISPSILH 系统变量控制。 
参照编辑的褪色度 
指定在位编辑参照的过程中对象的褪色度值。通过在位编辑参照，可以编辑当前图形中
（三） “打开和保存”选项卡（“选项”对话框）
控制 AutoCAD 中与打开和保存文件相关的选项。 
文件保存 
控制 AutoCAD 中与保存文件相关的设置。 
另存为 
显示以 SAVE 和 SAVEAS 保存文件时使用的有效文件格式。此选项选择的文件格式是使用 SAVE 或 SAVEAS 时所有图形的默认格式。将 AutoCAD 2000 文件保存为任意 DXF 格式将对性能造成影响。将“另存为”选项设置为“AutoCAD 2000 图形”格式可优化保存时的性能。 
注意： AutoCAD 2000 是 AutoCAD 2000、AutoCAD 2000i 和 AutoCAD 2002 版本使用的图形文件格式。 
显示代理图形：指定在图形中显示自定义对象。 
显示代理边框：指定在图形中显示一个边界框代替自定义对象。 
显示“代理信息”对话框 
指定打开包含自定义对象的图形时 AutoCAD 是否显示警告。该选项也受 PROXYNOTICE 系统变量控制。 
。 
当打印包含 OLE 对象的 AutoCAD 图形时，启动创建 OLE 对象的应用程序。您可以使用该选项优化打印 OLE 对象的质量。该设置保存在图形中。也可以用 OLESTARTUP 系统变量控制此选项。 
此设置随图形一起保存。如果以“使用颜色相关打印样式”作为默认值保存图形，则可使用 CONVERTCTB 和 CONVERTPSTYLES 命令将其转换为“使用命名打印样式”。 
使用命名打印样式 
新图形和使用 AutoCAD 早期版本创建的图形均使用命名打印样式。AutoCAD 根据在打印样式定义中指定的特性设置打印图形。打印样式在附着到布局或视口的打印样式表中定义。命名打印样式表是文件扩展名为.stb 的文件。也可以通过将 PSTYLEPOLICY 系统变量设置为 0 来选择此选项。 
此设置随图形一起保存。如果以“使用命名打印样式”作为默认值保存图形，则可以使用 CONVERTCTB 和 CONVERTPSTYLES 命令将该图形转换为“使用颜色相关打印样式”。然而，一旦使用 CONVERTPSTYLES 命令将图形从使用命名打印样式表转换为使用颜色相关打印样式表，便不能再使用 CONVERTPSTYLES 命令将其转换回使用命名打印样式表。 
默认打印样式表 
指定附着到新图形中的默认打印样式表。打印样式表是一个扩展名为 .ctb 或 .stb 的文件，它包含并定义打印样式。如果正使用颜色相关的打印样式，则此选项将列出在搜索路径中找到的所有颜色相关的打印样式表及“无”值。如果正在使用命名打印样式，则此选项将列出所有命名打印样式表。 
图层 0 的默认打印样式 
为新图形或在 AutoCAD 早期版本中创建而未保存为 AutoCAD 2000 格式的图形的“图层 0”设置默认打印样式。该列表显示默认样式（即“普通”样式）和在当前加载的打印样式表中定义的所有打印样式。 
也可以用 DEFLPLSTYLE 系统变量设置此选项。 
对象的默认打印样式 
设置在创建新对象时指定的默认打印样式。该列表显示“BYLAYER”、“BYBLOCK”和“普通”样式，以及在当前加载的打印样式表中定义的所有打印样式。 
也可以用 DEFPLSTYLE 系统变量设置此选项。DEFPLSTYLE 是图形特定的系统变量，控制新图形中对象的默认打印样式，也控制在 AutoCAD 早期版本中创建的而未保存为 AutoCAD 2000 格式的图形中的对象的打印样式。 
添加或编辑打印样式表 
在 AutoCAD 检测到无效输入时，发出蜂鸣声警告用户。 
每个图形中均加载 acad.lsp 
指定 AutoCAD 是否将acad.lsp 文件加载到每个图形。如果不选择此选项，那么只把 acaddoc.lsp 文件加载到所有图形文件中。如果不想在特定的图形文件中运行某些 LISP 例行程序，可以清除该选项。也可以使用 ACADLSPASDOC 系统变量控制“每个图形均加载 acad.lsp”。 

对象捕捉，脚本例外。也可通过将 OSNAPCOORD 设为 2 来选择此选项。 
对象排序方式 
确定对象的排列次序。也可以用 SORTENTS 系统变量设置这些选项。 
对象选择 
控制在选择期间如何排序对象。如果选择了此选项，AutoCAD 将按照创建的先后次序排列可选择的对象。如果在对象选择期间选中了两个重叠的对象，AutoCAD 将最新的对象视为被选中对象。如果不选择此选项，将随机确定被选中对象的排列次序。该设置保存在图形中。也可以用 SORTENTS 系统变量设置此选项。 
对象捕捉 
控制在使用“对象捕捉”时如何排序对象。如果选择了此选项，AutoCAD 将按照创建的先后次序排列可选择的对象。如果使用“对象捕捉”时选中了两个重叠的对象，AutoCAD 将最新的对象视为捕捉到的对象。如果不选择此选项，将随机确定“对象捕捉”的次序。该设置保存在图形中。也可以用 SORTENTS 系统变量设置此选项。 
显示“线宽设置”。用此对话框可设置线宽选项，例如显示特性和默认值，还能设置当前线宽。
（七）“草图”选项卡（“选项”对话框）
指定许多基本编辑选项。 
AutoSnap 设置 
控制使用对象捕捉时显示的形象化辅助工具（称作 AutoSnap）的相关设置。AutoSnap? 设置保存在注册表中。如果光标或靶框处在对象上，可以按 TAB 键遍历该对象的所有可用捕捉点。 
标记 
显
（八）“选择”选项卡（“选项”对话框）
选择”模式 
控制与对象选择方法相关的设置。 
先选择后执行 

按 SHIFT 键并选择对象，向选择集中添加或从选择集中删除对象。要快速清除选择集，请在图形的空白区域绘制一个选择窗口。也可以用 PICKADD 系统变量设置此选项。 
控制 AutoCAD 拾取框的显示尺寸。拾取框是在编辑命令中出现的对象选择工具。也可以用 PICKBOX 系统变量设置此选项。 
（九）“配置”选项卡（“选项”对话框）
控制配置的使用。配置是由用户定义的。 
可用配置 
显示可用配置的列表。要设置当前配置，请选择配置并选择“置为当前”。 
置为当前 
使选定的配置成为当前配置。 
添加到列表 
显示“添加配置”对话框来用其他名称保存选定配置。 
重命名 
显示“修改配置”对话框来修改选定配置的名称和说明。如果要重命名配置且保留其当前设置，请使用“重命名”。 
删除 
删除选定的配置（除非它是当前配置）。 
输出 
将配置输出为扩展名为 .arg 的文件以便该文件可以被其他用户共享。可以在同一计算机或其他计算机上输入该文件。 
输入 
输入用“输入”选项创建的配置（扩展名为 .arg 的文件）。 
重置 
将选定配置中的值重置为系统默认设置。 
第十五课 三维绘图基本知识

一、建立用户坐标系
一般情况下，二维绘图中使用世界坐标系就基本足够了，但在绘制三维图形时，由于每个点都可能有互不相同的X、Y、Z坐标值，此时仍使用世界坐标系或某一固定坐标系，就会给绘制实体图形带来极大不便。
提示：在AutoCAD中绘出的平面图形,总是从属于当前坐标系,即与当前坐标系在一个平面内.
在AutoCAD中,用户可以根据需要定制自己的坐标系统,即UCS（Uxer Coordinate System）。利用适当的UCS 系统,可以容易地绘制出各个平面内的三维面、体,从而组合成为三维立体图.AutoCAD中创建用户坐标系统的命令是UCS.
启动UCS命令,可以用下面2种方法之一：
在命令行输入“UCS”并回车。
单击“工具”菜单→新建UCS。
启动命令后，在命令行中列出了对用户坐标系进行操作的全部选项，现分别加以介绍：
[新建] 创建新的用户坐标系统.选择该选项后,AutoCAD2000将给出提示符,引导用户根据自己的需要采用不同的分晓建方法:指定新UCS的原点或[z轴(Za)/三点(3)/对象(OB)/面(F)/视图(V)/X/Y/Z]<0,0,0>;在该提示符中允许用户确定新的坐标原点,或采用8种方法建立新的用户坐标系.在该提示符下直接输入一组坐标什,或用光标在屏幕上选取,均可为坐标系确立新的原点.(0,0,0)表示原点初始设置.
提示:确定新的坐标原点时,用户可以直接参与输入二维坐标,也可输入三维坐标.坐标原点位置的变化而变化莫测.否则,即使设轩了新的原点,UCS图标也可能在原位不动.
下面分别介绍在该提示符下建立新坐标系的8种方法:
（1）[Z轴]确定新的Z轴起点及方向,从而建立新坐标系,选择该选项,AutoCAD会给出如下提示符:
指定新原点<0,0,0>:输入新的原点位置)在正Z轴范围上指定点<当前点坐标输入位于Z轴正方向上的上点)
Z轴的起点和方向确定后,AutoCAD将根据右手定则创建新的坐标系统.
提示: 该选项下输入的原点值和新坐标系Z轴上的绝对坐标均是相对于原坐标系而言的,即输入什都是在原坐标系中的坐标值.
（2）[三点] 三点定义坐标系.三点分别为原点、X轴正方向上的一点和坐标值为正的XOY平面上的一点。选择该选项后，CAD给出如下提示：
[指定新原点]：输入新的原点的位置。
[在UCS正X轴范围上指定点]：输入新的坐标系中X轴正方向上任意一点。
[在 UCS XY 平面的正 Y 轴范围上指定点]：输入新坐标系中XY平面上的一点。
（3）[对象] 以指定实体定义新的坐标系。被指定的实体将与新坐标系有相同的Z轴方向，原点及X轴正方向的取法见表中规定。确定了X轴和Z轴之后，Y轴则同右手定则确定。
（4）[面] 利用三维实体表面建立UCS。将创建与已知实体某一个面平行或垂直的坐标系，且新坐标系的原点为实体被选面的一个角点。
提示：（A）该方式中，新坐标系的原点为拾取点所靠近的那个顶点，且X方向总是与该顶点到拾取点的方向相同。（B）在命令行提示下连续使用[下一个]、[X轴反向]、[Y轴反向]则可实现坐标系的连续旋转。
（5）[视图] 该选项将坐标系的XY平面设为与当前视图平行，且X轴指向当前视图中的水平方向，原点保持不变。
（6）[X/Y/Z] 这3个选项可以将当前坐标系分别绕X、Y、Z轴旋转一定角度。
[移动] 移动坐标原点，选择该选项，将给出如下提示：
（1）[指定新原点] 用户可直接用鼠标在绘图区点取新的坐标原点， 也可直接输入新原点的坐标值。
（2）[z向深度] 允许用户将坐标原点沿z轴方向移动一段距离。
[正交] 该选项下提供了6种坐标系统，用户可根据需要进行选择。
[上一个] 选择该选项，将退回前一种坐标系统。
[恢复] 选用已存储的坐标系。
[保存] 存储自定义的坐标系。
[删除] 删除某一已命名的用户坐标系。
[应用] 将指定坐标系统应用于当前视窗。
[？] 列出当前图形文件中所有已命名的用户坐标系统。
[World] 使用世界坐标系统。
提示：以上选项的所有功能都可通过菜单操作实现。
二、UCS管理器
通过UCS管理器，用户便可对自己定义的坐标系统方便地进行存储、删除、应用等操作。
启动UCS管理器,可以用下面2方法之一：
在命令行输入“UCSman”并回车。
单击“工具”菜单→命名UCS。
UCS对话框中有3个选项卡，下面分别加以介绍：
1、命名UCS选项卡
该选项卡用来设置当前坐标系统。其中的主要部分列出了当前图形文件所有的坐标系统，包括世界坐标系统和用户自定义的坐标系统。
2、正交UCS选项卡
（1）当前UCS列表框：该列表框内列出了6种基本坐标系统，可直接进行选取。
（2）相对于下拉列表框：在该列表框中可以选择相对坐标系。
（3）置为当前按钮：将被选UCS设定为当前坐标系。
3、设置选项卡
（1）UCS图标设置选项组：该选项组内有3个复选框，用来设置有关UCS图标的显示特性。选中[开]复选框，在绘图区左下角将显示UCS图标；选中[显示于UCS原点]复选框，将使UCS图标始终位于当前坐标系的标点处。选中[应用到所有活动视口]复选框，将使当前坐标系的所有设置应用于所有的活动视图。
三、控制坐标系图标显示方式
控制坐标系图标的显示方式可通过UCS对话框中的设置选项卡来实现，也可通过Ucsicon命令实现，而且后者对显示方式的控制更加直接，即无需设置后再执行Regen重生成命令。
启动Ucsicon命令,可以用下面2种方法之一：
在命令行输入“Ucsicon”并回车。
单击“视图”菜单→显示→UCS图标。
各选项分别介绍如下：
（1）[开] 表示在屏幕上显示出坐标系图标。
（2）[关] 屏幕上不再显示坐标系图标。
（3）[全部] 改变所有视图中坐标系的显示情况。
（4）[非原点] 将坐标系放置于屏幕左下角，不一定与原点位置重合。
（5）[原点] 使当前坐标系的位置随原点的变化而变化显示。


第十六课 三维交互窗口
一、选择三维视点
1、用Vpoint命令选择视点
启动Vpoint命令,可以用下面2种方法之一：
在命令行输入“Vpoint”或简捷命令“-VP”并回车。
单击“视图”菜单→三维视图→视点。
2、用对话框设置视点
启动DDVpiont命令,可以用下面2种方法之一：
在命令行输入“DDVpiont”或简捷命令“VP”并回车。
单击“视图”菜单→三维视图→视点预置。
该对话框中各部分的含意如下：
[绝对于UCS]单选按钮：确定是否使用绝对世界坐标系。
[与X轴的角度]文本框：在该文本框内可以确定新的视点方向在XY平面内的投影与X正方向的夹角。
[与XY平面的角度]文本框：在该文本框中用户可以输入新视点方向与XY平面的夹角。
[设为平面视图]按钮：可以返回到CAD初始视点状态，即俯视图状态。
二、设置多窗口
窗口是屏幕上用于显示图形的区域，绘制三维图形时，常常要把一个绘图区域分割成为几个窗口，在各个窗口中设置不同的视点，从而可以更加全面地观察物体。
在模型空间中设置多窗口的方法有两种：一种是对话框方式，一种是命令行方式。以下主要介绍第一种对话框方式，第二种命令行方式同第一种类似。
启动视口对话框,可以用下面2种方法之一：
在命令行输入“Vports”并回车。
单击“视图”菜单→视口→新建视口。
在视口对话框中进行多窗口的设置极为方便，其中包括两个选项卡，下面分别加以介绍：
（1）[新建视口]选项卡
[新名称]文本框：用来为多窗口模式命名。用户可在文本框中输入名称。
[标准视口]列表框：可用鼠标点取提供的12种标准窗口模式。
[预览]选项组：可预览用户指定的标准窗口配置模式。
[应用于]下拉列表框：指定所选多窗口的应用范围。
[设置]下拉列表框：用于指定多窗口视点安排方式，有2D和3D两个选项，用户可根据需要进行选取。
[修改视图]下拉列表框：为每个窗口进行视点设置。
（2）[命名视口]选项卡
该选项卡用来选取已命名的多窗口模式。
三、三维交互窗口
用户可以动态地实现三维实体在窗口内的设置，调整实体空间显示模型，使图形更加逼真。
轨道旋转
使用3D Orbit命令，可在三维空间内动态地旋转视图，从而得到一个最佳的观察点。
启动3D Orbit,可以用下面3种方法之一：
在命令行输入“3D Orbit ”或简捷命令“3DO”并回车。
单击“视图”菜单→三维动态观察器。
单击“标准工具栏”中的“三维动态观察器”按钮。
启动3D Orbit命令后，绘图区出现一个旋转轨道。此时，光标在绘图区的不同位置将会以不同的方式显示，下面分别加以介绍：
（1）两个圆组成的球体：当光标落在轨道内时，光标以球体方式显示，此时，用户可以在垂直和水平方向移动目标实体。
（2）箭头圆环：当光标落在轨道上时，将以带箭头的小圆环显示。此时用户可以拖动当前窗口，使之绕着垂直于屏幕且通过轨道中心的轴移动。
（3）水平椭圆环：当光标移到轨道左右两侧的小圆内时，光标将显示为水平椭圆环，此时用户可以拖动当前窗口绕竖直方向的轴旋转。
（4）垂直椭圆环：当光标移到轨道上下的小圆内时，光标将显示为垂直椭圆环，此时用户可以拖动当前窗口绕水平方向的轴旋转。
2、三维窗口快捷菜单
在执行三维动态观察器命令的过程中，光标在屏幕绘图区任意位置时单击鼠标右键，可打开三维窗口快捷菜单，利用快捷菜单上的命令进行窗口操作，将更加方便，快捷菜单中的命令及其主要意义分别介绍如下：
（1）[平移]：平移窗口。
（2）[缩放]：缩放窗口
（3）[动态观察]：绕固定轨道旋转窗口。
（4）[其它]：该命令下有一子菜单，子菜单中的命令用来调整视点位置和距离，也可调整切断平面的位置。
（5）[投影]：该命令也有一子菜单，用户可在其中选择视图显示的两种方式：透视方式和轴测方式。
（6）[着色模式]：用来设置实体着色的相关选项。
（7）[形象化辅助工具]：设置辅助工具。主要包括：UCS图标、栅格和旋转罗盘。用户可通过单击子菜单中的相应命令切换这3种辅助工具的显示方式。
（8）[重置视图]和[预置视图]：这两个命令用来设置视点。
四、距离调整
使用调整距离命令可以方便地调整视点的距离。
启动调整距离命令,可以用下面３种方法之一：
在命令行输入“3D Distance ”并回车。
在三维窗口快捷菜单中单击［其它］子菜单中的调整距离命令。
单击“三维动态观察器”工具栏中的“调整距离”按钮。
启动该命令后，光标变为一个倒置的镜头。此时，按住鼠标左键向上方拖动光标，可缩短视点距离，使图形实体显示增大；相反，向下方拖动光标，则将视点调远，图形实体变小。
注意：距离调整命令在使用效果上与ＺOOM命令下的实时缩放类似，但其实质却不相同，前者调整了视点的距离，后者则是将窗口放大。
五、消隐和着色
对实体进行消隐和着色之后，将变得更加清晰逼真，观察起来更加方便。
消隐
对三维物体进行消隐操作，可隐藏屏幕上存在的而实际上应被遮挡的轮廓线条或其它线条，更符合现实中的视觉感受。
启动消隐命令,可以用下面2种方法之一：
在命令行输入“Hide ”并回车。
单击［视图］菜单→消隐。
启动消隐后，用户无需进行目标选择，ＣＡＤ对当前窗口内的所有实体自动进行消隐。
注意：（１）消隐实体时，ＣＡＤ要对图形进行再生，图形越复杂，进行消隐所用时间就越长。
（２）消隐只是将某些线条隐藏起来，而不是将它们删掉，因此消隐和删除有着本质的区别。
（３）对消隐后的图形实体执行重生在（Regen）操作后，将恢复到消隐前的状态。
着色
启动着色命令,可以用下面2种方法之一：
在命令行输入“Shade ”或“ＳＨＡ”并回车。
单击［视图］菜单→着色。
可在命令行中输入“Shademode”设置着色参数，也可单击“视图”菜单下的“着色”子菜单选项中进行选择设置。
启动“Shademode”命令后，命令行提示如下：
（１）［二维线框］：该选项显示实体线框模型。选择该选项，所有的三维实体均以直线、曲线组成的线框边界显示，同时，ＵＣＳ图标以二维方式显示。
（２）［三维线框］：选择该选项，实体将以线框模型显示，但同时显示三维ＵＣＳ图标。
（３）［消隐］：该选项的作用是消隐。
（４）［平面着色］：将以增强方式着色，此时实体表面缺乏光泽感。
（５）［体着色］：可使实体各表面间过渡平缓，增强真实感。
（６）［带边框平面着色］：该选项可使平面着色方式的同时显示实体边界。
（７）［带边框体着色］：该选项使实体在体着色方式的同时显示边界。
第十七课 创建绘制三维面
一、三维平面
一、三维多边形网格
启动3DMesh命令,可以用下面3种方法之一：
在命令行输入“3DMesh”并回车。
单击“绘图”菜单→表面→三维网格。
单击“曲面”工具栏中的“三维网格”按钮。
启动该命令后，要示用户先指定三维多边形网格顶点和行数和列数，然后由这些顶点控制生成若干小平面。
CAD规定，在行和列方向上最多允许有256个顶点。
三、直纹曲面
直纹曲面是指由两条指定的直线或曲线为相对的两边而生成的一个用三维网格表示的曲面，该曲面在两相对直线或曲线之间的网格线是直线。
启动直纹曲面命令,可以用下面3种方法之一：
在命令行输入“Rulesurf”并回车。
单击“绘图”菜单→表面→直纹曲面。
单击“曲面”工具栏中的“直纹曲面”按钮。
注意：（1）创建直纹曲面的前提是必须先有两条直线或曲线。用来创建直纹曲面的曲线可以是直线、点、弧、圆、样条曲线、二维多段线和三维多段线。
（2）直纹曲面的网格密度由系统变量 Surftab1确定，其初始默认值为6，网格密度越大，直纹曲面显示便越光滑
四、绘制旋转曲面
在AutoCAD中，利用一条曲线围绕某一个轴旋转一定角度，可以产生一个光滑的旋转曲面，若旋转一周，则可生成一个封闭的回转面。旋转曲面也是用三维多边形网格表示的，网格密度在旋转方向和轴线方向分别由两个系统变量进行控制。
通常，AutoCAD将曲线的旋转方向称为M向，旋转所围绕的轴线方向称为N向。M向的网格密度由系统变量Surftab1确定，N向的网格密度由Surftab2变量确定，这两个系统变量的设置方法相同。
AutoCAD中绘制旋转曲面的命令是Revsurf,启动该命令有3种方式：
在命令行提示下输入“Revsurf”并回车。
单击“绘图”菜单→表面→旋转曲面。
单击“曲面”工具栏中的“旋转曲面”按钮。
（2）用来创建旋转曲面的轨迹线可以是直线、点、弧、圆、样条曲线、二维多段线和三维多段线。旋转轴必须是直线、二维多段线或三维多段线之一。若选择多段线作为旋转轴，则事实上旋转轴并非全部多段线，而是多段线的首尾点联机。
（3）用于生成旋转曲面的轨迹曲线，只能是一个实体。
五、平移曲面
平移曲面是指由一条初始轨迹线沿指定的向量方向伸展而成的曲面。其特点是：在曲面的任一位置，平行于初始轨迹线所在平面的接口都是与原轨迹相同的曲线或直线。
启动平移曲面,可以用下面3种方法之一：
在命令行输入“Tabsurf”并回车。
单击“绘图”菜单→表面→平移曲面。
单击“曲面”工具栏中的“平移曲面”按钮。
注意：（1）创建平移曲面轨迹线可以是线、点、弧、圆、样条曲线、二维多段线和三维多段线。每执行一次命令只能选择一个实体作为拉伸轨迹线。
（2）平移曲面的网格密度由系统变量 Surftab1确定，其初始默认值为6。
（3）绘制出平移曲面后，曲面与原轨迹线事实上仍为两个不同的实体，若将曲面删除，轨迹线还可以继续保留。
六、边界曲面
边界曲面是指由四条指定的直线或曲线作为曲面的4条边，从而生成曲面。
启动边界曲面命令,可以用下面3种方法之一：
在命令行输入“Edgesurf”并回车。
单击“绘图”菜单→表面→边界曲面。
单击“曲面”工具栏中的“边界曲面”按钮。
注意：（1）用来创建边界曲面的4条边必须是首尾相边的封闭图形。作为边的曲经可以是直线、弧、多段线等。
（2）边界曲面M向和N向的网格密度分别由系统变量 Surftab1和 Surftab2控制，其初始默认值为6。
（3）用于构造曲面的4条边的选择无先后之分。
七、三维基本形体表面
（一）长方体（AI_BOX）表面
在命令行提示下分别输入长方体的顶点坐标、长度、宽度、高度、绕z轴旋转角度等参数，即可生成长方体表面。
提示：长方体的长、宽、高的值均不能为负数。
（二）棱锥体（AI_Pyramid）表面
该选项绘制三棱锥或四棱锥表面，也可以绘制三棱台或四棱台形体表面。
（三）楔形体（AI_Wedge）表面
在命令行提示下分别输入楔形体的顶点坐标、长度、宽度、高度、绕z轴旋转角度等参数，即可生成楔形体表面。
（四）上半球（AI_Dome）表面
该选项用于绘制圆球的顶面，类似于一个球盖。
在命令行提示下输入上半球表面中心点坐标、指定半球面的直径或半径、分别输入半球面在经度方向和纬度方向的网格数。
（五）下半球（AI_Dish）表面
该选项用于绘制圆球的底面，类似于一个圆盘。
在命令行提示下输入下半球表面中心点坐标、指定半球面的直径或半径、分别输入半球面在经度方向和纬度方向的网格数。
（六）球形（AI_Sphere）表面
该选项用于绘制圆球面。
在命令行提示下输入球面中心点坐标、指定球面的直径或半径、分别输入球面在经度方向和纬度方向的网格数。
