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　 　摘 　要 　天然气由地下资源变成商品经历了复杂的过程 ，涉及许多术语概念 ，容易产生混淆 ，有可能会影响到对天

然气的统计 、预测和深入研究 ，为此对中国天然气统计预测中的若干问题进行了探讨 。结果认为 ：①地下天然气以气层

气和溶解气（石油伴生气）形式赋存 ，前者的产量在我国近期迅速增长 ，而后者的产量则呈下降趋势 ，在预测未来指标时

决不能将其混为一谈 ；②致密气在美国属于非常规天然气 ，而我国却将其纳入常规气产量 ，因此在讨论非常规气占天然

气产量比例 、页岩气占非常规气比例时不能将两国间的数字仅作简单对比 ；③地面钻井采出的煤层气和矿井井下抽采的

煤层气（煤矿瓦斯）在产量控制因素 、成分和利用率上均存在着重大差别 ，须分别统计并预测其未来产量 ；④在未作初步

普查勘探前 ，尚无能反映研究区各层系地下一定深度含气性和可采性的基础性参数 ，这时对其天然气资源潜力评估所得

数字的可靠性甚差 ，对此应有清醒的认识 ；⑤页岩气虽具大面积分布的特点 ，但其勘探开发仍要经历普查选区面中求点

逐步发展的程序 ，要经历逐步认识中国页岩气特点适应中国特殊的外部环境的过程 ，在起步阶段不宜有过高的发展指

标 ；⑥天然气井口产量 、管线进口门站和 LNG接收站的输入量与可供用户的商品量之间有明显差别 ，我国的天然气统计

工作和消费量规划中应关注此问题 ；⑦在天然气规划中应注意到管线的建成与达到其设计能力之间的时间差 。
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　 　天然气在能源消费中作为一次能源的一个类别 ，

在用户看来是一种商品 ———从使用上看可以把天然气

看成“一” ，似乎是一个简单的统一体 ；但从供应上看它

却是“多” ，并具有多样来源构成的特点 。天然气由地

下资源到变成商品经历了复杂的过程 ，其中涉及许多

术语概念 ，在业外（有时甚至是业内）运用中有时会产

生混淆 ，这就影响到对天然气的正确统计 、预测和深入

研究 。故笔者拟在此文中讨论相关问题 。

1 　天然气资源中的气层气和溶解气
　 　国外对烃类地下资源的统称是 petroleum ，它包括

液态 、气态和固态的碳氢化合物乃至其衍生物 ，但在汉

语中该词却常被译为石油 。在我国 ，液态的 petroleum
被称为石油（oil 、crude oil） ；气态的 petroleum 则被称
为天然气（gas 、nature gas） ；而在地下是气态 、地面却

呈液态的则称凝析油（condensate） ，在国外分类中将

其归入天然气液 （NGLs）［１］ 。 由于其资源富集 、勘探

开发方式各具特点 ，这种三分法是国外资源量储量研

究和统计中常见的 。但在商业上却通用二分法 ，即把

天然气液并入石油 。为适应这种更流行的分类 ，我国

的枟全国油气矿产储量通报枠中在石油名下分列了原

油 、凝析油两类 。物质的气 、液两相间是可以互溶的 ，

这在地下高压下作为不同碳数的化合物而混合存在的

烃类中更是普遍现象 。在物理条件变化时（如采到地

表） ，溶于气中的油逸出为凝析油 ，溶于油中的气被称

为溶解气或（石油）伴生气 。而在地下独立存在于储气

层或气田中的气则称为气层气 。因而 ，在油气资源开

发和统计中的天然气就包括了气层气和溶解气这

两种 。

　 　油藏和气藏不仅在相态上不同 ，更重要的是其形

成 、富集规律和开发方式也不同 。在开发中气藏可有

自己独特的规律并可按需求独立地决定其产量增减 ，

而溶解气产出量则受制于石油含气量的不同和其产量

的增减 。目前 ，在我国处于壮年期的石油产量相对稳
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定 ，而处于青年期的天然气产量即使今后 １０年仍有望

保持 １０％ 左右的年增率 。溶解气和气层气的基数不

同 、变化速度不同 ，在产量预测中不能将其混为一谈 ，

但目前在我国天然气产量趋势的预测中却多将其视为

一体而不加以区分 。

　 　我国 ２０１０年天然气总产量为 ９４２ × １０
８ m３

，其中

气层气 ８６８ × １０
８ m３

、溶解气 ７４ × １０
８ m３

（如无特殊注

明 ，本文的产量均引自枟全国油气矿产储量通报枠） ，溶

解气占天然气总产量的 ７ ．８５％ 。 由于石油产量基本

稳定且老油田开发后期产出油的含气量呈下降趋势 ，

故近年溶解气产量由 ２００５年的 ８２ × １０
８ m３ 降至 ２０１０

年的 ７４ × １０
８ m３

，平均年下降率为 ２ ．０３％ ，即使以

１ ．１１％ 的年下降率预测 ，２０１５年溶解气产量也会降到

７０ × １０
８ m３

。若以 ２０１５年天然气占一次能源消费量

的 ８ ．３％ 计 ，我国约需天然气 ２ ５００ × １０
８ m３

，其中国内

天然气产量如需 １ ５００ × １０
８ m３ ［２］的话 ，那么对气层气

产量的要求就为 １ ４３０ × １０
８ m３

，５ 年间的年增长率应

为 １０ ．５０％ 。回顾 ２００５ — ２０１０ 年间我国气层气产量

年增长率为 １３ ．４０％ ，如能以近于此速度增长 ，上述产

量目标则有望实现 。在溶解气产量占较高比例的地区

将二者未来产量分别预测的必要性就更加明显 ，如以

单位可采石油储量中的含气量计 ，准噶尔盆地为

９５ ．８４ m／t ，全国平均为 ４７ ．８２ m／t ，前者比后者高出
１倍［３］

；以 ２０１０年该盆地天然气产量来计算 ，溶解气

占其全部天然气产量的 ３１ ．６０％ 。这时如简单地以全

部天然气产量年增长率方法去预测分析未来产量就会

产生相当大的误差 。

2 　天然气中的常规和非常规气
2 ．1 　中国与美国之间对致密油气的归属不同
　 　上世纪 ８０年代以来 ，非常规油 、气的概念开始流

行 。人们把地下存在的丰度低 、难开发以至于在当时

技术条件下难以取得经济效益的油 、气资源列入非常

规类型 ，以区别当时就可经济开发的常规油 、气 。由于

技术水平大为提高和油气价格的抬升使经济门限大为

降低 ，现今某些非常规油气已可投入经济开采 ，但这种

划分仍被习惯性地沿用至今 。 显然 ，常规与非常规的

划分是相对的 ，在不同国家之间亦可能会有不同 。美

国目前已实现规模开采的非常规气有致密储层气 、煤

层气和页岩气 。致密储层气多被简称为致密气 ，这类

储层一般多指碎屑岩（各种砂岩） 。但在中国以“三低”

（低孔渗 、低压 、低产）为特点的致密砂岩储层在油气产

量 、储量 、特别是资源量中占有很重要的地位 ———致密

油约占石油总产量的 ３０％ 左右 、致密气约占天然气总

产量的 ６０％ 左右 ，且随时间的推移其比例还有升高的

趋势［４］
。在油气勘探开发中 ，我们不断向较致密的储

层开拓 ，并不在意本来就模糊过渡的什么常规与非常

规的界线 。因而在实际生产中把绝大多数致密砂岩中

的油 、气与常规油气放在一起勘探 、统计 、研究［５］
，并理

所当然地列入了全国储量公报和相应的产量统计表

中 ，如鄂尔多斯盆地三叠系中的石油 、二叠系中的天然

气（包括目前中国天然气储量最高的苏里格气田） 。

　 　但在目前的某些文献和言论中却把美国和中国的

非常规气产量作简单对比 ，忽略了美国非常规气范围

大 ，而中国非常规气范围小（仅包括煤层气和页岩气）

的差别 ，从而得出中国非常规气储量如果在某年达到

美国的几分之一则产量可高达若干亿立方米的不当

推论 。

　 　非常规气在开发中有许多相似之处 ，如都需要打

丛式井 、水平井（甚至分枝状 、阶梯状水平井） ，都需要

压裂（特别是分段压裂）等 。中国已基本掌握了致密砂

岩油气的开发配套技术系列 ，有些技术已达国际先进

水平 、甚至有自己的专利 。面临刚起步的中国页岩气 ，

正是从这点出发 ，笔者强调 ：既要承认我们在技术上有

一定的差距 ，但同时也要看到我们有较踏实的基础［６］
。

2 ．2 　煤层气的两种开采方式
　 　 煤层气指主要以吸附状态赋存于煤层中的天然

气 ，其开发的关键是降压解吸 。在专门的煤层气田或

远离煤矿矿井处主要依靠排水降压 、地面钻井采集 ，采

出的气几乎都为纯甲烷 。在矿井内或其附近由于压力

已有不同程度的降低 ，主要采用井下抽排 、甚至专门利

用废弃井巷抽排 。地面钻井开采煤层气与常规天然气

特别是页岩气的开发有许多相近之处 ，其井口气的利

用率较高 。井下抽排的煤层气对现有矿井生产的依附

性大 ，难以强调自身的增长率 ，其甲烷含量较低且变化

大 ，利用的成本相对高因而往往利用率低 。显然 ，某些

人笼统地对待煤层气或把地下抽排与地面开采混为一

谈 、产量简单相加是不合理的 。正是基于这两种煤层

气存在的差别 ，笔者强调研究中要区别对待 ，统计中应

分类统计 。如在“十二五”煤层气生产的初步建议方案

中提议 ：２０１５年地面采气 ９０ × １０
８ m３

、利用率 １００％ ，

矿井抽采 １２０ × １０
８ m３

、利用率 ６０％ 。

2 ．3 　在起步阶段应慎重对待页岩气的资源量评价和
产量预测

　 　美国页岩气的迅猛发展及对美国和世界能源的潜

在影响 ，引起了全球能源界的重视 。特别是美国一些

研究者提出中国页岩气堪与美国相比 、甚至高于美国

的认识 ，这更给我国的“页岩气热”添火加温 。笔者对
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于怎样规划我国页岩气的发展 ，有一些不同的认识［７］
。

　 　美国人怎么去评价中国的页岩气资源呢 ？有机生

烃的理论及其丰富的实践经验告诉我们 ：地下的油气

资源主要来自富含有机质的暗色细碎屑岩系（石油地

质上称其为烃源岩 ，一般人可将其泛称为页岩） ，在漫

长地质历程的较高温度压力下有机质转化生成了油

气 ，当运移并聚集于高孔渗地层中时就形成常规油气

藏 ；而相当数量的油气仍分散地残存于生烃岩中 ，特别

是烃气则更易被吸附于页岩的微细颗粒周围或呈游离

态存在于极细微（可为纳米级）的孔缝中 ，但它们却很

难按常规方法被采出 ，这就是页岩气 。在常规油气勘

探中已形成了这些烃源岩的系统资料在美国可系统地

被收集 、研究 。于是一些学者将中国的富有机质页岩

与美国同类页岩的含气情况相类比便得出了他们的推

论值 ，从宏观上告诉我们中国可能有丰富的页岩气蕴

藏量［８］
。但中国油气（包括煤层气）勘探的实际情况也

告诉我们 ：生烃岩系好并不是形成具商业价值油气的

充分条件 ，已形成的油气（包括呈吸附状态分散的气）

可在漫长地质演化过程中散失 ；地质构造的活动性越

强 ，油气赋存层位被剥蚀程度越高 ，受风化和生物 、地

下水的改造作用越强 ，油气的保存条件就越差 。中国

与美国的上述条件恰有很大差别 ，而外国学者对此却

认识不足 ，因而对中国页岩气资源的估计值可能偏

高［９］
。简言之 ，页岩好不一定页岩气就好 。要确切认

识中国页岩气资源 ，特别是要找到经济效益较好 、可作

为开发入手之处的“甜点”必须经过系统的 、逐渐深入

的普查勘探工作 ，在勘探中积累一批地下页岩的含气

性 、可采性数据 ，才能得到较接近实际的资源“家底” 。

在目前针对页岩气的实际工作刚刚起步 、取自井下的

实际数据甚少且可靠性较差的情况下 ，即使由中国学

者考虑到中国地质特点的评估所得的数据可靠性也相

当低 ，仅是远景式的框架 ，使用这类信息的人对此要有

清醒的认识 。鉴于此 ，笔者建议对目前由国土资源部

牵头所进行的页岩气评价工作称之为资源潜力估算 ，

其数值仅表示可能的潜力［１０］
，不宜与可靠程度较高的

常规气资源量值作简单对比（如得出前者为后者若干

倍的数字） 。

　 　 “页岩气热”推动各级政府 、国有企业和民营企业

关注页岩气并开始投入普查或勘探 ，这是良好的开端 。

但此中少部分人往往给予过分乐观的期许 ，有的认为

中国有资源 、有技术（或可以拿来外国技术）只要有投

资就可水到渠成 ，有的认为对这种非常规连续型气藏

不需经过勘探程序只要成批打井就会有产量 。但更多

的人则认为 ：我国开发页岩气的扶持政策 、基础设施 、

特别是市场的成熟程度等外部条件不完善并难以在短

期内有大的改变 ，这将严重制约页岩气开发这一新事

物的快速发展［７ ，１０］
。笔者认为 ，仅从页岩气开发的内

部因素看还必须注意以下问题 。

２ ．３ ．１ 　页岩气勘探亦应经历一定的程序

　 　对地下资源的勘探开发是个从未知或知之较少向

知之较多 、从面到点的认识和搜索过程 。这之中不乏

曲折和失败 ，要经过探索中的许多证伪来找到通向目

标的证实之路 、经过系统的工作来逐步缩小和初步确

定靶区 。这个过程就是科学的勘探程序 。无数事例从

正反两个方面都说明勘探程序只能加快不能逾越 ，否

则会欲速而不达 、事倍功半［１１］
。有人认为非常规油气

是大面积“地毯式”分布 ，不需要勘探 ，可直接打批量开

发井 ，这是不符合实际的 。地层的非均质性决定油气

分布不均衡 ，同一页岩层内许多地方即使有少量油气

仍难达目前的开发门限 。美国页岩气开发区明显小于

该页岩分布区就是个最好的说明 。特别是开发总是在

“甜点”上（页岩气开发中往往称其为“核心区”）首先进

行 ，其后随着基础设施完善 、成本降低再向含油气性较

差的区块扩展［９ ，１２］
。 显然 ，页岩气勘探也要有选盆

（区） 、选层的普查 ，要有由区到块再到点的勘探程序 。

只是其储量的证实要基于大量评价井和较长期的试

采 ，因而其勘探开发结合得更紧密而已 。

２ ．３ ．２ 　页岩气的特点决定了其对工艺措施 、对经济门

限的敏感性

　 　虽然从总体看似乎以水平井和压裂为中心的技术

体系是相似的 。但具体的工艺（如水平井的方向和固

井测试方法 ，压裂液的类型 、配方 、携砂种类和数量等）

仍明显地决定着成败 、决定着效益的好坏 。而这些很

难完全沿用外国 、甚至中国其他地区和层系的套路 ，需

要有立足本地的探索和配套完善过程 。

２ ．３ ．３ 　天然气的发展对上下游一体化有更高的要求

　 　中下游的市场条件和利用措施不成熟反过来对上

游的发展有明显的抑制作用 ，反之亦然 。对于常规天

然气来说 ，储量大 、产能高 、成本低 、稳定性强 ，在储量

规模基本确定后容易做到整体规划统一部署上中下游

协调的快速上产 。但对非常规的页岩气来说 ，情况就

恰恰相反 。它的储量和产能的证实需要大量评价井 、

较长时间的测试或试采 ，更需要一个上下游互相“磨

合”滚动发展的较长过程 。从融资上看也如此 ，特别是

对小企业群体 ，只有在投资被证实有效益后才能有吸

引力并在滚动发展中逐步扩大融资能力 。

　 　总之 ，无论人们对资源持多么乐观的评价 ，但都必

须看到页岩气发展（特别是起步阶段）需要一段时间 。
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这时对“十二五”规定过高的商品供应量指标将很难完

成 ，甚至会造成误导 ，起到负面影响 。在“十二五”期间

应强调作好普查选区选层和综合试点地区的成功开

发 ，为今后的大发展奠定坚实的基础 。

3 　天然气的井口产量和商品气量
3 ．1 　天然气的产量
　 　采自地下的天然气产量即其井口产量 ，在我国其

权威数字应出自枟全国油气矿产储量通报枠及相应的

枟全国各油气田油气矿产探明储量表枠 ，其中表现了当

年产量 、累计产量与累积天然气探明可采储量 、剩余可

采储量间的数字平衡 。这对常规天然气是无争议的 。

但对非常规的煤层气和页岩气来说 ，由于它们往往以

群井较长时间的试采数据计算储量 ，因而在勘探与开

发之间有较长的过渡期（或称“滚动开发”期） ，产量的

计算就容易出现问题 。以被列为“煤层气国家级示范

工程”的沁水盆地南部端氏地区为例 ，其 １５０ 口井在

２００５年底全部完成投入试产 ，到 ２００９ 年 ８ 月日产量

才逐步上升到 １ ０００ × １０
４ m３

，而其日销售量仅 １００ ×

１０
４ m３

，２０１０年产气 ３ ．２６ × １０
８ m３

，年销售量仅 １ ．２ ×

１０
８ m３ ［１３］

。在实际工作中从何时起正式计算产量无

明确 、统一的界定 ，这就可能在不同场合报出不同的产

量 。这还牵扯到如何对其进行收税和补贴的问题 。如

我国 ２０１０年煤层气产量在枟全国油气矿产储量通报枠

中记为 ５ ．１７ × １０
８ m３

，但在近期的报刊文献中却出现

了 １１ × １０
８ m３

、１５ × １０
８ m３ 等数字 。 按较权威的“十

二五”规划（草案）中提到的数字 ：２０１０ 年地面开采量

为 １４ ．５ × １０
８ m３

，矿井抽采量为 ７３ ．５ × １０
８ m３

，将煤层

气产量计为 ８８ × １０
８ m３

；但上报的矿井产气利用量为

３６ × １０
８ m３

、利用率仅 ４９％
［１４］

（实际利用量／率比上述

数字还要低） 。若将地面开采与被上报利用的矿井抽

采合计只有 ５０ ．５ × １０
８ m３

，若进一步考虑矿井排采气

的实际含甲烷量并将其折算成标准煤层气（甲烷）量 ，

该数字还要大幅降低 。值得注意的是“十二五”规划

（草案）中仍按此思路表述 ：要求 ２０１５年煤层气产量达

２１０ × １０
８ m３

，其中地面开采 ９０ × １０
８ m３ 基本全部利

用 ，煤矿瓦斯抽采 １２０ × １０
８ m３ 利用率为 ６０％

［１３］
。在

煤层气开发过程的较长期排水降压过程中气产量是逐

步上升的 ，初期因利用措施难以配套而致使利用率相

当低 ，开采单位为了多计产量（这涉及政绩和补贴）会

将放空的煤层气计入产量 。矿井低浓度瓦斯主要用于

发电 ，“十二五”规划（草案）中要求瓦斯发电装机容量

超过 ２８５ × １０
４ kW 、民用超过 ３２０ 万户 。 煤矿都已有

配套的电力系统 ，瓦斯发电需另置一套设备 ，上网又会

碰到许多问题 ，此前的经验表明 ：煤矿利用低浓度瓦斯

的积极性不高 。为实现矿井瓦斯的利用需要政策支持

并作许多协调工作 。矿井排放瓦斯的甲烷浓度很低且

各地差别很大 ，其与一般天然气（包括地面开采的煤层

气）之间如何折算 ，目前统计部门也缺乏合理的规定 。

产量数据的混乱使煤层气生产中的某些优惠政策无法

落实 。煤层气产量统计中已出现的混乱现象成为刚起

步的页岩气的前车之鉴 ，后者应尽早做出相关界定 。

　 　 在天然气产量中有时还包含其他来源的气体燃

料 ，如煤制气（在一些城市它可与天然气混合后供给用

户） 、焦炉气 、生物气（其中许多可进入城市用气和发电

厂）等 ，这往往是造成天然气产量或供应量出现不同数

值的原因之一 。

3 ．2 　天然气的商品量和商品率
　 　 从井口产出的天然气显然不可能全部被送达用

户 。首先 ，油气生产上游有难以利用的放空（燃烧）和

自然损耗 ，有在净化中被提出的天然气液（NGLs） ，也

有勘探开发中的自用气 ———包括向油层回注以提高其

采收率 ，作为稠油热采和自用电力的燃料（在非常规气

勘探开采中要打相当密的钻井 ，用先打井所产气就近

发电作动力打新井可节约成本） 。此外 ，生产中游也会

产生损耗和自用 ，如储气库中注入气量常大于输出量

（工作气量） ，部分气作为“垫底”（垫气）或耗散 ，在长输

管线加压输送的增压机常以所输的天然气作动力 ，

LNG运输船长在途航行中将不可避免的再气化气用
作燃料等 。这样 ，输达管线出口门站和 LNG 接收站
的商品气量就明显低于井口气（产）量和 LNG 出口站
的购买量 ，前者与后者的百分比就是天然气商品率 。

　 　一般来说 ，产气国和全球的天然气商品率随上下

游一体化的进展和经营水平提高而增大 。如 １９６０ 年

全球天然气的商品率为 ７２ ．５％ ，１９８５ 年达 ８２ ．８％ ，

２０００年以来多能大于 ８０％ （表 １） 。在非商品性用气

中纯耗损的放空所占比例缩小明显 ，但用于回注以提

高原油产量所占比例较稳定 ，约占 １１％ 。在净化中可

产生高价值的 NGL ，该项所占比例也有所提高 。

　 　目前中国天然气缺乏对各种损耗量和商品率的统

计 ，这显然是个缺陷 。同时也会造成一个误导 ：似乎井

口产多少气 、进口管线门站和 LNG 订单上买多少气 ，

用户就可以拿到多少气去消费 。以此安排用户和消费

量可能是造成届时供不应求的原因之一 。从价格形成

机制上说 ，用户要为油气生产和运输过程中的自用气

付费也是不合理的 。此外 ，为鼓励经营效率的提高 ，对

非常规气的政策性补贴应主要以商品气来计算 ，特别

是对矿井抽采的低浓度煤层气更应如此 。
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表 1 　 1960 — 2006年世界天然气商品率变化情况表

年份
总产量／

１０
８ m３ 敂

放空量／１０
８ m３

，

所占比例
回注量／１０

８ m３
，

所占比例
净化量／１０

８ m３
，

所占比例
商品气量／１０

８ m３
，

商品气率

１９６０  ６ １３６ 晻　 ７５９ ，１２ 创．４％ 　 ７２２ ，１１ V．８％ 　 ２０３ ，３ 後．３％ ４ ４５２ ，７２ 鬃．５％

１９８５  ２１ ０４９ 晻１ ０３４ ，４ い．９％ １ ７１１ ，８ F．１％ ８８２ ，４ 缮．２％ １７ ４２２ ，８２ 鬃．８％

１９９０  ２５ ２３６ 晻１ １０１ ，４ い．４％ ２ ３５２ ，９ F．３％ １ １００ ，４ 儋．３％ ２０ ６８３ ，８２ 鬃．０％

１９９５  ２７ ２９８ 晻１ ０３０ ，３ い．８％ ３ ０５８ ，１１ N．２％ １ １７１ ，４ 儋．３％ ２２ ０３９ ，８０ 鬃．７％

２０００  ３０ ７７０ 晻　 ８８６ ，２ �．９％ ３ ４４９ ，１１ N．４％ １ ５１５ ，４ 儋．９％ ２４ ８７０ ，８０ 鬃．８％

２００６  ３５ ９５１ 晻１ １９１ ，３ い．３％ ３ ９４６ ，１１ N．０％ ２ ０６２ ，５ 儋．７％ ２８ ７５２ ，８０ 鬃．０％

　 　 　 注 ：原始数据采自 CEDIGAZ ，由笔者编表计算 ，表中净化量包括提取出的 NGL 等 。

4 　管线和 LNG接收站建成后需一定时
间才能达到设计能力

　 　天然气是对上中下游一体化要求相当高的工业体

系 ，其中任何一环的不足都会以“短板效应”影响到全

系统的有效运行［１５］
。但在实际工作中（特别是发展初

期的高速增长时）却很难达到完全均衡的发展 ，作这样

的要求既不符合实际 ，也会使其各部分上下顾盼 、裹足

不前 。如管线建设要求一定的上游资源基础和下游用

户需求 ，无此则易形成“两头空”而造成投资积压甚至

浪费 。但若无一定超前 ，一旦上游产能增加或／和下游

用户需求增加（这是发展初期很常见的现象）就会因中

游不畅而压制整个天然气系统的发展 。我们必须在动

态中磨合中求得平衡 ，在一定战略性认识的前提下以

某环节的超前发展促进整个系统的快速发展 。

　 　这样 ，我们对长输管线和 LNG 接收站的设计要
求就会有相当的“提前量”或“富余量”并往往要求其分

期完成 ，管线钢材的选用要适合将来的加压增输 、

LNG接收站要有后期工程的预留空间 。 在大多数情

况下管线和接收站本身的完工至达到设计能力需要一

定的时间 ，对此 ，在作规划时就应有清醒的认识 。换言

之 ，不能要求其在建成后即可实现设计能力规定的对

下游用户的供应量 。

　 　以土库曼斯坦 —中国天然气管线为例 ，其设计输

气能力为 ３００ × １０
８ m３

／a ，在 ２００９ 年底已宣布建成通

气 。到 ２０１０年 １２月 １４日正式投产运行 １ 年时已向

国内输气 ３４ ．７８ × １０
８ m３

。 ２０１０ 年 ９ 月在土 、乌 、哈 、

中四国天然气管道运行协调委员会第三次会议上逐月

安排了该年后期到 ２０１１年的产 、运计划 ，其 ２０１１年向

中国供气也仅 １７０ × １０
８ m３ ［１６］

。但 ２０１１ 年秋冬实际

供气量低于该计划 ，致使到 １２月中旬通气两年间总输

气量才达 １７０ × １０
８ m３ ［１７］

。也就是说 ，即使管线建成 ，

在顺利的情况下达到其设计运量 ３００ × １０
８ m３

／a也要

３ ～ ４年的时间 ，类似的情况在国内外管线上屡见不

鲜 。我国欲大规模进口 LNG ，为此规划了 １０ 余处接

收站 。同样 ，建成接收站也不意味着旋即达到设计接

收能力 。除上游资源（主要是长期供货合同）和 LNG
专用运输船（其中部分应是我国自有）待落实外 ，还需

建成相应的下游用户系统（除城市管网外要有相应的

调峰设施 ，为降低成本和发挥效益应有天然气发电厂

和冷能利用企业） ，而整个系统的初步建成不仅要数倍

于接收站的巨额投资还需要时间 。在这些 LNG 接收
站中 ２０１１ 年已完成第一期工程的有 ３ 处 、已动工 ８

处 ，笔者统计这 １１项工程的第 １期目标（可望在“十二

五”初中期建成）接收能力总和约 ４１０ × １０
８ m３

。更晚

些立项 、动工的 LNG 接收站即使能在“十二五”晚期

得以建成 ，到 ２０１５ 年也很难完全发挥设计产能 。显

然 ，欲完成“十二五”规划中届时天然气供应量中分配

给的 LNG的进口指标是一项难度很大的任务［２］
。

5 　结束语
　 　 １）本文所讨论的问题涉及从供应来源看的天然气

分类及其产量的正确统计与预测 ，涉及对页岩气 、煤层

气前景的认识评价 。

　 　 ２）文中提出应区分天然气的产量和商品量 ，应注

意从输气管线和 LNG 接收站建成至达到设计供应能
力间的时间差 。

　 　 ３）不能正确分析以上问题有可能会妨碍天然气统

计和预测的准确性 ，还有可能造成对天然气供应量和

供应能力的夸大 ，进而导致供不应求 。
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