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南秦岭逆冲推覆体系的形成

及其与北秦岭逆冲推覆体系的关系
�

—
以南襄盆地 �� 一 �� � 反射地震剖 面为例

、

刘 宁 刘绍龙 捧玉伟 刘 英

中国石油科学技尤研究院 河南石油勘探局

摘 要 在秦岭海盆于印 支期 关闭
、

褶皱推及隆起后 的 燕 山 期陆 内俯冲
、

地壳急剧 缩短过程 中
,

在先期近 东 西

向大型断裂参与下
,

由于秦岭
、

华 北陆 壳上地壳的强烈挤压
,

南秦岭各断块 以 中地壳低速层为 主滑脱推覆 面 向

扬子陆壳逆冲
、

仰 冲
,

北秦岭各 断块 则 沿低速层 向秦岭陆 壳大规模滑脱推及
,

从 而在东秦岭地 区构 成 了 两 个 向

南遂冲的 巨型逆冲推及构造体 系
。

二 者均 属前展 式推覆类型
。

文章对其 构 造特点
、

形 成条件及相互 关 系进

行 了详细论述
�

主班词 南秦岭 北秦岭 �逆 冲推覆体 系� 低速带 �地壳楔进 �

秦岭 一 大别山横亘于 中国东部
,

是分 隔中国南

北大陆的重要造山带
。

它不仅对中国大陆构造的形成

与演化起着重要的控制作用
,

而且在 中国 自然地理

区划中占有不可替代的重要地位
。

以横贯 山系 中

部的商�南�丹 �凤�断裂为界
,

可将其分为南
、

北秦 岭

两部分
�

由新近沉积物组成
、

范围广阔 ��
�

� 万 �� 
�

�

的南 �阳�襄�樊�盆地恰覆于秦岭 一 大别造 山带 之

上
。

南秦岭在盆地隐伏区的构 造格局怎样 � 有什

么特点� 北秦岭具备何种特 点� 二者 是什 么 关

系 � 这些 问题历来为地质界 所关注
。

过去地质界

对徽 �县�成 �县 �盆地 以东东秦岭地 区的南
、

北秦

岭构造格 局 的认识
,

由 于 缺 乏 深 部 反 射 地 震 资

料
,

因而众说纷纭
,

莫衷一是
。

现愿结合近年来在

盆地隐伏区做的深部反射地震 资料谈些认识
,

以有

助于这些问题的解决
。

不当之处
,

请批评指正
。

南秦岭逆冲推覆构造体系剖面特征

笔者在
“

南襄盆地深层反射地 震界面剖面特

征及其构造属性
”

�《河南石油》���� 年第 � 期 �一

文 中
,

以 � � 一 �� � 反 射地震 剖面 为例
,

结合邻 区 资

料对其剖面特征及构造属性做了详细 论述与 区域对

比
。

图 � 是 以南 � 井测井速度为准对该剖面进行

深度转换后所得 的深度剖面
。

由图 � 可以看出
,

在

揭去近水平状展布的沉积盖层后
,

商丹断裂 以南 表

现为一系列向南逆冲 推覆 的构造 断片
。

由剖 面南

段新浅 � 井
、

堂 � 井等所确定的随县群与耀岭河 群

的区域展布情况及其与十堰
、

武 当山一带出露 的武

当 �员肠西 �群的关系看
,

可以确定剖面南段伏于随县

群
、

耀岭河群之下 的地层即武 当 �郧西 �群
。

后者

之下的逆冲推覆面就是被地质界公认的秦岭造山带

与扬子陆壳的分界线一 襄樊 一 青峰逆冲推覆 断裂

的地下延伸部分
,

亦即主推覆面
。

由此可 见
,

在商

丹断裂与襄樊 一 青峰断裂间的一系列逆 冲构 造断

片实际共同构成了南秦岭逆冲 推覆构 造体 系
。

它

共 由 � 个主要 断片组成
。

根据各断 片主要 构成地

层看
,

自北而南依次为丹 凤群
、

刘岭群
、

陡岭群
,

毛

堂 群
、

随县 群与 耀 岭 河 群
、

武 当 �郧 西 � 群 等 断

片
。

鉴于丹凤群是在扬 子板块前缘洋 壳沿商丹缝

合线向北俯冲时侵位于秦岭群南侧的蛇 绿岩
,

在空

间展布上具有断续分布的特点
,

因此并 不是每个 断

�
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—
面均能见到这一 断片

。

另外
,

由剖面可见
,

刘岭群

的展布并不受现今山阳断裂的严格围限
,

向南系 随

近水平推覆面平援于陡岭群
、

毛堂群
、

随县群 与耀

岭河群之上
�

其展布情 况与山阳县城 以东地面所

见是一致的 �黄万夫等
,

���� � 孙勇等
,

�� � ��
。

这是

因为刘岭群断片紧邻秦岭陆壳
,

在后者 的强烈推挤

下
,

首先向扬子陆壳前陆方 向逆冲推覆
,

在漫长 的

逆冲推覆过程中
,

原来围限刘岭群的较 陡断面 向南

逐步变缓以至呈水平状或波状展布
,

因而在各 断片

中其推移距离较远
。

仅据现剖面所见
,

即在 粼狄� � 左

右
。

而后其它断片则依序向南逆冲推覆
。

这种情况

与瑞士西海尔威逆冲推覆体系各断片所见是完全一致

的
。

它们均属前展 �背驼 �式逆冲推覆构造类型
。

理质聋桨〕

由图 � 可见的第三个特点是
� 在南 � 井下侧毛

堂群中存在 向北逆冲 的反冲 断层
。

这与盆地 西侧

浙川毛堂
、

鸡 笼山一 带毛堂 群 中所见完全一致 ���
。

它标志着南秦岭逆冲推覆体系由此向南 已进人其前

缘叠 瓦扇 部位
。

该部 位是 反冲 断 层较 发育 的场

所
,

在剖面南端新沉积物之下
,

亦可见到这一情况
。

由图 � 可见的另一特点是
� 控制逆冲 推覆体系

各断片的部分逆冲断层在喜 山运动前期
,

往往 由逆

变正
,

控制了晚白奎世至早第三纪不同阶段 的盆地

沉 积
,

构 成 了盆 地 边界 及 控 制 沉 积 物 厚 度及 岩

性
、

岩相的重要因素
。

图中新野断裂及襄阳凹 陷北

界断裂即是 由逆转正分别控制南 阳凹 陷南部深凹陷

及襄阳北部凹陷的边界断裂
。

基 准面海拔 新野西 南 � � 卜 卧龙岗

� � � �

�� � �

� , 一喜马拉雅期剥蚀面

� � 一燕山 晚期剥蚀面

� 。
‘

一燕山期剥蚀面

� 。 一丹凤推覆面

� �丁 一南秦岭主 推覆面

�以南 � 井测井速度为准进行构绘 �

� 。 一 刘岭推 夜面 � � � 一 上第 三系 与第 四 系

�
。 一 陡岭推 覆面 � � 一 � 一上 白工统 上部 一下 第 三系

� 。 一 毛堂 推夜面 � 犷
,

一上 白坚 中下 部

� , 一 随县 推 藉面 �
�� 。

一 秦岭群

�� � 一 ��
�
一 二 郎坪群

代
� �

一 丹凤群

。

��� 陡岭 一 桐 柏群

。

『 毛堂 群

一 随县群

哪
, 一 耀岭河群

�、 一 武 当 �郧西 � 群

� � 一 刘 岭群

南秦岭逆冲推覆体系的形成

南秦岭逆冲推覆体系的形成
,

既与先前存在 的

一系列近东西向断裂有关
,

亦与秦岭地区 中地壳低

速层 的广泛分布有关
。

据十堰 一 洛阳大 地电磁观 测结 果 闭
,

南
、

北秦

岭地 区中地壳存在厚达若干� � 的低阻
、

高导层 �电

阻率 �� 一 �� 办 � �且 向南 逐步翘起变 浅
。

秦 巴地

区 �� 一 �� 十堰 一 洛阳 �人工地震 剖面观 察结果 �� ,

肯 定 了 上 述 低 阻 高 导 层 即 低 速 层 ���� 一

��   知� 声�在南
、

北秦岭 的连续存在
,

在商丹
、

山阳

二断裂间埋深 �� 一 � �� ���
,

在 架川 一 方城 断裂南侧

埋深 ��� �, 均各自向南变浅
。

对湖北随州 一 西安及随州 一 安 阳人工地震资料

反演 结果 亦 发现 南
、

北 秦岭 普遍 存 在低 速 层 �图

��
,

随州 一 安阳剖面位于 �� � �� �� 处
,

另一剖面位

于 �� 一 � �� � 处
。

这一低速层在桐柏 一 大别山区同

样存在
,

其电阻率 �� 一 �呱
·

��, 层速度 ��  ����咚�索书

田等
,

��� ��
。

壳内低速层的存在对陆内滑脱
、

推覆及陆内俯冲

作用具有重要意义
。

原因是
�
低速层具有疏松

、

低密

度
、

低阻高导
、

含水
、

粘度小等特性
。

这些部位的物

质由干处于 �� 几 � ��  一 ��  �� � 为环境温度
,

几为熔

一 � 一
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、

刘绍龙等 � 南秦岭逆冲推覆体系 的形成及其与北秦岭逆冲推覆体系的关系

点 �的中下地壳环境
,

故具有瞬时 一 稳态蠕变的特

点 �许志琴
,

� ��� �
�

一旦边界应力超过临界应力

时
,

便可借助于低速层产生滑移
。

在秦岭海盆干印

支期最终关闭发生南向褶皱推覆隆起后的燕山期南

北向强烈挤压与地壳急剧缩短过程 中
,

南秦岭各 断

块沿低速层即��� 面 向扬子陆壳大规模滑脱
、

仰

冲是 自然的
�

在滑脱推覆过程 中
,

先期存在的近东

西向断面逐步变缓演变为平缓的推覆 面
,

亦是不难

理解的
。

这些推援面均伴有强烈 的片理化和糜棱

岩化
,

石英具有显著的塑性 变形
,

显示 出 自北而南

的脆 一 韧性推获运动特征
�

它们将丹凤 群
、

刘 岭

群
、

瞬岭群
、

橱柏 群
、

毛 堂 群
、

随 县 群 与耀 岭河

群
、

武当 �郧西 �群以至上震旦 一 石炭系
、

中生界地

层切割为不 同深度层次的构造岩 片
。

这些构造 岩

片都是在中地壳低速层 与青峰 一 襄樊推覆剪切 带

构成的南秦岭主滑脱推覆面 的基础上形成 的
。

不

过
,

值得注意的是
,

由于后期的脆性应变特别是 左

行或右行走滑断裂 的叠 加
,

目前所见 断裂 面 与这

些推覆面的位置并非总是一致 的
。

� � � � � � � � � � � � � �

‘, 尸‘� ‘一曰一一一 尸法一叮占一曰‘一‘一一 �

推覆面的基础上
,

亲川 一 方城
、

瓦穴子等先期近东西

向大 型断裂再 次强 烈活动并逐步演化 为逆冲 推覆

面
,

形成 自北而南 的巨型逆冲推覆体系 �图 ��
。

就

其主要构成地层 看
,

自北而南依次为太 华群
、

宽坪

群
、

二郎坪群及不整合覆于它们之上 的某些时代不

同的前上白奎统 �熊耳群 一 下白奎统�
。

就太华群断

片 而言
,

主体地 层 由华 北 南 缘 基 底 岩 层太 华 群

�� �� 一 � �   � � �组成
,

不整合覆于其上者为熊耳

群 � � ��� ��� 
,

后者之上又不整合覆有 �� �� 余 �

的中上元古界及寒武系地 台型地层
。

此带北 部沉

积岩层变质轻微或未变质
,

变形亦简单
,

表现为
“

侏

罗山型
”

疏缓
、

开阔的同心褶皱
。

但此带南部地层

变质
、

变形逐步加剧
,

并 出现紧闭的 同斜褶皱和北

倾的叠瓦状逆冲断层
。

在秦岭 逆冲推覆造 山过程

中
,

华北南缘基底及其盖层亦一并被卷 了进来
。

从

构造角度讲
,

华北南缘亦构成了秦岭造 山带的一个

组成部分
。

在其它断片内
,

一系列平行的北倾逆冲断

层又将各该断片进一步分割为叠瓦状岩片
,

并具有

多期复杂的褶皱 与叠加变形
。

另外
,

应强调指 出的

是 �
前述南秦岭逆冲推覆构造体系所具有 的主要 特

�

�� � ,

工�� �� �
�

�
,� 必

� �

夕 李户�,�
勺� �� � � � � � � � 口� , , 尸 ‘ , , ,

一一
�
十

�
矛

十 � 十 十 � 十
� 十
十

了尸

十 � � 十 � � � , �

区困
�

〔二」
�

〔巫习
�

�川
’

�

图 � 随州 一 安阳及随州 一 西安地展剖 面的

地壳速度结构 �据王良书等
,

�臾粥�

图 � 北秦岭燕山期滑脱 一 推搜剖面示意图

�改 自胡志宏等并简化
,

��吠��

� 一 上地壳 � 一 下地壳 �一 地慢

� ��商丹断裂 ��� 朱夏断裂 ��� 瓦 穴子断裂 ��� 亲川 � 方城断裂

� � � 随州 一 安阳剖面 � 从� � 随州 一 西安剖面

北秦岭逆冲推覆构造体系特征

在秦岭海盆于印支期最终关闭发生南 向褶 皱推

覆隆起后 的燕 山期陆内俯冲及 地壳急剧缩 短过 程

中
,

不仅在 南 秦岭发育 了 巨 型 逆 冲 推覆 构 造 体

系
,

北秦岭亦不例外
。

后者在南 阳凹 陷北部深 层反

射地震剖面中有显示
,

就某些细节 讲
,

在地 面构造

中可以看 的更清楚
。

在 由朱夏大型韧性剪切 推覆

构造带及中地壳近水平低速层组成的北秦岭主滑脱

点
,

在北秦岭亦同样存在
。

如宽坪群及侵人其中的

蟒岭 花 岗岩体即不 受现 今 瓦穴 子 断裂 的 严格 围

限
,

在商州北宽坪
、

灵官庙北糊涂 岔及 皇台地 区见

它们沿 ��
’

一 ��
。

的滑脱 面长距离 推覆于二 郎坪

群 不 同层 位 之 上 �图 ��
,

在 蟒 岭 南 侧 的 留 仙

坪
、

油房街一带蟒岭岩体更逆覆 于 上 三叠 统 之上

�张国伟等
,

�� ���
。

由此可见
,

虽然北秦岭地 区不

乏晋 宁
、

加 里东 一 早 海西 及 海西期 变 质
、

变形 记

录
,

但现在所见的逆冲推覆构造体系则 主要是 在秦

岭海盆于印支期最终关闭后 的燕山期地壳急剧缩短

一 � 一
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—
过程中形成 的

。

与南秦 岭一 样
,

北秦 岭亦 属 前 展

�背驼�式逆冲推覆类型
。

宽坪群断片 由于 紧邻华

一
�

� � �一 ��
,

图 � 宽坪群及蟒岭岩体沿近水平推覆面向南逆冲

推班的盛台构造剖面 �据张国伟等
,

��廷呀�

�。一 宽坪群 � 孟一��, 一二郎坪 群
「� 一蟒岭岩体

北陆壳
,

在后者强烈挤压下
,

首先 向秦岭陆壳方 向

逆冲推覆
,

原来围限宽坪群南 限的瓦 穴子 断裂
,

在

漫长的逆冲推覆过程中逐步变缓
,

使 宽坪群及侵 人

其中的岩体得 以 向南作长距 离推覆
。

南秦 岭前缘

部位常见的反冲断层
,

在北秦岭相应部位亦是 可以

见到的
,

西峡
、

内乡一带所见秦 岭群 向北逆 冲于 二

郎坪群之上的反冲断层
,

即是其例证
。

应该指出的是
,

秦岭群作为秦岭陆壳组成部分
,

是北秦岭各断片逆 冲
、

仰冲 的指 向地 区
,

亦 是向南

秦岭各断片施压的
“

根带
”

所在
。

不过
,

在施压及北

秦岭逆冲推覆过程中
,

秦岭群亦被卷 入其 中
,

构 成

了众多断片 中的一 员
。

西 峡 大块 地
、 ’

虎庙 岗 一

带
,

秦岭群花 岗片麻岩 逆覆 于 刘岭 群之 上 �张 长

厚
,

����  及 由侵人秦 岭 群 的加 里东 期花 岗 岩 体

��� ���� 逆覆于刘岭 群 之 上 构 成 的 山 阳 板 板 山

飞来峰 �吴正文等
,

�� �� �
,

即是其例证
。

南
、

北秦岭逆冲推覆构造体系的关系

南
、

北秦岭逆冲推覆构造体系是什么关系 � 要说

明这一问题
,

还得从秦岭群及与其有关的问题谈起
。

随着秦岭造山带研究工作的逐步深人
,

原
‘·

秦岭

系
”

�越亚 曾等
,

��  � � 已 多次解体与缩小
,

所剩 的

一套中深变质岩系 �可达麻粒岩相 一 角闪岩相�被名

为秦岭群
。

经深人研究
,

西北大学于 ��� �年 又 将 其

再次解体为早元古宙变质岩 ��� �� 一 �� ��� �
,

� 一�

法
,

� 一� 法
,

张宗清
,

�� � �� 和中晚元古宙 � � � �� ��,

�� 一执
,

李曙光
,

�� ��� 两部分
,

仍 合 称为 秦岭 群
。

它 近东 西 向绵 延 千余公 里
,

有 多 期 变 质 变 形 历

史
。

近年 来的 � 。一凡 年 代学 研 究 成 果 表 明
� 秦

岭群北侧的宽坪群变火山岩系的形成时代为 ��� �
� ,

其底部的玄武岩具有轻稀土亏损模式
,

说明这时的

宽坪群所在部位表现为洋盆 �张宗清
,

� ��� � 李曙光

等
,

�� �� �
。

近期研 究又发现
,

夹持于秦岭群南北

两侧的丹凤与二郎坪蛇绿岩分属于不同构造环境下

产生的不同类型 的蛇绿岩
。

前者是在板块消减作用

总 背 景下
,

干 加 里 东 一 早 海 西 期 俯 冲 碰 撞 ��

型 � 和后 期 逆冲 推覆 �� 型 � 的 复杂 过 程 中就 位

的
,

记录了沿商丹断裂带消失 了的海 沟系 � 后者则

是 与具有 洋壳边缘 海有关联 的同期 关 闭 的产物
。

这时秦岭群所在的陆壳表现为一列界干俯冲海沟和边

缘海盆间
、

与现代 日本列岛一样 的链状岛弧带 �张国

伟等
,

�� ���
。

近期对叶县 一 邓州陆壳反射地震剖

而进行研究后发现
,

在表层秦岭群之 下还存在着广

阔深厚的秦岭古陆壳
。

该陆壳在与华北
、

扬子陆壳

长期会聚的过程 中
,

虽然 由于俯冲
、

仰冲或裂解表

现 为一残 块
,

其 宽度仍 逾 �� � � �� �’�
。

综 合上 述 可

见
,

在秦岭造 山带 发展过程 中
,

秦岭陆壳 与华北陆

壳间或间隔以洋盆
、

或表 现为沟弧盆关系
,

拼合在

一起后又与扬子陆壳合二为一
。

在这一过程 中
,

秦

岭陆壳均表现为一个重要参与者
。

在后期 的逆冲

推覆体系形成过程中
,

秦岭陆壳更是起着 无可替代

的重要作用
。

将 �� 一 �� � 反射地震剖 面
、

北秦 岭逆冲推覆构

造剖 面
、

叶县 一 邓州陆壳反射地震剖 面
、

西峡
、

浙

川及襄樊以南扬子前陆地 区地面构造剖面资料加以

综合后
,

可得图 ��

由图 � 可以看出 � 秦岭造 山带 由上部陆壳组成

的壳 体主要 表 现 为两个 向南 逆 冲 的 推覆 构 造 体

系
。

它们各由若干断片组成
。

它们 的共 同特点是

由北 向南逆宁中
,

表现为 � 华北陆壳向北秦岭逆冲
,

后

者向秦岭陆壳逆冲
、

仰冲
,

结果 形成了北秦岭逆冲

推橙构造体系 � 秦岭陆壳 向南秦 岭逆冲
,

后者 向扬

子陆壳逆冲
、

仰冲
,

结果形 成了南 秦岭逆冲推覆构

造体系
。

两个体系向各自南侧陆壳仰冲时
,

均形成了

若干 向北逆冲的反冲断层
。

由图 � 可以得出的另一 点认 识是
�
扬子陆壳向

秦岭 中地壳楔进
,

后者 向华北 中地壳楔进
,

从 而迫

使华北下地壳 向秦岭陆壳俯冲
,

其上 地壳则向北秦

岭各断块逆冲 � 秦岭下地壳 向扬 子陆壳俯冲
,

其上

地壳则向南秦岭各断块逆冲
。

这就是南
、

北秦岭逆

冲推覆构造体系之所以形成的
“

力源
”

所在
。

一 � 一



���� 年 第� 期 刘宁
、

刘绍龙等 � 南秦岭逆冲推覆体系的形成及其与北秦岭逆冲推覆体系的关系 瓣厦擞莱

卜一一一‘
一

北秦岭推搜体系
�

一一一月 卜一一
门

一
南秦岭推覆体系一一一一一卜

一

前陆摺麟

图 � 南
、

北秦岭逆冲 一 推彼体系剖面示意

� 一 北秦岭主推砚面 � 一 南秦岭主推覆面 � 一 莫霍面 � 一 晚白里世晚期 一 早第三 纪沉积 � 一 晚白坚世 一早第三纪沉积

� 一 晚第三纪及第四 纪沉积 � 叶 � 县 � 鲁 �山 � 断裂 � 太华推援面 � 架川 一 方城断裂 � � 宽坪推搜面 �瓦 穴 子断裂 �

� 二郎坪推砚面 � 朱夏断裂 � � 秦岭推搜面 � 商丹断裂 � � 丹凤推搜面 � 刘 岭推覆面 � 陡 岭推搜面 � 槐树营 一 黄龙寨

断裂 � 毛堂推粗面 � 新野断裂 � � 随县推覆面 �大碑店 一 王 家桥断裂 � � 武 当推覆面 � 青峰 一 襄樊断裂 �

由图 �可以得出的第三点认识是
� 由于宽 坪群

及丹凤群
、

刘岭群断块分别紧邻华北
、

秦岭陆壳
,

最

先受到来 自华北或秦岭上地壳的挤压
,

故分别首先

向秦岭或扬子陆壳逆冲推覆
,

其余各断块则依序进

行
,

因而均属前展 �背驼 � 式推覆类型
。

由图 � 可以碍出的第四点认识是
�
南

、

北秦 岭

中地壳低速高导层的形成看来与扬子
、

秦岭陆壳分

别向秦岭
、

华北中地壳楔进的进程密切相关
。

因为

在楔进进程中
,

随着压力
、

温度的急剧升高
,

将会导

致岩石矿物脱水或部分岩层熔融
,

这两种因素均 有

利于壳内低速高导层的形成
。

综合上述可见
,

南
、

北秦岭逆冲推覆构造体系

是在秦岭造山带演化进程 中的一个特定阶段 发生

的
�

由于陆壳楔进与陆内俯冲
,

南
、

北秦岭上地壳

各断块被迫分别沿 中地壳低速层 向各 自南侧古陆

壳逆冲
、

仰冲
,

从而形成了两个 巨型逆冲推覆构造

体系
。

它们均属前展式推覆类型
。

这是造就秦岭

造山带宏伟面貌的一次重要 的陆 内造 山阶段
。

当

然
,

此后特别是随着北秦岭 一 大别山的岩浆上涌导致

的另一次由南 向北的逆冲推覆造 山活动
、

喜 山期差

异 升降造 山作用 及大 型 断裂 走 滑活 动迭 加 的 影

响
,

也是不容忽视的
。

有关秦岭造山带不同构造演化

阶段特点
,

陆壳楔进
、

陆壳俯冲特定阶段的形成及

逆冲推覆构造形成机制
,

笔者将另文予以探讨
。

深度剖面由贾烈 民同志转换
,

图件 由苏桂芝
、

汪

湛
、

苗锦兰同志清绘
,

深表谢意
。
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