
书书书

鲁西地区“泰山红宝石”的发现及其地质特征

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（１．山东省地质科学实验研究院，山东 济南　２５００１３；２．山东省金属矿产成矿地质过程与资源利用重点实验

室，山东 济南　２５００１３；３．山东省地质调查院，山东 济南　２５００１３；４．中国地质科学院地质研究所 北京　

１０００３７；５．山东省国土资源厅，山东 济南　２５００１４）

摘要：在山东新泰市新太古代泰山岩群变质岩系中，首次发现宝石级红刚玉，又称红宝石，商业名称暂定为“泰山红

宝石”。红宝石产于鲁西地区新太古代二长花岗岩的壳源岩石包体之中，包体岩性以黑云更长变粒岩、黑云片岩、

角闪石岩、斜长角闪岩、浅绿色含铬二云片岩为主，是新太古代古老地壳的深融残留；红刚玉与浅绿色含铬二云片

岩关系密切，推测是新太古代变质岩中原岩残留斑晶矿物。
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图１　山东省新泰龙廷地区地质略图

１—第四系；２—古元古代辉绿岩（脉）；３—新太古代晚期二长花岗岩；４—新太古代中

期花岗闪长质片麻岩；５—新太古代中期变质辉长岩；６—壳源岩石包体；７—含有红刚

玉的暗色岩石包体；８—实测、推测断层

　　最近在山东新泰龙廷地区发现了刚

玉，刚玉呈红色，部分达到宝石级，称为红

宝石。该次发现的红宝石晶体外部一般

被绿色的含铬白云母包裹，内红外绿，相

互映衬，美丽鲜艳，和之前国内已有红宝

石均有不同［１４］。商业名称暂定为“泰山

红宝石”。红刚玉产于新太古代二长花岗

岩的暗色岩石包体，与浅绿色含铬二云片

岩关系密切。二长花岗岩在鲁西地区广

泛分布。包体常呈带状分布，是古老地壳

熔融残留。加强对红宝石及其含矿围岩

的研究，不但具有重要的经济意义，还可

探讨该区地壳物质组成及演化特征，具有

重要的地学意义。

１　区域地质背景

龙廷地区位于鲁西地块中部，上五井

断裂、新泰 垛庄断裂等区域性构造从该

区通过，南部有西峪金伯利岩分布，地质

构造比较复杂（图１）。该区广泛出露早

前寒武纪变质基底［５，６］。区域上，绿岩带
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变质地层主要指泰山岩群，自下而上划分为孟家屯

岩组、雁翎关组、山草峪组、柳杭组。雁翎关组以斜

长角闪岩为主，夹绿泥阳起片岩、透闪阳起片岩、透

闪滑石片岩（科马提岩）、黑云变粒岩等，原岩以镁铁

质 超镁铁质火山岩为主；山草峪组岩性以石榴黑云

变粒岩、黑云变粒岩、二云变粒岩为主，原岩为具硬

砂岩性质的粉砂岩或泥质粉砂岩类；柳杭组以斜长

角闪岩、黑云变粒岩、角闪黑云变粒岩为主，夹砾状

变质岩、绢云片岩、铁闪磁铁石英岩等，原岩以超镁

铁质 镁铁质熔岩夹碎屑岩、粉砂岩、泥质粉砂岩及

硅铁质岩。侵入绿岩地层的岩浆岩主要为ＴＴＧ片

麻岩、ＴＴＧ质片麻状英云闪长岩 奥长花岗岩 花岗

闪长岩以及二长花岗岩等［７，８］。ＴＴＧ质片麻岩是鲁

西地区已发现的最老变质侵入岩体，同位素年龄一

般为２７１２～２６１０Ｍａ①。泰山岩群和 ＴＴＧ片麻

岩、ＴＴＧ花岗岩是新太古代早期地壳的主要岩石；

二长花岗岩为新太古代早期地壳重熔而形成的花岗

岩类岩石，在鲁西地区分布比较广泛，同位素年龄一

般在２５００～２５３０Ｍａ
［９］。

２　含矿岩石特征

刚玉产于二长花岗岩的壳源岩石包体之中（图

２）。包体在二长花岗岩体中相对集中，呈ＮＷ—ＳＮ

向带状展布，包体带宽度一般３０～５０ｍ，长度约５００

ｍ，岩石因深融作用而形成长英质网状细脉。该区

与刚玉关系比较密切的暗色岩石包体主要有透辉

岩、浅绿色含铬二云片岩、黑云更长变粒岩和英云闪

长质片麻岩等，而含有刚玉的岩石包体与围岩间的

同化混染现象比较明显（图３）。核部岩石中的透辉

石、普通角闪石、黑云母、绿色含铬白云母含量较高，

而愈往边部岩石中的斜长石、石英逐渐增高。

透辉岩一般在暗色岩石包体的核部，矿物粒度

一般０．２～０．５ｍｍ，矿物成分及含量为：透辉石

４０％，透闪石１５％，黑云母１５％，含少量普通角闪

石、斜长石等。岩石中的透辉石被透闪石穿插交代，

绿帘石交代斜长石，该类岩石没有发现刚玉。

浅绿色含铬二云片岩分布在暗色岩石包体的核

部，岩石呈灰绿色，矿物成分及含量为：斜长石３５％，

微斜长石２５％，黑云母１５％，绿色含铬白云母２５％。

绿色含铬白云母呈片状定向分布，内部常含有刚玉交

代残晶，并常保留有刚玉矿物假象（图４、图５）；刚玉

呈淡粉色，不规则状，发育裂理，为交代残留体。

图２　含有红宝石的暗色岩石包体

图３　暗色岩石包体的基性内核

图４　刚玉被绿色含铬白云母集合体包裹

黑云更长变粒岩一般分布在暗色岩石包体的边

部，矿物成分及含量为：斜长石６５％，黑云母３０％，

绿色含铬白云母４％左右，另含有少量石英、金红

石、刚玉等。

英云闪长质片麻岩呈半自形粒状结构，片麻状
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图５　岩石中的含铬白云母交代刚玉

Ｃｏ—红刚玉；Ｍｉ—微斜长石；Ｐｌ—斜长石；Ｍｓ—含铬白云母

构造，主要矿物成分及含量为：斜长石４８％，石英

２０％，黑云母１０％～３０％，含少量角闪石，副矿物有

磁铁矿、磷灰石、榍石、锆石等，没有发现刚玉。

３　红刚玉特征

红刚玉晶形完好者呈桶状或柱状，但大部分晶

体不完整，呈粒状或不规则状，粒度一般０．５～２

ｍｍ，少量大于５０ｍｍ。红刚玉晶体外部一般被绿

色的含铬白云母包裹，内红外绿，相互映衬，美丽鲜

艳，称之为红绿宝石（图４、图６）。有些晶体垂直Ｃ

轴抛光弧面形成清晰的六射星光，成为珍贵的星光

宝石（图７）。

图６　红宝石的柱状晶体及其环绕的绿色含铬白云母

经电子探针分析，红刚玉化学成分为：ＳｉＯ２

０．３５％，ＴｉＯ２ ０．０７％，Ａｌ２Ｏ３ ９８．７５％，∑ＦｅＯ

０．５１％，ＭｎＯ０．０７％，Ｋ２Ｏ０．０６％，Ｃｒ２Ｏ３１．０１％。

图７　垂直Ｃ轴抛光弧面产生的星光效应

其中Ｃｒ是主要的致色微量元素。

红刚玉呈深紫红色、玫瑰红色及浅粉红色，半透

明—微透明，具亮玻璃光泽—亚金刚光泽，折射率为

１．７６。晶体中裂理较发育，其摩氏硬度接近于９，平

均密度为３．９９ｇ／ｃｍ
３。偏光镜下具明显的二色性，

多为浅紫色—粉红色或无色，晶体发育聚片双晶，有

的具有明显的平直色带。

４　结论与讨论

（１）目前在山东新泰龙廷镇发现的红刚玉基础

上加工的红宝石，商业名称暂定为“泰山红宝石”。

受到市场的热捧，该次发现的刚玉矿物具有重要的

经济价值和地质意义。

（２）刚玉产于暗色岩石包体之中，在二长花岗岩

中没有发现刚玉，反映刚玉的形成早于二长花岗岩，

形成时代应大于２５００Ｍａ。刚玉多呈残留体分布

于绿色铬云母矿物之中，被其交代，仍保留有刚玉晶

体假象，反映刚玉可能是变质岩的原岩中已经存在

的斑晶矿物。铬云母交代其他矿物的现象非常少

见。

刚玉多呈残留体分布于绿色含铬白云母矿物之

中，普遍被含绿色含铬白云母交代，而含铬白云母交

代其他矿物现象非常少见。刚玉被含铬白云母交代

后，仍保留有刚玉晶体假象，反映刚玉可能是变质岩

的原岩中已经存在的斑晶矿物。

（３）含刚玉的岩石主要为浅绿色含铬二云片岩，

在ＴＴＧ质英云闪长质片麻岩中没有发现刚玉，表

明含矿岩石可能属泰山岩群或更早的表壳岩。

（４）含有刚玉的暗色岩石包体往往具有基性岩

石内核，岩石具有低硅高铝特征，含矿岩石中一般不
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含石英，认为含有红宝石的原岩可能是基性—超基

性火山岩类。
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ｔｗｏｆｅｌｄｓｐａｒｍｉｃａｃｉｔｅ．Ｉｔｉｓｒｅｇａｒｄｅｄｔｈａｔｒｅｄｃｏｒｕｎｄｕｍ ｍａｙｂｅｔｈｅｐｈｅｎｏｃｒｙｓｔｍｉｎｅｒａｌｏｆｎｅｗＡｒｃｈｅａｎ
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