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长江中下游两个系列铜
、

金矿床及其成矿流体

系统的氢
、

氧
、

硫
、

铅同位素研究
�

周涛发 岳书仓 袁 峰 刘晓东 赵 勇
�合肥工业大学资源与环境科学系

,
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摘要 基于长江中下游成矿带铜
、

金矿床地质特征和氢
、

氧
、

硫
、

铅同位素研究
,

认

为两个系列铜
、

金矿床是不同动力学背景
、

不 同时代的两个成矿流体系统演化的产物
�

层状矿床组成的系列 �铜
、

金矿床形成于海西期拉张构造背景下
,

由热卤水沿同生断裂

上升
,

经海底喷流�气�和热水沉积作用形成 � 与中酸性岩浆侵入活动有关的系列 � 铜
、

金矿床形成于燕山期特提斯构造域和古太平洋构造域复合及与之相关联的地慢隆起和

地壳减薄等深部过程祸合作用背景下的造山作用挤压
一

伸展转变期
,

是岩浆热液与部分

大气降水混合形成的热液流体经复杂的水
一

岩作用和输运
一

化学祸合过程形成的
�

叠加

作用是 区内大型矿床的重要形成条件
�

关键词 成矿流体系统 同位素 铜
、

金矿床 长江中下游

长江中下游地区分布有一条具鲜明地质特色的铜�铁�
、

金�多金属 �大型成矿带
,

也是我国

主要的金属成矿带之一 长期以来
,

鉴于该成矿带形成的复杂地球动力学背景和成矿地质地

球化学特征
,

对铜
、

金矿床的系列划分
、

成矿物质和成矿流体的来源及成矿机理的认识不一
本文在前人及前期研究成果的基础上

,

分析和对比了长江中下游成矿带铜
、

金矿床地质特征和

同位素地球化学特征
,

探讨该成矿带铜
、

金矿床的成矿系列
、

成矿流体系统性质与演化以及矿

床形成机理
�

� 成矿带铜
、

金矿床的基本地质特征与成矿系列

长江中下游成矿带有铜
、

金矿床 �� 余处
,

主要集中分布于鄂东南
、

封瑞九
、

贵池
一

安庆
、

庐极
、

铜陵等矿床密集区〔‘一��
�

对比分析矿床地质特征�图 ��
,

成矿带铜
、

金矿床可划分为两大类
�

第 � 类铜
、

金矿床的产出受特定的岩性
、

岩相和古地理环境控制�图 ��
�

矿体多呈层状
、

似层状
,

赋存于上石炭统黄龙组下部碎屑岩相与碳酸盐相过渡部位
�

含矿岩系主要为细碎屑

岩�粉砂岩或砂页岩卜含铜黄铁矿矿层
一

白云岩
一

灰岩组合
,

部分地区含矿岩系中具沉积硬石膏

层和石膏假晶
,

赋矿层位处于海侵岩系底部
,

赋矿地层中相继发现层状火山碎屑岩和熔岩 �’�
�

层状矿体与围岩产状近一致
,

矿体沿走向延长较大
,

常在 � ��� � 以上
,

矿体与围岩具同步褶

皱
,

典型矿床如城门山� 矿带
、

武山北矿带
、

松树山
、

冬瓜山
、

新桥
、

马山等矿床
�

层状矿体

具相似的矿物组成
,

金属矿物主要为黄铁矿
、

黄铜矿
,

次为胶黄铁矿
、

菱铁矿
、

方铅矿
、

闪锌

� � � �
一

� �
一

� � 收稿
,

� � � �
一

� �
一

� � 收修改稿
�
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图 � 长江中下游铜
、

金矿床剖面示意图
系列 � � ��� 武山 �北�

,

�� � 城门山
,

�� � 冬瓜 �� 
,

�� � 新桥
,

�� � 铜官 �� �石炭系中矿体�
,

�� 天鹅抱蛋 山系

列 �� � �� � 武山�南�
,

��� 安庆
,

��� 鸡笼山
,

臼� 铜绿山
,

�� � 凤凰山
,

�一� 狮子山
�

� � 示中志留统
,

� � � 示上

泥盆统五通组
,

� � � 示下石炭统高骊山组
,

� � 示上石炭统
,

� �� 示上石炭统黄龙组
,

��示下二叠统
,

��示

上二叠统
,

� ,

示下三叠统
,

� �示中三叠统
,

� 示三叠统
,

�� 究示花岗闪长斑岩
,

�示闪长�斑�岩
,

�� 示花岗闪

长岩
,

�� 示石英闪长岩
,

� 示大理岩
,

� � 示矽卡岩 � � �� 示矿体

矿和白铁矿等
,

脉石矿物以石英
、

方解石
、

白云石为主
�

矿石构造为层纹状
、

胶状
、

角砾状
、

包卷状和块状等
,

球粒状
、

草毒状
、

碎屑状和 自形
一

他形粒状结构
�

矿床围岩蚀变简单
,

强度不

大
,

主要为硅化
、

绢云母化和黄铁矿化等
�

矿床多数经历了燕山期岩浆活动的叠加与改造
,

出

现部分矽卡岩矿物组合
�

第 � 类铜
、

金矿床与燕山期中酸性岩浆侵入岩有关
,

包括 � 个主要成因类型
,

即接触交代

型
、

斑岩型
、

隐爆角砾岩型和热液脉型
,

以接触交代型为主
,

其次为斑岩型
,

典型矿床如铜官

山
、

铜绿山
、

凤凰山
、

安庆铜矿
、

武山南矿带
、

城门山 � 和 �� 矿带
、

铜山
、

封三洞
、

沙溪及铜

牛井等矿床
�

矿体的形态复杂
,

呈透镜状
、

扁豆状
、

囊状
、

似层状和团块状等
,

矿体数量较多
,

规模大小不一�图 ��
,

多产于岩体与围岩的接触带或岩体内部
�

与矿床有关的侵人岩主要是燕

山期花岗闪长斑岩
、

石英闪长岩等
�

矿床具典型的矽卡岩型
、

斑岩型和热液型矿石结构构造以

及矿物组合
,

金属矿物主要有黄铜矿
、

黄铁矿
、

斑铜矿
,

次为磁铁矿
、

赤铁矿
、

磁黄铁矿
、

方

铅矿
、

闪锌矿
、

辉铂矿和 自然金等
�

矿床围岩蚀变强烈
,

如钾长石化
、

钠长石化
、

阳起石
一

透

闪石化
、

绿泥石化
、

硅化
、

黄铁矿化和碳酸岩化等
,

常呈带状分布
�

依据成矿年代学研究 �’一��
,

长江中下游地区武山
、

新桥等层状矿床的矿石铅模式年龄与赋

矿围岩石炭纪黄龙组地层时代一致 武山和新桥层状矿体的 ��
一

�� 等时线年龄分别为�� �  士 � ��

� � 和 �� � �士犯� �
� �’�

,

石炭系地层中火山岩的时代为 �� � �士� � � �
� �� �

,

因此
,

此类矿床的成矿

流体系统形成于海西期
,

与海西期海底沉积与火山活动有关
�

区内与中酸性侵人岩有关的铜
、

金矿床皆形成于燕山期�’,��
,

成矿时代与燕山期侵人岩的形成时代相近
,

侵人岩的成岩年龄范

围为 � ��一 �� � � � ,

矿床的成矿 同位素年龄范围为 � � �一��� ���
‘,� 一刀

�

同一矿床密集区内的岩体
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与矿床的形成年龄几乎相同
,

如安庆月山矿田石英二长闪长岩的成岩时代为 ��� � � ,

矿床同

位素年龄为 �� � ��� 铜绿山矿区石英二长闪长岩的时代为 �� � ��
,

矿床同位素年龄为

� �� � ���  �� 铁山矿区二长闪长岩的时代为 ��� � �
,

矿床同位素年龄为 ��� � � 等
�

因此
,

此

类铜
、

金矿床的成矿流体系统形成于燕山期
,

与燕山期岩浆活动密切相关
�

前人��,� 洛�� 曾从不同角度划分了长江中下游地区矿床的成矿系列
�

基于此
,

本文进一步根

据矿床地质特征
、

矿床组合和成矿时代
,

将长江中下游成矿带的铜
、

金矿床划分为两个成矿系

列 �
与海西期海底喷流�火山�

一

沉积作用有关的成矿系列 �以下简称系列 �� 和与燕山期中酸性

侵人岩有关的成矿系列�以下简称系列 � �
�

两个系列铜
、

金矿床在空间上的叠加
,

形成复合型

复成因铜
、

金矿床
,

如城门山矿区的层状含铜黄铁矿矿床
、

接触交代型和斑岩型铜
、

金 �钥�矿

床的
“

三位一体
”

组合等
�

这种系列划分方案避免了仅强调岩浆活动或仅强调沉积作用与铜
、

金成矿作用的关系划分成矿系列
,

真实地反映了不同地质背景
、

不同时代条件下两大性质不同

的成矿流体系统的演化过程及其产物的特点
�

� 铜
、

金矿床成矿流体系统的氮
、

氧
、

硫
、

铅同位素地球化学制约

�� � 氮
·

叙同位素

长江中下游地区系列 � 矿床成矿流体的 占
’� � �

�。
在一 � �

,

� � �
。一 �

·

� � 
。

��� � � �之间
,

占� � �� 在一 � �
·

��
。

一�� �
·

� �
。

之间 �表 ��
,

其占’
� � �

�。值明显低于初生岩浆水�, � �
,

但与现代地表

表 � 长江中下游地区部分铜
、

金矿床的氢
、

氧同位素组成范围

矿床�系列� 样品 尸
吕
� �扣瓜 占� � 扣瓜 资料来源

系列 �

������ �� �������� 川���� �� ��!武山

城门山

冬瓜山

新桥

石英

石英

石英

黄铁矿

闪锌矿

石英

黄铁矿

磁黄铁矿

闪锌矿

石英

一�
�

� �

一�
�

� �

一�
�

� �一� � �
一�

�

� �

一� ��

一 �
�

� �

�
�

��

�
�

��

一� �
�

� �

一 �
�

� �

� � �
�

�

一� �
�

�

一 � �
�

�一��
�

�

一 �� �
�

�

� � �
�

�

一 � �
�

�

� � �
�

�

一 �� �
�

�

一 � ��
�

�

一� �
�

� �

系列 �

铜官山

安庆铜矿

一� �
�

�

一 � �
�

�

一� �
�

�

� , �
�

�

一 � �
�

�

���, ����������
月, ��
‘

,二,�

��飞
�内」�

������
 
�
! 
�
∀
工..
Lf
.L

铜牛井

长龙山

铜绿山

钥山 口

上部矿石英

下部矿石英

矽卡岩阶段石榴石

磁铁矿阶段磁铁矿

石英硫化物阶段石英

石英碳故盐阶段

石英
、

方解石

石英

石榴子石

方解石

石英

石英

石英

石英

10
.
66

6
.
90

7
.
44~ 9

.
9 8

8
.
04 ~ 12

.
40

4
.
0]

3
.14~ 3

.
74

3
.
4 7~6

.
7 6

一6 5
.
0

一
7 4

.
0

-
7 1

.
3 2

一
5 1

.
1 7

一7 3
.
0

一5 7
.
1

一7 4 0

一6 5
.
4

24311017904945766
内,�

a) 债西北地质队(19 88 ); b) 安徽 321 地质队(19 85 ); 其余为本文测试
.
测试者

:
中国地质科学院万德芳等
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水的氢氧同位素组成相近(武山
、

城门山矿床地表

水 占’s o H Z。
为 一4

·

9 %

。

一5
.
2% 。 ,

占’s o H Zo 为 一2 9
.
5 %

。
-

一
31

·

6%

‘ 冬瓜山矿床地表水 占’8 0 H 2。值为一5
.
3 %

。
-

一7
·

2 %

。 ,

占‘s o H Zo 为一3 4
·

6 %

。

以
7·

l
%

。
[ , ]

)

·

在 占
’s
o
H Zo

-

占D H
Z。
组成图上(图 2)

,

各矿床成矿流体的氢
、

氧

同位素组成位于大气降水线附近或界于大气降水

线与岩浆水区域之间
,

表明成矿流体主要是海水和

大气降水深循环形成的热卤水或封存的热卤水
,

可

能有部分岩浆水的混人
.
流体包裹体研究显示

,

该

系列矿床的成矿流体是一种低温(10 0℃左右)
、

酸

太古代脉状金矿

,

/ a... 鹦
t!

泉 !嘿
变质流体 {

初生岩浆水

玲珑

0�11--4--8

演己哈

。
系列
.
系列

l0

o/ %0

20 30

性
、

富含金属元素的还原性流体;cl 和 H
Zs 含量及 图 2 长江中下游铜

、

金矿床系列成矿流体

H Zs/ so 羞
一

比值明显高于正常海水
,

盐度大于海水
,

的氢
、

氧同位素组成

在4% 一20 % 之间[1,
5 ,

’‘1
.

因此
,

成矿流体主要为热卤水
.

与燕山期侵人岩有关的系列 11 铜
、

金矿床成矿流体的氢氧同位素(表 1
,

图 2) 组成落人岩浆

水区域及其附近
,

肯定了岩浆水在此类矿床形成过程中的主导作用
.
此类矿床成矿流体的温度

高
,

如矽卡岩型矿床矽卡岩阶段形成于 475
“

~
6
80
℃之间

,

铁
、

铜(金)主要矿化阶段的形成温度分

别为 4000 ~6 00℃和 2200 礴00℃ [l0]
.
流体包裹体子晶发育

,

盐度高
,

达 29 碎5% (质量百分比),

成矿溶液的 C r > F 一 、

N a+ > K

+

和 c a2+ > M g2+ [5,l
’

,

’2 ]
.

以安庆铜矿床为例(表 1)
,

矽卡岩阶段成

矿热液为岩浆水
,

磁铁矿阶段为岩浆水与地层发生水岩交换作用后 的
“

漂移
”

岩浆水【’2]
,

石英

硫化物阶段及石英碳酸岩阶段为岩浆水和大气降水的混合
.
铜牛井[5.

’2 ]
、

铜陵【’3 ]
、

沙溪【‘4] 等矿

床的成矿流体亦具类似演化规律
.
所以

,

此类铜
、

金矿床的成矿物质是从岩浆水和/或具复杂

演化历史的岩浆水与大气降水混合的热液中沉淀的
.

2. 2 硫同位素

图 3 为长江中下游地区两个系列铜
、

金矿床的硫同位素组成范围
,

硫同位素资料主要据参

考文献[l 科
,

1 2
一
14 ]

.

系列 I矿床的634 5 总体变化范围不大
,

在一 1
.
3 %

。

*
5

.

5 %
。

之间
,

本区石炭

纪黄龙组中黄铁矿的6
345 出现较大负值

,

为 一1 7
.
4 %

。

一44 .7%
。 ,

沉积硬石膏的硫同位素值在

14 .5 %
。

~2
0. 3 %

。

之间
,

平均值为 16. 69 %
。
.

系列 I矿床的硫同位素组成符合显生宙块状硫化物矿床
·

的硫同位素组成与同时代海水硫酸盐的硫同位素分馏关系(差值为 13
.
9% 尹s])

,

本区石炭纪沉积硬

石膏的6
345 平均值(16

.
69 %习与石炭纪海水硫酸盐的6

34S( l5% J
’

el) 相近
,

各矿床黄铁矿与硬石膏

的硫同位素分馏系数也位于 o hm ot 。 和 Ry
e关于黄铁矿与物源 区的6

345 差值为 15% 。

的范围[l6]

内
.
因此

,

结合矿床地质特征和氢氧同位素地球化学特征
,

认为系列 I矿床的硫主要来自海水

硫酸盐的还原
,

成矿流体系统类似于海底喷流(气卜热水沉积矿床I
’5] 的成矿热液系统

.

系列 n 铜
、

金矿床硫同位素值变化范围大小不一(图 3)
,

多数是在零值附近和偏离零的正

值
,

如与燕山期侵人岩时空关系密切的铜绿山
、

凤凰山等矿床; 部分矿床如安庆铜矿的6
345 值既

有正值
,

也有较大负值
.
可见

,

系列 n 矿床硫的来源复杂
.
本区各种可能硫源的硫同位素组成

(尹s值)分别为
:
岩浆(岩)0. 09 %

。

~7

.

87
%
。 ,

平均值为 3
.
50% ‘ 沉积碎屑岩一

16

.
7 %

。

启31
.
1%

。 ,

平均

值为一
24

.
0 % ‘ 三叠系含膏盐地层 25

.
3% 。一34 .4 %

。
平均值为 30%

。
[’21

.

成矿热液的硫同位素组成
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一 一 一 一1
一 一一 2
-
一 一一

3

一 一 一
4

-
一 一 - 一 5

二

与硫源的硫同位素组成
、

水岩比值及温度有关

(图 4)l’2 ]
,

当以岩浆热液(6
345 = 3

.
50% 。)为主的

热液流体与含膏盐碳酸盐地层在 250
“

荀oo ℃

温度内发生硫同位素交换作用
,

形成的成矿热

液的634 s H
Zs为 3

.
0% 。一

17

.
0 %

。
; 当岩浆热液与碎

屑岩地层在 2500 荀00℃温度内发生硫同位素

交 换作 用
,

形成 的 成矿 热液 的 634 5 H
Zs 为

一
25

.
5 %

。一3
.
5 % 试图 4)

.
对比系列 n 铜

、

金矿床硫

同位素组成(图 3) 可知
,

此类矿床成矿流体系统

中的硫主要由岩浆热液提供
,

此外
,

通过岩浆

热液与含膏盐碳酸盐地层或/和碎屑岩地层在

一定的物理化学条件下和水岩比范围内发生水

岩作用
,

亦为矿床提供了部分地层硫
,

且多数

矿床中的地层硫主要由三叠系含膏盐碳酸盐地

层提供
.

2. 3 铅同位素

长江中下游成矿带两个系列铜
、

金矿床及

侵人岩和地层的铅同位素组成如图 5 所示
.
其

主要特征如下
: ( i ) 受基底和岩浆演化过程制

约
,

矿石铅同位素具明显的分区性
.
以来安

一

湖

州深断裂为界
,

其东区(宁芜以东的宁镇
、

苏锡

地区)矿石铅的同位素组成明显低于西区(宁芜

及以西至鄂东南)的矿石铅同位素组成
.
(il ) 层

状铜
、

金矿床(系列 I) 的铅同位素组成变化范

围小
,

基本上属正常铅
,

而系列 n 铜
、

金矿床的

�
�

�

�

一
--l6--l7�-I9--20--2l。--23--24--25--26--27
--zs
--29�

. ,

十31
.

…
一
1 0

一
5 0 + 5 + 1 0 + 1 5 + 2 0

占345 /编

图 3 长江中下游地区主要铜
、

金矿床的硫同

位素组成范围

硫同位素资料主要据参考文献11 礴
,

1 2
一
14 】和本次研究

系列 I : 1
.
冬瓜山

,

2

.

新桥
,

3

.

洋鸡山
,

4

.

城门山
,

5

.

武山(北)

系列 n
:6
.
程潮

,

7

.

刘家贩
,

8

.

广山
,

9

.

余华寺
,

10

.

小

红山
,

1 1

.

铁山
,

1 2

.

铜ilJ
,

1 3

.

安基山
,

1 4

.

龙门山
,

巧
.
安庆

,

16

.

折腰山
,

17

.

狮子山
,

18

.

凤凰山
,

19

.

沙

滩角
,

2 0

.

金 口岭
,

21

.

铜官山
,

22

.

城门山
,

23

.

武山

(南)
,

2 4

.

鸡笼山
,

25

.

封三洞
,

26

.

冯家山
,

27

.

沙澳
,

2 8

.

铜鼓ilJ
,

2 9

.

龙角山
,

3 0

.

铜绿tiJ
,

3 1

.

铜山口

铅同位素组成变化范围大
,

且不同成因类型矿床间的同位素组成亦存在差别
.
(in ) 系列 I矿

浆水硫
1000

100

l0

岩浆水硫
100

l0

叱主
,工n
�

,I,,-l-。·。翅

~ \
北
1
聋

二
,

一
‘

/

‘子
沪

0 力l

0刀01

0
.
0 0() l

.
!
.
"
,

-]
12

盐硫膏层含
声

地碎屑地层硫国0
.
001

4 0 --4 一
8

一
1 2

6
34
5 /

%0

万若二茄二妄
J
”.0 0 0 , l

犷不屯不艾 10 8
占345 /%0

图4 岩浆热液与碎屑岩地层(a) 和含青盐碳酸盐地层(b) 发生水岩作用后成矿流体

的634s
HZs
组成

实线
、

虚线
、

点线分别代表 600 ℃
,

4
00
℃和 250 ℃岩浆水的矛4s

二
3

.

5 % ‘ 碎屑岩地层的护4s
= 一

24
% ‘

含青盐碳酸盐地层的矛
45 二

30
%
。



增刊 周涛发等
:
长江中下游两个系列铜

、

金矿床及其成矿流体系统的氢
、

氧
、

硫
、

铅同位素研究 127

床的铅同位素组成与石炭系地层的铅同位

素组成(
206
外z
Zo4Pb,

Z o 7
P b z

2 0 4
P b

,
2 0 8

P b z
2

04 外 平

均值分别为 15
.
274 ,

1 5

.

6 0 6 和 38
.
2 52)相似

,

在铅同位素构造模式图上 [
’7 ]分布于上地壳

与上地慢演化线之间
,

落人造山带演化线附

近
,

但偏离侵入岩体的长石铅同位素组成
,

说明本系列 矿床成矿流体系统中的金属组

分主要来自地层; 铭同位素特征可进一步说

明这一认识
,

武山
、

新桥等层状铜
、

金矿床矿

石矿物的
87srl 86Sr初始比值在 0

.
710一0

.
7 1 4 之

间【’]
,

明显高于矿区侵人岩的
87sr/s

6sr 初始

比值(0
.
706一0. 7 0 7

)[s
l
,

而与赋矿围岩黄龙组

OM a

一上地壳

造山带

一尹犷
尸多乡地慢

. 1

下地壳
.

:子
‘ . 么 4

只了04哎J工、J‘J

qd苏飞户
。、

1 5 2 「 2 尸 .

16 17 1 8 19

206 P b尸04Pb

图 5 长江中下游成矿带铜
、

金矿床及侵人岩和地

层的铅同位素组成
1.系列 I矿石

,

2

.

系列 11 矿石
,

3

.

侵人岩长石
,

4

.

石炭系地层
.

铅同位素资料据文献[1
一
3

,

12

一
14 1和本次研究

碳酸盐岩(0
.
7 ro 一0 .7 1

0)[
’]一致

,

反映系列 I矿床的成矿物质主要来 自壳源沉积物
.
系列 n 铜

、

金矿床的铅同位素组成与岩体的长石铅(z0
6Pbl 204 Pb

,
2
07 P bl 204 Pb

,

加S
Pb /z0

4
Pb 的平均值分别为

17
.
813

,

巧
.
52 0 和 38

.
067 )相似

,

位于造山带与地慢铅同位素演化线之间
,

部分矿床变化范围较

大
,

落人上地壳与造山带演化线之间
,

所以
,

此类矿床铅为壳慢混合铅
,

其中以慢源铅为主
,

成矿流体系统中的铅除主要来 自岩浆铅以外
,

尚有部分三叠系和前三叠系地层铅
.

3 流体系统演化与成矿讨论

本文基于上述铜
、

金矿床氢
、

氧
、

硫
、

铅同位素地球化学特征及矿床地质特征和成矿时

代研究表明
,

长江中下游地区两个系列铜
、

金矿床的形成与矿床成矿流体系统的性质与演化过

程密切相关
.
两个系列铜

、

金矿床是不同时代和地球动力学背景下两种不同来源
、

且具不同性

质和动力学演化过程的成矿流体系统演化的结果
.

长江中下游地区经历了多旋回的地质发展过程[21
,

其中
,

海西构造旋回的石炭纪主要表现

为海侵
,

多处发育火山碎屑岩和熔岩
,

区域为一拉张断陷盆地
,

受同生断裂【‘“]或初生裂谷l4] 控

制
.
系列 I铜

、

金矿床的成矿背景为一拉张
一

裂解的构造环境
.
在古海盆基础上形成若干个次

一级规模不大的水下隆起和拗陷盆地
,

沉积形成晚石炭世的滨海
一

浅海碳酸盐岩建造
,

并伴有

海相火山活动
.
向下渗流的海水和大气降水在地热及火山热能驱动下

,

形成水热循环系统
,

萃

取地层中的成矿元素
,

形成的含矿热卤水沿基底断裂(同生断裂)上升
,

产生喷流(气)作用
,

成

矿流体系统中的金属络合物分解
,

并与海水硫酸盐还原形成的硫结合
,

形成金属硫化物沉淀
,

堆积形成层状铜
、

金(黄铁矿型等)矿床
.

燕山期
,

该区受特提斯构造域和古太平洋构造域两种动力学体制的复合及与之相关联的

地慢隆起和岩石圈减薄[l9 〕等深部作用过程控制
,

构造环境由大陆边缘向陆内断块环境过渡
.

本文认为系列 n 铜
、

金矿床成矿流体系统的形成
、

演化及成矿作用发生于张性或向张性过渡

的地球动力学背景之下
,

其性质类似于碰撞造山作用的挤压
一

伸展转变期120 ,2 ’]
.

中酸性岩浆演

化过程中形成的岩浆热液与深循环的大气降水混合形成的热液流体
,

与围岩发生强烈的水岩

作用
,

汲取部分地层中硫
、

铅等成矿物质
,

在有利的围岩和构造条件下
,

经过复杂的输运
一

反应

藕合动力学过程[
’31

,

形成矽卡岩型
、

斑岩型和热液脉型等系列 n 铜
、

金矿床
.
若这一过程叠加
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于系列 I铜
、

金矿床之上
,

则形成复合型或复成因铜
、

金矿床
.
叠加作用形成本区的大型和特

大型铜
、

金矿床
.

致谢 研 究过程 中曾先后得到李文达研究员
、

王文斌研究员
、

常印佛院士
、

胡受奚教授
、

陈江峰教授
、

顾连兴教授
、

班宜忠高工
、

疏志明高工
、

王文章工程师
、

万德芳研究员
、

陈衍

景博士
、

倪培博士等的指导和帮助
,

并得到安徽省地矿局 326 地质队
、
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、
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:
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