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学会用肉眼或借助于放大镜来鉴定火成岩，是野外地质旅行的基本功之一。特别在填绘

地质图、测制剖面图、研究侵入体及其相互穿插关系，观察侵入体与其围岩的关系，以及各

种火成岩与成矿的关系等方面，均具有重要意义。 

  学会野外鉴定火成岩，大体上应从以下几项步骤入手。 

  首先观察岩石的颜色、含石英的分量、含铁镁矿物的分量这三项指标，估计遇到的火成

岩应归属于哪一个大类。比如淡红色、浅灰色，含石英晶体的颗粒较多，而含铁镁矿物的分

量较少的，大体上是属于酸性火成岩。如果岩石呈灰色、灰绿色，铁镁矿物的含量相当明显，

而石英晶体的颗粒大为减少，或偶尔可见者，大体应属于中性火成岩。如果岩石的颜色黝黑，

并略带橄榄绿，完全看不到石英颗粒，铁镁矿物几乎成为岩石的全部组分，则应属于基性岩

类。 

  基本上分辨出酸性、中性和基性三大类岩石以后，接着就应该鉴定其具体的名称了。这

时候，认识岩石中所含的矿物名称是鉴定的关键，因此，熟悉一下最基本的几种造岩矿物很

有必要。 

  石英：晶体多为六方柱体及菱面体的聚形，晶面有横纹。颜色多种多样，纯净者无色透

明，称之为水晶。常见者有白色、灰色乃至暗灰色。如含锰质，呈紫色；含有机质，呈烟黄

色、烟褐色、墨色。玻璃光泽。断口不平，有如贝壳状。硬度 7，超过铁器，故刀口针尖均

难以刻画。 

  正长石：晶体短柱状，常呈粒状或块状。表面可见解理裂缝。颜色多呈肉红色、浅黄色。

玻璃光泽。硬度 6，与铁器相近。 

  斜长石：板状、板柱状晶体，多为白色、浅灰色，有时为浅绿色、浅红色。常为不规则

的粒状。玻璃光泽。硬度 6～6.5。 

  黑云母：晶体常呈板状、柱状。片状解理发育，极易剥落成薄片，故可用小刀、指甲拨

开。具玻璃-珍珠光泽。硬度低，2～3。薄片富有弹性。颜色呈黑、褐色。易风化，成为绿

泥石。 

  白云母：晶体形状与黑云母相同。片状解理亦发育，极易剥成薄片。玻璃-珍珠光泽。

硬度 2～3，颜色白、浅黄，浅灰、浅绿。不易风化。 

  普通角闪石：晶体常呈柱状，横断面为假六边形，颜色为黑色。绿色、褐色。玻璃光泽。

有时可见金属光泽。其解理裂缝的交角为 60°。硬度 5.5～6。 

  普通辉石：晶体呈短柱状。其横剖面为假八面形。颜色多为黑色、墨绿色及褐黑色。玻

璃光泽。硬度 5～6。解理裂缝的交角呈 90°。 

  橄榄石：它的颜色比较特殊，通常呈橄榄绿、黄绿色，有些则呈黑色。有较强的玻璃光

泽。断口呈贝壳状。硬度 6～7，因其极易风化，表面常见浅红色的锈斑。它常见于基性及

超基性岩类中，成为判断此类岩石的标志性矿物。 

  石榴石：晶形发育良好，有时也呈颗粒状。能见到菱形的晶面。玻璃光泽较强。颜色为

红褐色、褐绿色、褐色。硬度为 6.5～7.5。比重较大。因其形态如石榴子，故名。 

  掌握了识别上述最基本的造岩矿物以后，再结合酸性、中性和基性三大类岩石的特征，

就可以进一步具体地鉴定各种火成岩的名称了。 

  从岩石的颜色看，花岗岩跟正长岩几乎没有什么差别，都呈肉红色或灰白色。而两者的

最主要区别在于有无石英--正长岩不含石英，而花岗岩中的石英含量可达 20％以上。 

  相当于花岗岩的喷出岩就是流纹岩，多具斑状结构，其斑晶即由石英和长石构成。另外，

还具有流纹状构造，少数也具有气孔状构造，这些气孔多呈拉长的顺流纹层延伸的方向。 

  相当于正长岩的喷出岩称为粗面岩，亦具斑状结构，其斑晶由长石、黑云母或角闪石之

类构成。 

  花岗岩跟花岗闪长岩也很相似，但花岗闪长岩中的石英含量较花岗岩为少，一般在 20
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％～15％左右；而其中的暗色矿物则显著增加，达 10％～15％。另外，花岗闪长岩中多含

斜长石，而花岗岩中则含大量的钾长石。 

  典型的闪长岩，色调较深，因所含的暗色矿物较多，一般不少于 15％～20％，其中以

普通角闪石和黑云母的含量为最多。闪长岩中一般是见不到石英的，有时可见极少量散落的

石英晶粒，后者称之为石英闪长岩。 

  相当于闪长岩的喷出岩称为安山岩，一般呈红褐色、浅红色或灰绿色。属细粒岩类，具

斑状结构，其斑晶多由辉石、角闪石、黑云母等构成，斜长石有时也作板状晶体存在。安山

岩具块状或气孔状构造。如气孔被次生的碳酸盐、硅质矿物充填时，则形成杏仁状构造。 

  辉长岩，多呈黑色，灰色或微带红的深灰色。一般为中粗粒结构。灰白色的斜长石和黑

色或古铜色的粒状辉石均匀地间杂分布，有时尚有黄绿色的橄榄石和深黑色的磁铁矿颗粒散

布其间。辉长岩是基性侵入体中常见的岩类。 

  相当于辉长岩的喷出岩称玄武岩，一般是黑色或灰黑色的细粒致密的岩石，风化后常呈

暗红色、黑褐色、暗绿色。气孔构造是玄武岩的重要特征，气孔的形状常随熔岩流动的状态

而变化。当气孔很多时，组成多孔或熔碴状构造。如气孔被次生的矿物充填，则形成杏仁状

构造。玄武岩也常见斑晶，后者多由斜长石、橄榄石、辉石等组成。橄榄石风化以后变为褐

红色的伊丁石，故在黑色的底色上显示出棕色的斑点。 

  超基性的侵入岩就是橄榄岩，一般多呈黑色、暗绿色或黄绿色。主要由橄榄石、金属矿

物组成，也夹少量的辉石、角闪石、黑云母等。通常为细粒、粗粒或致密块状结构。 

  以上所述的几种岩石，都是最常见的，在野外凭肉眼就能识别。至于各主要岩类之间的

过渡型岩石，则视情况而定，更正确的名称，有待于室内磨制成薄片以后放在显微镜下鉴定。

另外不大常见的岩石，此处也毋需赘述。  

 

火成岩的结构（texture）与构造（structure） 

  火成岩的名称，固然与其所含的矿物成分、化学成分有密切的关系，但了解这些物质组

分的形态面貌也十分重要，后者用专门术语来说就是岩石的结构和构造。火成岩命名时的另

一基本原则，就要考虑它的结构和构造。这是因为同样的矿物成分、化学成分的岩浆，当其

沿裂隙上升到某一部位时，冷凝后表现出来的结构和构造也是不同的，这样，岩石的名称也

就自然有差别了。例如在酸性岩类中，正长石、斜长石、石英等基本矿物形成晶体时，呈粒

状结构，就称为花岗岩；而当其喷溢出地面，虽然其物质组分相同，但颗粒结构不清楚，有

时还出现流动的带状构造，这样，就不能称做花岗岩，而叫流纹岩了。 

  由此可见，火成岩的野外定名，不可不注意其结构和构造。 

  什么是岩石的结构？简单地说，是指岩石物质组分的结晶程度、颗粒大小、形态特征以

及它们之间的相互关系等。 

  什么是火成岩的构造？是指组成岩石的各部分（集合体）在形成岩石时，在排列充填其

空间方式上所构成的岩石特点；或者也可以说，是集合体的排列、配置与充填方式的关系。 

  具体地怎样认识火成岩的结构与构造呢，现分别予以阐述，先谈结构，主要应从以下几

方面去认识。 

  ①岩石的结晶程度。我们把岩石中的矿物形成晶体的，称为结晶物质，简称晶质；把另

一种未能形成晶体的物质，称为玻璃质，简称非晶质。所谓岩石的结晶程度，即指晶质与非

晶质之间的比例关系。 

  此种比例关系，大体分为三大类： 

  全晶质结构--岩石中的矿物，全部都形成晶体，例如花岗石。 

  玻璃质结构--岩石中的矿物全部都是非晶质的，跟玻璃十分相似，主要见于某些火山喷

出岩，如黑耀岩。 
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  半晶质结构--岩石中既有矿物晶体，又有玻璃物质，火山喷出岩类颇为常见，如流纹岩、

安山岩、玄武岩等。 

  ②矿物颗粒的形状。这是由于矿物的习性和结晶空间约束的变化，使晶体形成不同形态

的颗粒。这些颗粒的形状有：粒状（如石英），柱状（如角闪石及辉石），板状（如长石），

片状（如云母和绿泥石），针状（如金红石），纤维状（如蛇纹石）。放射状，这是纤维状和

针柱状的矿物作放射状排列而成（如电气石和磷灰石）。 

  ③矿物颗粒的大小。指肉眼能分辨得出来的显晶质颗粒的体积而言，按其直径分为： 

  粗粒＞5毫米 

       中粒 5～1毫米 

  细粒 1～0.1毫米 

       微粒＜0.1毫米 

  如果矿物晶体的颗粒更细小，肉眼难以分辨，需要放在显微镜下才能看得清楚的，则称

为隐晶质。如果比隐晶质更小，一般显微镜底下也难以辨认的，即见不到晶体形状的，则称

为非晶质。 

  在野外观察矿物结晶颗粒的大小，隐晶质和非晶质均无实际意义，只有显晶质才有用处。

这样，为方便我们描述火成岩特征起见，把显晶质矿物的大小归纳为三种情况，即三种颗粒

结构类型： 

  等粒结构--同种矿物颗粒的大小大致相等，多见于侵入岩类。 

  不等粒结构--同种矿物颗粒的大小不等，多见于侵入体的边缘及浅成侵入岩类。 

  斑状或似斑状结构--岩石中的矿物颗粒很清楚地分为两大群类，大晶体明显可见，小晶

体十分微小，但细心观察也能见到（岩石学称之为基质），因此，晶粒在基质的衬托之下，

呈现出斑状结构，多见于浅成侵入体或喷出岩类中。 

  ④矿物彼此之间的相互关系。这是一种比较特殊的结构，如在某些火成岩中，它表现为

矿物晶体彼此之间的镶嵌关系，于是这种结构反映出由交错穿插而形成的各种花纹图像：或

作条纹、或作蠕虫状、或作环带状、或作卷曲状，百态千姿，十分绚丽。 

  现在，让我们来认识火成岩的构造，比较常见的构造类型有以下几种。 

  ①块状构造。这是由于岩石中的矿物组分均匀分布所造成的一种构造，十分普通，侵入

岩与喷出岩类中均有所见。 

  ②斑状构造。这是一种非均一的构造，由于岩石中的矿物组分在结构上或成分上均有差

异而形成，特别在颜色和颗粒大小方面极不一致，于是呈现出斑驳陆离的面貌。 

  ③带状构造。形成此种构造的原因与斑状构造相同，故本质上应归于斑状构造，只是其

斑驳的色调具有定向性的条带而已。 

  ④球状构造。这是一些矿物围绕着某些中心，呈同心状分布而形成一种球体状的构造，

最多的见于一些花岗岩类岩石中。 

  ⑤气孔和杏仁状构造。此种构造常见于火山喷出岩中，当岩浆沿地壳裂隙喷溢于地表，

在流动冷凝过程中，所含的挥发物质向外逸散，留下空洞，有圆形、椭圆形及其他不规则的

形状，这样，此类喷出岩就具有气孔状构造了。假如气孔特多，占总体积的 90％以上者，

岩石很轻，能在水面浮动，称为浮岩。有人放置于金鱼缸内，充作观赏之用；如浮岩产量较

多，可开采作高层建筑的石材之用。当气孔构造被后来的其他矿物（如沸石、方解石）充填，

在暗色岩体上显示出白色或其他浅色的斑体，形似杏仁，故称杏仁状构造，玄武岩类、安山

岩类岩石中常有所见。 

  ⑥晶洞构造。侵入于地壳上部的岩浆，停留在某处冷凝过程中，岩体的内部有时会留下

空隙，在此空洞周围的洞壁上发育了密集的某些矿物（最多的是石英）的晶体，形态多姿，

精美绚丽，称为晶洞构造。 
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  ⑦枕状构造。基性熔岩有时在水下的火山通道喷溢出来，骤然遇到低温，加速冷凝，在

熔岩体的表层先呈半固结状，而其内部仍高温流动，在流动受阻的情况下出现了扁球状、扁

椭球状的枕状构造。如四川峨眉山二叠纪时曾发生海底火山喷发，玄武岩层形成许多枕状构

造，若万千睡枕，成堆垒叠，蔚为奇观。 

  ⑧流纹状构造。多见于火山喷出岩。当岩浆流溢于地表，由于其中的矿物具有色调的差

异性，在流动过程中，造成条带状构造，有如行云流水，或如飘带飞舞，形成逗人喜爱的花

纹，最典型的莫如流纹岩中所见者。如杭州西湖宝椒山所见。 

  ⑨柱状节理。当火成岩形成时，由于热量的散逸，熔融体逐渐冷凝收缩，岩石就按一定

的方向发生自然破裂，就形成节理，把整体的岩石分割成无数多边形的柱体，如玄武岩常以

垂直的六边形或多边形的柱状节理发育为特征；也有成圆弧状的节理，如辉绿岩常具球形节

理，沿节理面风化剥落以后，使辉绿岩在野外露头上呈现为一个个好似排列起来的石球。还

有如花岗岩常呈三个方向的节理发育，当其风化以后，形成"万笏朝天"奇观，如苏州天平山

所见。 

  火山岩地区由于柱状节理特别发育，满山柱体林立，构成奇特的景色，往往能招徕大批

游客前来寻奇探胜，成为著名的游览胜地。如苏格兰的"神仙台阶"、浙江临海桃渚镇海滨（当

地称珊瑚石）、江苏六合桂子山的"火山石柱林"，都十分壮观。 

火成岩的产状 

  上面所谈的火成岩的结构与构造，基本上是用肉眼在一块手标本上，或者在一米见方的

野外露头上就能观察到的岩石特征，可以说是一项"微观"考察吧！现在要谈的，是在比较大

的范围内考察，也可说是一项"宏观"项目吧！这就是火成岩的产状。 

  所谓火成岩的产状，是指火成岩体在地壳中产出（存在）的状态，具体地说，就是野外

所看到的整个岩体的模样。当然，这也是在火成岩发育地区旅行时所必须了解的内容。 

  火成岩体产状的具体内容，包括岩体的大小、形状及其与围岩之间的关系，这是由构造

环境的特点所决定的。所以当我们对火成岩体的产状有所了解以后，对火成岩的成因、形成

的条件等方面也就有所认识了。 

  先谈火山岩的产状，它的特点与火山的喷发方式有密切的关系。 

  如果是中心式的喷发，则形成许多锥形的火山岩堆积，组成古火山群，例如山西大同所

见到的第四纪火山群就属于此种类型。如果是沿着地壳的断裂带分布的火山岩，或者说是由

裂隙式的火山喷发而形成的，则出现线状分布的火山群，如南京地区所见到的第三纪火山群。 

  各地火山岩组成的物质也有所不同，有的以熔岩为主，有的则以火山碎屑为主。如以现

代的活火山为例，勘察加汝帕华火山和夏威夷的基拉韦亚火山以熔岩为主，喷溢之时，犹如

河流奔泻，或如飞瀑高悬。以火山碎屑物为主者系爆炸式火山喷发而来，火山灰数量极大。

有的则两者兼备，此种类型倒是比较普遍的。 

  至于侵入岩的产状，情况远比火山喷出岩复杂，因而形式也较多样，就野外所见者，基

本上有以下各类。 

  ①岩基。这是一种规模巨大的岩体，其面积可达 60平方千米以上，其周围还有若干小

岩体。当我们在这样的岩基所在地作地质旅行时，往往整天，甚至几天穿越其剖面尚未能抵

达边界。岩基多由花岗岩组成，其地形外貌，或作高山峻岭，或作丘陵缓岗，逶迤起伏，连

绵不绝。如我国南岭地区不少中生代的花岗岩即构成岩基，在普通小比例尺的地质图上看到

的一块块标注红色的符号者，多为岩基所在地。 

  ②岩株。这是一类规模中等的岩体，其面积在 60平方千米以内，周围没有什么零散的

小岩体，与其他围岩的接触边界，相当陡直。 

  ③岩墙或岩脉。这是一类小型的侵入体，其长度自几米至几千米，宽度自几厘米至几百

米。在野外视野范围内基本上看得清楚。它的存在形式有几种，或为围岩（沉积岩、火成岩
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或变质岩均有）发生断裂，岩浆顺裂隙侵入而成；或由另一岩体的支脉侵入而成。有的是孤

单的一条岩墙，有的是多条的交错岩墙组合而成。如果遇到岩墙本身的岩石比其围岩坚硬，

则在风化露头上往往构成一道延伸挺直、俨如城墙屹立、气势非凡的景色；如果岩墙本身的

岩石较之围岩软弱，则往往侵蚀为一条沟壑；若岩墙与围岩的风化程度相似，无分高低时，

地形特点不显，则凭其岩石性质相异而辨识之。 

  岩墙是很普通的侵入体，一般地质旅行途中颇易见到。 

  ④岩床。这是一种沿着地层层面入侵的侵入体，往往夹在上下两个沉积岩（或火山岩、

变质岩）层之间，具有一定厚度，延伸较为稳定，一般多由基性岩组成。岩床的规模不大，

一般在数十至数百米的露头上就能见到，但也有数千米者。 

  ⑤岩盖。其基本形态与岩床相同，只是其中心部位厚度较周围为大。 

  ⑥岩盆。其基本形态亦与岩床相同，只是其中心部位下凹，呈盆的形状。 

  我们在地质旅行时，为什么要注意侵入岩的岩体形态呢？这是因为许多矿床同这些岩体

在时间上、空间上以及成因类型方面都有密切的联系。比如说，有的矿床分布在岩体内部，

有的则分布在岩体与围岩相邻的接触带上，有的却分布到远离岩体的围岩中去了。究其原因，

这种种分布规律，与岩体的产状、成分、内部构造、围岩性质以及与围岩之间的接触关系均

有一定联系。通过华南地区各种花岗岩体的研究表明，钨、锡、钼、铍等矿床往往与各岩体

的较晚期形成的小岩株有关。吉林某地的铜镍硫化矿床与基性至超基性岩盆有关，而且矿体

位于盆底部位。由此可见，研究岩体的特点有助于指导矿产的找寻。 

 


