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摘$ 要：介绍用 ,+编程实现道路断面测量数据提取与图形绘制的工作，并提供了源程序。
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%$ 引$ 言
在温州道路改线市政工程建设的设计中，要求短

时间内提供道路断面测量数据与断面图。由于该路段

汽车来往密集，野外测量难度大，在加班加点完成外业

测量后，为争取按时提供测量成果，根据项目设计的要

求，采用了用 ,+ 编程来实现道路断面测量数据的提
取与图形绘制。今就作业的过程与程序设计编写的整

体思路予以介绍，供大家参考。

!$ 数据处理
野外道路断面测量采用清华山维公司的 9):;*(

电子平板测图系统，分多个作业小组在实地完成道路

横断面高程点的测量。在 9):;*( 电子平板测图系统
中标注每条道路断面线的中心桩编号，把每条断面线

上的高程点按唯一的编码用线连接起来，并始终保持

一致的方向顺序连接。所有断面线连接结束后存盘生

成 <6=格式的原始数据文件，程序设计与编写针对此
文件进行。

/$ 程序设计编写
根据 <6=文件的数据结构与成果所需的断面数据

的文件结构，用 ,+来读取 <6=文件每条断面高程点的
坐标、高程及条件判别中心桩编号（即为断面编号），

中心桩即为断面线的原点，原点前的高程点的距离为

负，原点后的高程点的距离为正。用程序根据坐标计

算距离，把断面编号、距离、高程输出至文本文件就实

现了数据提取的功能。

用以上提取的断面数据文件通过 ,+ 调用 >?@6A

0>5的绘图命令自动绘制断面图。把数据文件中的
距离与高程以 >?@60>5的 B、C 坐标形式用画线命令
进行图形绘制。断面编号用汉字注记命令标注，按一

定的间隔绘制完所有的断面线。以下是程序实现数据

提取与图形绘制功能的原代码清单：

)=4DE@2 :?F 0688E3G%H0I4<J（）’数据提取过程开始
6K23GI7L M4I@2= N O高程文件 !L <6= P!L <6=O’打开测量文件
6K23GI7L :16QRK23
S4I23E82% N TU=48 V（WU=48 V（6K23GI7L M4I2XE82））
YS S4I23E82% N O O U123 +22K：9Z4@ :?F
@28K N Y3:@=W2D（ S4I23E82%，O L O）
@28KS4I2 N T2S@（ S4I23E82%，@28K）[ O @Z@O
RK23 S4I23E82% M6= Y3K?@ >\ ]%
YS ,EI（U=48 V（U2Z@!L U2Z@）） ^ " U123 9Z4@ :?F
56 ;14I2 X6@ 9RM（%）
T432 Y3K?@ ]%，<123% V
YS Y3:@=（<123% V，O V O） ^ _ " >3G ,EI（ <123\@=%（ <123%

V）） N ,EI（U=48 V（U2Z@!L U2Z@））U123 ‘判断是”V与编码”
3 N ,EI（<123\@=%（<123\@=!（<123% V）））
W2548 <F3?8F2=（3，/）>\ 56?FI2
<F\@=437 N O O：<F<6?3@ N "
M6= 4 N % U6 3’把数据调入数组
T432 Y3K?@ ]%，<123% V
YS Y3:@=（a0E\2 V（<123\@=%（<123% V）），ObO）U123 <F<6?3@

N 4：<F\@=437 N <123\@=%（<123% V）
<F3?8F2=（ 4，"） N ,EI（<123\@=%（<123\@=!（<123% V）））
<F3?8F2=（ 4，%） N ,EI（ <123\@=%（ <123\@=!（ <123\@=!（ <123%

V））））
<F3?8F2=（ 4，!） N ,EI（ <123\@=%（ <123\@=!（ <123\@=!（ <123\A

@=!（<123% V）））））
YS 4 N 3 >3G <F<6?3@ N " U123 c\7+6Z O编码错误，请检查

中心桩编号 O：9Z4@ :?F
X2Z@ 4

RK23 @28KS4I2 M6= >KK23G >\ ]!’$ 把数据计算后写入数据文件
)=43@ ]!，<F\@=437
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#$%&’ ("，)*! ) + ,-$./’ 0（ 12&3.24$（ 121-3&’，"），) *5
**)）

,-$ % 6 7 8- &
9: % ; < 121-3&’ 8=4&
12>%?’ 6 @A$（（12&3.24$（ %，*） B 12&3.24$（121-3&’，*））

!（12&3.24$（ %，*） B 12&3.24$（121-3&’，*）） C（ 12&3.24$
（ %，7） B 12&3.24$（ 121-3&’，7））!（ 12&3.24$（ %，7） B 12D
&3.24$（121-3&’，7）））

9: % ; 121-3&’ 8=4& #$%&’ ("，,-$./’ 0（12>%?’，) B *5 *)），
,-$./’ 0（12&3.24$（ %，"），)*5 **)）

9: % < 121-3&’ 8=4& #$%&’ ("，,-$./’ 0（ 12>%?’，) *5 *)），
,-$./’ 0（12&3.24$（ %，"），)*5 **)）

E&> 9:
F4G’ %
HI-?4 ("
E$/?4 12&3.24$
E&> 9:
J--K
HI-?4 (7
E&> @32L! ! 数据提取过程结束
#$%M/’4 ,3&1’%-& 1=4&?’$7（NOP/I 1=$7）Q? @’$%&R’实现截取

字符串空格前的字符函数

1=4&1=$ 6 J8$%. 0（S8$%. 0（1=$7））
9: 9&@’$（1=4&1=$，) )） ; < * 8=4&
?K7 6 9&@’$（1=4&1=$，) )）
1=4&?’$7 6 J4:’（1=4&1=$，?K7 B 7）
E&> 9:
E&> ,3&1’%-&
#$%M/’4 ,3&1’%-& 1=4&?’$"（NOP/I 1=$7）Q? @’$%&R’实现截取

字符串空格后的字符函数

1=4&1=$ 6 J8$%. 0（S8$%. 0（1=$7））
&3.7 6 J4&（1=4&1=$）
9: 9&@’$（1=4&1=$，) )） ; < * 8=4&
?K7 6 9&@’$（1=4&1=$，) )）
1=4&?’$" 6 S%R=’（1=4&1=$，&3.7 B ?K7）
E&> 9:
E&> ,3&1’%-&
#$%M/’4 @32 H-../&>"THI%1U（）’! ! 断面绘制过程开始
V%. 1=4&W Q? @’$%&R
V%. /1/>/KK Q? Q1/>QKKI%1/’%-&
X& E$$-$ S4?3.4 F4G’
@4’ /1/>/KK 6 Y4’X2Z41’（，) /3’-1/>5 /KKI%1/’%-&)）
9: E$$ 8=4&
E$$5 HI4/$
@4’ /1/>/KK 6 H$4/’4X2Z41’（) /3’-1/>5 /KKI%1/’%-&)）
9: E$$ 8=4&
[?RN-G E$$5 V4?1$%K’%-&
EG%’ @32
E&> 9:
E&> 9:
V%. /1/>>-1 Q? Q1/>V-13.4&’
@4’ /1/>>-1 6 /1/>/KK5 Q1’%M4V-13.4&’
V%. KI%&4-2Z Q? Q1/>J\#-IOI%&4
V%. K-%&’7（* 8- "）Q? V-32I4
V%. K-%&’"（* 8- "）Q? V-32I4
V%. ’4G’-2Z Q? Q1/>84G’
V%. 12?’$%&R Q? @’$%&R

V%. 12=4%R=’ Q? V-32I4
V%. 12K-%&’（）Q? V-32I4
V%. 121-3&’ Q? 9&’4R4$
V%. 12&3.24$（）Q? V-32I4
V%. 12&3.24$U（）Q? V-32I4
121-3&’ 6 *
12=4%R=’ 6 "
转右上接左下

-K4&>IR5 ,%I’4$ 6 )数据文件 !5 ’G’ ]!5 ’G’)
-K4&>IR5 @=-^XK4&
:%I4&/.47 6 J8$%. 0（S8$%. 0（-K4&>IR5 ,%I4F/.4））
9: :%I4&/.47 6 ) ) 8=4& N44K：EG%’ @32
’4.K 6 9&@’$S4M（ :%I4&/.47，) 5 )）
’4.K:%I4 6 J4:’（ :%I4&/.47，’4.K）+ ) ’.K)
XK4& :%I4&/.47 ,-$ 9&K3’ Q? (7
1=4&W 6 ) )
V- \=%I4 F-’ EX,（7）
9: 1=4&W ; < ) ) 8=4& 1=4&7 0 6 1=4&W：Y-8- 7**
J%&4 9&K3’ (7，1=4&7 0
7**
9: 9&@’$（_H/?4 0（1=4&7 0），)‘)） ; < * Q&> 1=4&7 0 ;

< ) ) 8=4& L判断是 U行
121-3&’U 6 *
S4V%. 12&3.24$（a*，7）Q? V-32I4
S4V%. 12&3.24$U（a*，7）Q? V-32I4
?’/$’：
9: F-’ EX,（7）8=4& J%&4 9&K3’ (7，1=4&" 0 EI?4 Y-8- "**
9:（ 9&@’$（_H/?4 0（1=4&" 0），)‘)）6 *）X$（1=4&" 0 ;

< ) )）8=4&! L判断不是 U行或不是空行
121-3&’U 6 121-3&’U C 7
12&3.24$（121-3&’U，*） 6 P/I（1=4&?’$7（1=4&" 0））
12&3.24$（121-3&’U，7） 6 P/I（1=4&?’$"（1=4&" 0））
9:（ 9&@’$（_H/?4 0（1=4&" 0），)‘)） 6 *）8=4& Y-8- ?’/$’

EI?4 1=4&W 6 1=4&" 0 ! L判断中心桩号
E&> 9:
"**
,-$ % 6 7 8- 121-3&’U B 7
9:（12&3.24$（ % C 7，*） ; 12&3.24$（ %，*））Q&>（12&3.D

24$（ %，7） < *）8=4&
12&3.24$U（ %，*） 6 12&3.24$（ %，*）：12&3.24$U（ %，7） 6

12&3.24$（ %，7）
12&3.24$（ %，*） 6 12&3.24$（ % C 7，*）：12&3.24$（ %，7）

6 12&3.24$（ % C 7，7）
12&3.24$（ % C 7，*） 6 12&3.24$U（ %，*）：12&3.24$（ % C

7，7） 6 12&3.24$U（ %，7）
E&> 9:
F4G’ %
XK4& ’4.K:%I4 ,-$ QKK4&> Q? ("
#$%&’ ("，1=4&7 0，121-3&’U B 7
,-$ % 6 7 8- 121-3&’U
9: 12&3.24$（ %，7） < * 8=4&
#$%&’ ("，12&3.24$（ %，*），12&3.24$（ %，7）
E&> 9:
F4G’ %
HI-?4 ("
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尽可能保证合同工期。

（#）要保证勘察费用控制在合同规定的范围之
内，监理工程师必须严格控制工程变更及工程索赔。

由于工程地质条件的变化而增加或减少的工作量，必

须经设计单位及业主认可批准后方可实施。按照合

同，勘察方所提供的索赔要求，监理方应认真审查索赔

理由的真实性、充分性、索赔额计算的合理性，签字确

认后，报业主批准。

（$）要充分认识勘察监理协调的重要性，监理方
不仅要协调业主、设计单位与勘察方的关系，还要协调

勘察各专业的相互关系。特别是发生延期费用索赔、

违约赔偿等事件时，监理方应本着独立、平等、公正的

态度，以有利于工程目标实现进行协调，不受各种因素

制约。对于一些大型海上勘察项目，业主往往把不同

专业的勘察任务委托给几家勘察单位，或者把一个工

程委托给几家勘察单位进行勘察，这就需要监理方积

极协调不同专业、不同勘察单位之间的相互关系，做到

基本认识统一、使用规范统一、地层划分标准统一、分

专业（段）报告与总报告统一，从而保证勘察成果的准

确性、完整性、先进性和统一性。

（%）由于海上岩土工程勘察专业性很强，包括业主、
设计方在内，很多人对其认识往往不足。这就需要监理

工程师经常为业主提供技术咨询服务，主要包括勘察方

案调整、技术要求调整及基础方案变更的建议等。
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,-./0 1234520-

,-./0 1234520-6
,37 89
:;;<
=>;/0 ?&
@<03 A05<9B>0 C;- 83<4A D/ ?&
1E032./0 F G.>（H-B5（H0IA(’ H0IA））
J; KEB>0 L;A ,@C（&）
:B30 83<4A ?&，1E03& M
89 83NA-（O=./0（1E03& M），PQP）HE03
121;43A F 121;43A R &
A0IAE.; F 1E03/A-&（ 1E03& M ）：L4520- F G.>（ 1E03/A-"

（1E03& M））
12/A-B3S F A0IAE.;
T0JB5 12<;B3A（) H; L4520- ! " U &）D/ J;42>0
C;- B F ) H; L4520- ! " U & NA0< "
:B30 83<4A ?&，1E03" M

89 83NA-（O=./0（1E03" M），PQP）@-（1E03" M V W P P）HE03
12<;B3A（ B） F G.>（1E03/A-&（1E03" M））
12<;B3A（ B R &） F G.>（1E03/A-"（1E03" M））
,37 89
L0IA B
,37 89
<;B3A&（)） F )
<;B3A&（&） F )
<;B3A&（"） F )
<;B3A"（)） F )
<;B3A"（&） F 1E032./0 ! 121;43A
<;B3A"（"） F )
.1.7.<<’ GB/B2>0 F H-40
.1.7.<<’ KB37;XNA.A0 F D4A;=DJ’ D1KB37;XNA.A0’ .1Y.I
N0A <>B30;2Z F .1.77;1’ Y;70>N<.10’ D77:BSEAK0BSEA[;>\>B30

（12<;B3A）’绘制断面线
N0A A0IA;2Z F .1.77;1’ Y;70>N<.10’ D77H0IA（ 12/A-B3S，

<;B3A&，12E0BSEA）’绘制断面编号
<>B30;2Z’ Y;]0 <;B3A&，<;B3A"
A0IA;2Z’ Y;]0 <;B3A&，<;B3A"
A0IA;2Z’ O<7.A0
,-./0 12<;B3A
:;;<
=>;/0 ?&
^;;5,IA03A/
QB>> A05<9B>0
,37 N42’断面绘制过程结束

_! 结! 语
通过以上程序解决了大量手工的工作量，以往都会

在 ,[NK电子平板测图系统中用距离量算工具对每个
高程点进行距离测量，然后把距离与高程输入至文本文

件，效率特低而且容易出错，速度慢、时间长。采用编程

的方法，在野外断面测量完成后片刻就可提供成果了。

以上这个例子说明用 G‘来做 D4A;=DJ制图方面
的应用编程，可以帮助制图人员自动完成许多繁琐重

复的工作，明显提高工作效率。
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