
唐山范各庄矿酸性矸石区复垦复绿案例 

 

本案例介绍了在开滦矿务局范各庄煤矿进行的煤矸石直接排入场陷区后的

复垦复绿实践。 

一、案例区基本情况 

开滦矿务局范各庄矿位于唐山市西部，1984 年建井，1964 年投产，原设计

年产原煤 18 万 t，改扩建后 1990 年生产能力已达 400 万 t。1995 年，塌陷水域

达 500ha，平均水深 2m，最深达 7.1m，该矿前期排矸堆山占地 6．67ha，自 1979

年起直接排矸填入南塌陷水域，至 1989年已回填 33．33ba，其中工业用地 9．33ha，

农作物种植 3．33ha，育苗、造林 16ha。总覆土量 3.6 万多 m3，69．9 万元，平

均复垦费 3.56 万元／ha，当时征地最低价 9 万元/ha，复垦不仅恢复了土地，且

为矿节约资金 106．7 万元。1995 年复垦费增加到 9—15 万元/ha．而每公顷的征

地费高达 75—105 万元。由此可见，复垦是一项利国、利民、利企业的事业。 

但是．范各庄矿的矸石复垦区为强酸性，pH 为 2—3，由于矸石长期裸露和

雨水淋溶而引起四周土壤酸化，使土壤中的硝化细菌、固氮细茵、纤维分解茵和

微生物难以生存与活动，影响植物生长。因此，采取了全面覆土和中和酸性的措

施，以便取得较好的效果。当矸石填到要求标高时，在矸石上全面撒一层碎石灰

形成混合层，上面再覆土 10~30cm，即可利用种植。 

二、复垦、复绿方案的设计 

在复垦地取土样和矸石样进行营养元素分析。   

设计覆土 15cm、30cm 和 50cm 厚的地块，种植大豆、番茄、豆角、黄瓜等．统

计产量和分析重金属含量。 

复绿试验选择臭椿、泡桐、杨、柳、火炬树、沙棘、紫榴槐和山楂、葡萄、

苹果等。观察成活率、生长量。 

为了提高复垦地生态效益，引进而贫瘠、抗性强的苏丹草、铁扫帚等地植物。 

三、对土壤的处理及不同复垦复绿方案的结果与分析 

1．矸石营养成分 

植物生长环境中的营养元素含量多少是决定植物的生长状况的重要因素，也

是制定土壤管理措施主要的依据。经检测化验，将矸石及当地覆土的营养成分含



量列表于如表 1。 

 
由表 1 分析数据可见，煤矸石中全量氮、磷、钾的含量比当地覆土的含量还

高，但被植物直接吸收利用的速效氯、磷、钾和有机质含量没有分析，显然不足。 

该矿矸石呈强酸性，对农作物和树种及品种的选择十分重要。 

2．关于覆土与酸性处理 

与空气直接接触部位的煤肝石较易风化成颗粒，经 2—3 年可风化成约 30~50

％的矸石细碎物，适宜于植物根系生长。但在表层 20cm 以下矸石层风化较缓慢。

因此，若在矸石上面覆盖一层土壤和矸石混合，可逐步改良土壤，满足植物生长

需要。覆土厚度决定复旦成本、质量和用途。覆土厚度试验(见表 2)结果表明，

番茄和大豆的产量随覆土厚度的增加而增加。综合考虑覆盖厚度以 30cm 为宜。

覆土层加上 20cm 较好的矸石风化物层，有 50cm 厚度可满足植物根系生长发育

的要求。同时，覆土成本也较低。矸石夏垦可获得较高产量，已经基本达到普通

农田的产量水平。 

 
范各庄矿的矸石是强酸性，复垦地 pH 达 2—5，我们采取用石灰中和法，

即在矸石上铺上一层石灰，以便中和酸性，适应植物生长。通过种植豆角试验，

产量如表 3。 

   

从表 3 中看到用石灰中和降低酸度，与对照相比没有明显规律，但从总的产量霍，

用石灰中和矸石后的产量要增产 20％左右。中和后给所有植物生长创造了一个

比较良好的生境。 

 



3．酸性矸石种植粮菜的重金属元素分析 

酸性矸石复垦地里种植的大豆和蔬菜，可以获得较高产量，因此，是可行的。

但是，由于酸性矸石中含有较高重金属元素，所产的食品是否符合国家规定的卫

生标准即可食性，应该弄清楚。因此，把范各庄矿南塌陷区矸石复田上所产的番

茄、青椒、茄子等样品进行重金属元素分析(如表 4)，数据表明，开滦矿仑局范

各庄矿矸石复垦区，由于酸性强、矸石中含 Zn、Pb、Cu 等重金属元累过高．所

生产出来的番茄、茄子等菜中含有 Pb、Cu、Zn、Cd 都超过国家对食品规定的标

准，不能食用。所以，范各庄矿的矸石复垦区不能种植粮食、果树和蔬菜作物。

适宜植树、种草．恢复植被生态环境，改良土壤，待若干年后，复垦区重金属元

素含量降低到符合国家标准后，方可种植，否则，有害于人民健康。 

 

4．矸石区复绿造林是最佳途径 

  (1)树种的选择 

范各庄矿矸石区的复绿造林是在 1991 年开始的。选种的树种有臭椿、北京

杨、泡桐、山海关杨、旱柳、山楂、火炬树、沙棘等。结果表明在这种酸性重、

立地条件差、土质瘠薄的恶劣条件下植树，能够适应而成活率高的树种有紫穗槐、

火炬树、臭椿，其次是泡桐、杨树：最差的是旱柳和沙棘(见表 5)。 

 

(2)种草的效果 

为了提高矸石复绿区植被的生态效益，在林下又种植了苏丹草、铁扫帚等 7

种牧草。结果苏丹草和铁扫帚在这种立地条件下适应性最强，生长得枝叶繁茂，

郁郁葱葱，每公顷产鲜草量分别达到 21100kg 和 20250kg，既绿化了地面，提高

了生态效益，又是养鱼喂猪的好饲料，铁扫帚还能扎扫帚，增加经济收入，同时，

还能改良土壤，增加有机质的含量。 



但是，在这种立地条件下适应性最强、生长最旺的还是当地野生的狗尾草、

马齿觅，要想尽快恢复生态，改良土壤结构，增加肥力状况，可以先发展野草。 

四、结论 

酸性矸石区复垦复绿实践表明，由于重金属元素含量超标，不宜种植粮食、

蔬菜和水果作物．造林绿化、种草养花，迅速恢复植被，维护生态平衡。树种以

紫穗槐、臭椿、火炬树为主。 
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