
图 1� 管内注浆示意图

关闭阀门,注浆结束。观测压力表读数为 0后, 卸下

压力表以上管汇,水泥浆初凝后缓慢提出钻杆,注意

不要碰撞成井管。

替浆量的计算:

V替 = V钻杆 + V注浆管 + V高压胶管 + V吸水胶管

5� 扫孔提水

提完钻杆, 水泥浆终凝后 3~ 5 h,在成井管内下

入 �108mm钻具扫孔, 扫到离底部 1 m时停止,由

于事先在此位置涂抹了润滑脂,因此不会有水泥块

粘在井管内壁上。用清水替换井内的泥浆, 直到井

内完全换成清水后提钻, 然后用钻杆下入带水眼的

钢丝绳刷子 ( �63 mm钻杆底端封闭, 钻杆壁打孔,

部分孔垂直镶焊钢丝绳做刷子用, 部分作为出水孔

对成井管内壁进行冲洗 ), 回转提拉,对全部井管内

壁进行冲刷,井管内壁完全干净后结束。提钻后用

钢丝绳下入 �108 mm提桶提取井内的清水, 到提桶

不能提上水时,用封底的 �108 mm花管, 装入吸水

纸, 下到井底吸水, 直到最后下入的吸水纸提上来后

仍然为干的,表示井内已经没有水,整个施工结束。

以上 4个步骤, 每个步骤都是为了满足设计要

求而进行的, 验收时表明, 200 m成井后, 终孔孔斜

顶角 < 0. 5�, 完全满足设计技术要求。井下电视显

示, 井壁光滑无污物无水泥渣,井底无水为干孔, 完

全满足放置井下观测仪器的要求。

6� 结语

此地震观测钻井项目 6个观测井的施工, 井斜

控制是前提条件, 通过加长钻具,钻铤加压, 保证了

孔斜要求;孔内防水是关键, 从井管丝扣加工、地面

加压试验、下管密封、注浆扫孔, 特别是井管外加装

扶正器,保证了井管居于井孔中心,水泥浆液在井壁

四周分布均匀,水泥壁厚薄一致。水泥浆液采用管

内注浆,管外返浆的注浆固井方式,不会出现窄流,

能保证井管与井孔环状间隙充满水泥浆。只要每道

工序不出问题,就能保证孔内不会渗入地层水。竣

工后,专家组对 6个地震观测井借助井下电视进行

的现场验收也充分证实了这一点。
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天然气水合物科学试验孔表明煤测井可解释 �可燃冰 �层
� � 国土资源网消息 � 从近日召开的 2010年煤测井学术年

会上获悉, 青海煤炭地质局勘查院在木里煤田聚乎更煤矿区

三露天 DK - 1号钻孔, 应用电阻率、声波速度、密度和自然

伽马测井方法解释 �可燃冰�层 (天然气水合物储集层 ), 取

得了成效。

DK- 1孔 4种测井曲线显示, �可燃冰�层的物性与围岩
物性差异明显。依据测井曲线异常反映,经过综合分析, 有 3

个层位解释为 �可燃冰 �层, 与钻探资料基本吻合。此前, 青

海煤炭地质 105勘探队在该煤田施工的多个钻孔中, 发现有

高浓度气体随泥浆涌出钻孔的现象,在井口即可点燃。

DK- 1孔是由中国地质科学院矿产资源研究所、勘探技

术研究所和青海煤炭地质 105勘探队共同承担的 �祁连山冻

土区天然气水合物科学钻探研究项目�的第一个试验孔, 钻

探取样分析和测井解释成果证实并表明, 有丰富的天然气水

合物。中国煤炭地质总局局长徐水师等专家 ,采用天然气水

合物稳定带体积法,对其中潜在的气资源含量进行了研究和

估算, 其总含量约为 2991. 36亿 m3,是该煤田煤层气总含量

的 30倍。这一重大发现, 不仅为我国西部建设和发展找到

了一个煤炭、煤层气、天然气水合物共存的多种能源富集区,

而且使我国成为第一个在中低纬度高山冻土区发现天然气

水合物的国家。据悉, 利用煤测井方法解释 �可燃冰�层在国
内属于首次, 国外至今尚未发现有关这方面的信息和资料。
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