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摘要:总结了天然气水合物的赋存状态及其分类, 从生成和分解速度角度提出了天然气水合物的

动态成藏理论, 并依据冻土层钻井气体喷溢、海底水合物露头和海底羽状气泡流等实例论证了这种

动态成藏理论。指出天然气水合物赋存状态主要有 3种类型, 即成长型(渗透型、扩散型)、成熟型

和消退型, 认为我国南海北部陆坡区的西沙海槽、东沙群岛东南坡、台西南盆地、笔架南盆地等区域

有可能存在着仍处于发育阶段的渗透型或扩散型水合物层, 而青藏高原羌塘盆地则是属于消退型

水合物,祁连山地区、准噶尔盆地等的烃类气体泄漏表明在我国西北和东北的冻土带也可能存在着

含气水合物层。
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0 � 前言

� � 天然气水合物是由小�客体 分子( < 0. 9 nm )

如 CH 4 等在一定温度压力条件下接触到水分子而

形成的白色似冰的笼型结晶化合物
[ 1]

, 具有单位能

量密度高、分布广、规模大、埋藏浅、成藏物化条件佳

等优点,具广泛分布于世界各大洋海底与陆地永冻

层, (图 1)。从图 1中可以看出水合物在冻土带和

大陆边缘陆坡广泛存在
[ 2]

, Klauda and Sandler 认

为全球海域的天然气水合物中储存有 74 000 Gt 的

甲烷[ 3] ,其数量之大, 是全世界常规天然气储量的 3

个数量级。可见水合物气资源量极其丰富, 被誉为

21世纪的可代替能源。

天然气水合物在沉积物地层中聚集形成具有一

定储量规模的矿藏是一个复杂的过程, 它必须有充

足的烃类气源、合适的相平衡温压条件和良好的圈

闭条件。为了合理开发利用天然气水合物资源, 需

要根据水合物生成和储存状态的特点对其进行恰当

的分类,不少学者 [ 4�8]分别从生成水合物的气体来源

和水合物在沉积层中的赋存状态、水合物的赋存范

围以及水合物储层的演变过程等方面总结了水合物

的分类特征。

无论是从水合物在沉积层的产状还是从水合物

气体的来源等角度考虑对天然气水合物分类,都没

有涉及到其自身的一项重要特征, 即天然气水合物

是一种并不稳定的固体, 即使在合适的热力学条件

下,水合物自身也会不断分解,这一点对于分析天然

气水合物在自然界的赋存状态非常重要。本文根据

天然气水合物的热稳定特性,认为其在自然界中的

聚集是一种生成和分解同时存在的过程, 据此提出

了水合物的动态成藏理论, 并且通过 3 个自然界水

合物形成的实例来论证。

1 � 天然气水合物的赋存状态

目前,对于天然气水合物在自然界的赋存状态,

通常分为以下几类:
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图 1� 天然气水合物在全球的分布地点预测[2]

� � ( 1)根据天然气水合物的物质组分划分, 有气源

说
[ 9]
与水源说

[ 10]
2类。天然气水合物是由气体和水

组成的一种固体物质, 其笼型结构里包容了不同尺

寸的气体分子。根据烃类气体成分比值[ R= C1 /

( C2 + C3 ) ]和甲烷的碳同位素 �13C 值来判别甲烷气

体的成因, 此即为气源说。在美国墨西哥湾水合物

区块的研究工作表明形成水合物的烃类气体共有 3

种成因: 热成因气、生物成因气和混合成因气 [ 11]。

天然气水合物在海底沉积物里生成和分解时, 会导

致孔隙水中阴离子( Cl
-
、SO

2-
4 等)、阳离子 ( Ca

2+
、

Mg
2+
等)和氢氧同位素的的异常

[ 12]
,对孔隙水进行

地球化学检测可以指示水合物的存在情况, 此即为

水源说。

( 2)根据天然气水合物存在的地理地质环境和

热稳定性划分, 可以分为陆地冻土层天然气水合物

和海洋天然气水合物[ 7�8] 。天然气水合物广泛存在

于全世界各地的海洋和内陆湖中,特别是在大陆边

缘的浅海里。另外一个水合物富集的地域是大陆冻

土层,在西伯利亚、阿拉斯加等地区的冻土层里均已

钻获了含水合物岩心。通过对钻井过程的各项参数

分析和研究表明,水合物在冻土层存在 2个明显不

同的分层: 水合物稳定带( Hydrate Stability Zone,

HSZ)和亚稳定带 ( Hydrate M etastability Zone,

HMZ) (图 2)。在冻土层, 由于水合物的自保护效

应,即使是离开 HSZ,水合物也能在 HMZ 里存在一

定的时间,同时,在这种环境下沉积层孔隙的聚气能

力更强。Yakushev and Chuvilin 研究了在西伯利

亚的残余水合物,其分解实验的结果表明天然气水

合物的自保护效应能聚集更大量的天然气
[ 13]
。

图 2 � 冻土带中 HSZ与 HMZ的分布范围

(左图显示 HMZ 通常处于水合物相平衡线外,

右图表明残余水合物通常被冰包裹)

� � ( 3)根据水合物在沉积层里的生成产状划分,有

不同的划分方法。Malone 等[ 4] 首先对海洋水合物

产状进行了多年研究, 他们运用分型理论(此理论是

后来研究水合物在沉积层胶结性质的基础)指出水

合物主要存在于以下 4种类型: 良好分散型水合物、

结核状水合物、层状水合物和块状水合物(图 3)。

U chida等
[ 5]
通过CT 研究了加拿大 Mackenzie三角

洲的含水合物岩心, 进一步将水合物在沉积层里划

分为 6种产状:孔隙状水合物、扁平状水合物、散粒

状水合物、层状水合物、节理状水合物和脉络状水合

物。地震波探测水合物沉积层时, 由于水合物的饱

和度不同会导致波幅和波速的不同。Dai等[ 14] 总结

出了水合物在沉积层中的6种分布模式, 其分别是
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图 3� 分型理论划分的水合物产状[ 4]

( 1) 块状水合物; ( 2) 层状水合物; (3) 结核状水合物; ( 4) 分散状水合物

接触胶粘模式、颗粒包裹模式、骨架/颗粒支撑模式、

孔隙填充模式、掺杂模式以及结核或裂隙填充模式。

( 4)根据不同地质条件下的水合物生成速度或

含水合物层的产气速度和潜能划分,樊栓狮等[ 6] 认

为海域水合物可以分为渗漏体系和扩散体系。渗漏

体系里气体以热成因气为主, 水合物在沉积层里生

成速度快;扩散体系里以生物成因气为主,水合物生

成速度缓慢。Moridis[ 15] 根据天然气水合物聚集特

征、位置和分布形态将含水合物层分为 3 类。第 1

类由上、下 2个带组成: 上带为水合物聚集层, 下带

为含游离气的两相流体, 其产气潜能大,这种类型的

水合物藏最有希望被开发利用。第 2类含 2个明显

特征带,即含水合物沉积层及其之上不含游离气的

动态水流体(如含水土层)。第 3类只有单一分布的

水合物聚集层。对于天然气水合物不同赋存状态的

划分,可以见表 1。

2 � 天然气水合物动态成藏

巨大的天然气水合物储量对地球气候变化产生

了重大的影响, 无论是�水合物炮弹假说 ( the Hy�
dr ate Gun Hypothesis)还是�晚古新世热量最大事

件 ( the Late Palaeocene Thermal M ax imun,

LPT M) ,其原因很可能都是大量的甲烷水合物分

解[ 1 6]造成,这说明地壳表层的天然气水合物藏是处

于不断的变动状态。对从 ODP 和 IODP 采集的岩

心样本的地球化学测试也表明, 在同一地质剖面上

的甲烷水合物其形成时期并不相同, 说明天然气水

合物的生成是个不断进行的过程, 其成藏也是在不

断的变动中。通过使用海底摄像仪器在墨西哥

湾
[ 1 7�18]

、Cascadia古陆边缘的水合物脊
[ 19]
和挪威外

海海底[ 20] 拍摄到的图片表明,这些地方的海底水合

物层仍处于不断的生长和分解之中(图4)。同样的情

图 4 � 海底天然气渗漏通道从顺畅到封闭的变化过程

( a)在 Norw egian- Barents- Spit zbergen 大陆边缘 H akon Msoby Mud Volcano( HMMV) ,气体携带水合物从渗漏孔喷出海底面[ 20] ,其中在离喷

口 1 m 高处可见白色的水合物团和气泡,表明该渗漏孔处于旺盛发育状态; ( b)在 GOM 北部斜坡拍摄到的水合物堆 ( mound) , 可见少许气泡从

此水合物堆上泄漏出[ 18] ,表明该渗漏区逐渐接近静态; ( c) 在Barkley Cany on水深 850 m 海底生长的约 7 m 长、3 m 高的水合物堆[ 22] ,此地区孔

口完全被封闭,未观察到气体渗漏现象。
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表 1� 天然气水合物赋存状态的分类

分类缘由
特 征 说明

具体划分 分类依据 分类说明

按物质组成分类

气源说
根据天然气水合物中[ C 1/ ( C1 + C2 ) ] 值和 �13C

值判别甲烷气的成因

水源说

根据孔隙水里的阴离子 ( Cl- 、SO 2-
4 等)、阳离子

( Ca2+ 、Mg2+ 等)以及氢、氧同位素的浓度比值来

判定

根据天然气水合物的物质组成( 水和气 )来

分类,可以将水合物气分为 3类:生物成因、

热成因和混合成因

按地质地理条件分

类

陆地水合物区

海洋水合物区

主要存在于大陆冻土层

全球海域广泛存在
可以划分为水合物稳定带和亚稳定带

按水合物生成和产

气速度分类

水合物生成速度
由于地质和气体运移条件不同,使得天然气水合

物生成速度不同

可以分为渗漏型和扩散型 2类,其中渗漏型

水合物生长速度快,扩散型则缓慢

水合物产气速度
由于毗邻沉积层油气田的远近及地质条件不同

导致水合物气田产气量和速度不同
可以分为 3类

按生成产状分类 各学者划分不一
根据岩心取样观察到的水合物产状,或者根据水

合物的聚集程度等等

主要是水合物在沉积层骨架中的胶结类型

不同

况在西伯利亚的含天然气水合物沉积层的 Yam�
burg 油气田和 Yamal半岛的 Bavanenkovo油气田、

北部加拿大的 92GSC T ag lu井、Mallik 2L�38 井以
及阿拉斯加的 Hot Ice No�2井里都存在 [ 21]。以上

的事实表明,水合物成藏处在水合物不断分解和生

成的过程,此过程直接决定了水合物藏的资源量和

未来对其开采的经济性评价, 因此,必须根据水合物

的生长与分解过程来划分水合物的储量情况。据

此,我们提出了一种新的分类依据:天然气水合物的

动态成藏理论。

2. 1 � 天然气水合物动态成藏原理

天然气水合物的动态成藏是指当水合物在沉积

层中生成的同时,由于气液界面的传质和传热的变

动,必然也同时存在着水合物的分解过程,这种水合

物生成和分解的共同作用决定了水合物的储集性

质。天然气水合物在多孔隙沉积层里的生成由许多

不同的参数共同作用,除了温度、压力、孔隙率、孔隙

水盐度等外,气体的运移也是个很重要的因素。Xu

and Ruppel[ 23]认为天然气水合物在海洋沉积层中

形成时,甲烷气的运移加快了其在海水里的溶解和

扩散,运移速度的大小关系到水合物在多孔介质里

的形成。同时, 在海底含水合物沉积层里,水合物在

毛孔里形成是一种典型的多相流动现象, 毛孔里的

游离气、水、水合物及盐处于热力学平衡状态, 而随

着水合物的不断形成,毛孔里盐度增加,同时气相和

液相之间产生压力差, 这些都导致水合物- 水- 气

- 盐的相平衡条件发生改变, 促使孔隙中进一步的

相平衡[ 24�26]。可见,由于气体的不断运移,在沉积层

里天然气水合物的生成和分解必然始终是共同存在

的过程。

在生成和分解共同作用下, 水合物在微观上的

生长速度与其分解速度的相对大小决定着其宏观上

的含水合物沉积层(或水合物藏)的增厚或变薄。若

生长速度大于分解速度, 则此水合物藏仍处于增长

状态,其资源量还在不断的变大,这种可称为成长型

水合物储层,包括天然气从地壳往海底沉积层快速

上移渗漏而形成的渗漏型水合物和天然气在合适的

热力学条件下缓慢演变形成的扩散型水合物;若生

长速度小于分解速度, 则此水合物藏是处于减小状

态,其资源量在逐渐的变少,甚至最后水合物藏完全

消失,这种可称为消退型水合物层;若生成和分解速

度大小基本一致,宏观表现为水合物藏的异常稳定,

这种可称为成熟型水合物层。天然气水合物生成和

分解速度的相对大小决定着动态成藏的演变程度,而

生成和分解的速度又是随着地质地理条件、热力学环

境和气体运移量等的变动而时时变动, 这样的分类能

更准确地反映水合物的赋存状态。

2. 2 � 天然气水合物动态成藏的意义

天然气水合物的动态成藏机理表明, 除了生成

速度和分解速度相平衡的稳定型水合物层外, HSZ

和 HMZ 的厚度始终还是处于变动状态, 这样在开

采或钻探时必须考虑到这种储层厚度的变化。更重

要的是,水合物的动态成藏预示着全球天然气水合

物资源量并不是始终不变的,不同地质条件和地理

位置的水合物层的变动并不相同。对于生长速度大

于分解速度的成长中的水合物层, 比如在墨西哥湾
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布什山高地发现的渗透型水合物藏,其资源含量仍

在不停的增加, 有资料表明此地区的天然气渗透速

率越来越大
[ 27]

,这种成长型的气体水合物藏在当前

情况下显然是不适于开采的, 必须研究相应的耦合

有时间和地质因素的动力学模型,确定最优的开采

方案。对于生长速度小于分解速度的消退型水合物

层,目前的任务是正确的评估其经济价值和开展可

行性分析,例如早在 20世纪 90年代就已停产的麦

索亚哈油气田的水合物层,由于油气产量的急剧减

少直接导致水合物层的不断变薄
[ 28]

,最后已不具有

任何的开采价值。对这种消退型水合物层必须采取

必要的技术措施使得其经济效益最大化。而对于稳

定型水合物层,则必须对其采取经济性评估来确定

是否具备开采价值(表 2)。

表 2� 天然气水合物动态成藏类型及特征

名称 类型 特 � � � � � 征 实 � � � � � 例 技 � 术 � 措 � 施

天

然

气

水

合

物

的

动

态

成

藏

成

长

型

在沉积层里天然气水合物的生成速度

大于分解速度,水合物处于不断的生长

阶段;又可分为水合物快速生成的渗漏

型和缓慢生成的扩散型 2种

可以认为有海底气体渗漏的地点如墨

西哥湾、Cascadia地区的水合物脊等是

处于成长中的天然气水合物藏

由于天然气水合物资源量仍处于不断

增长状态, 可以暂缓开采, 应研究耦合

时间和地质因素的相应动力学模型,确

定最优开采时间

成

熟

型

在沉积层里天然气水合物的生长速度

与分解速度相平衡,水合物层表现稳定

目前并不能断定稳定型水合物层的地

点,但由于水合物的自保护效应,我们

可以将冻土层残余水合物视为稳定型

水合物

由于天然气水合物资源量异常稳定,必

须结合经济性评估来确定是否开采

消

退

型

在沉积层里天然气水合物的生长速度

小于分解速度,水合物层处于消退状态

比较典型的是前苏联麦索亚哈油气田,

目前已停止开发,资料表明我国的青藏

高原有消亡型水合物层

由于天然气水合物资源量在不断减少,

必须结合经济性评估,尽快研究适当的

开采技术方案

3 � 重要实例

天然气水合物的动态成藏表明天然气水合物层

的变动状况可以被预测,而这种变动现象在世界各地

的海洋和大陆永冻区含水合物沉积层中都有发现。

3. 1 � 冻土层钻井

冻土层内及其下的气喷或气体漏泄现象广泛出

现于俄罗斯的西西伯利亚和东西伯利亚、加拿大麦

肯茨三角洲和美国阿拉斯加的 Kjlmne 湾地区, 这

些地区往往都是天然气水合物或天然气田分布

区
[ 29]
。冻土层内的气喷多来自于浅层的微生物气,

也有部分是由深部的热解气或天然气经活动断层运

移上来的, 组分以甲烷为主。气喷的流量随时间的

推移而逐渐降低,一般持续数天至数月,最长达 7个

月。这些气体在水合物稳定带内聚集时有可能形成

天然气水合物, 甚至有部分气喷气就是由天然气水

合物分解后所释放的, 特别是那些持续时间较长的

气喷往往就是水合物分解后的气体的喷发。

最先发现并开展这方面研究的是在麦索亚哈油

气田[ 7�8, 28] ,在钻进操作过程中发现有大量气体从解

冻的冻土带岩芯释放出来。研究表明, 残余的气体

水合物是这些气体的来源, 而水合物的自保护效应

被用于解释残余气体水合物的存在。这种现象也存

在于西西伯利亚的 Yamburg 油气田、Mallik 5L 国

际野外实验钻井、Ho t Ice�2钻井等。

3. 2 � 海底水合物露头

天然气水合物出露海底面形成水合物丘的现象

在墨西哥湾和 Cascadia 水合物脊广泛存在。天然气

水合物在自然界中极不稳定,温压条件的微小变化就

会引起它的分解或生成。在墨西哥湾水合物研究区

域的水深 500 m以下拍摄到了天然气水合物小丘和

丘群, 350 d 的观察和摄像可以看出其明显的改

变[ 30]。ODP204航次在 Cascadia 南北水合物脊也发

现多处海底水合物出露情况。这些水合物丘充分说

明海底沉积层的水合物生成和分解的情况。MBARI

溶解实验也说明了此区域水合物的生成速度大于分

解速度,水合物层是处于不断增加的阶段。

3. 3 � 海底气泡羽状流

在地壳动力作用下, 天然气(主要为热成因气)

从地壳内部往上运移, 穿过海底沉积层泄漏进入海

水,形成海底气泡羽状流。形成这种海底气泡羽状

流的地区常发现富含天然气水合物的海底沉积层,

比如墨西哥湾、Cascadia的南北水合物脊、南海海槽

和鄂霍次克海等地
[ 31�33]

。这种现象表明这些地区不

仅海底气体运移量巨大, 而且气体的运移速度相当

快。这些巨大量的高速运移气体一方面给海底沉积

层带来了充足的气源(这些气体在合适的温度、压力

和地质条件下在沉积层里生成天然气水合物) ; 另一

方面气体运移又会不断破坏孔隙里的热力学平衡,

导致水合物分解。一部分分解的水合物气在新的相
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平衡点再次形成天然气水合物, 而一部分分解气甚

至少部分水合物则被向上运移的气体所携带。羽状

气泡携载水合物喷溢出海底, 形成海底�火焰 现象,

这些�火焰 高度从几十毫米到几十米不等, 在黑海

观察到从海底泥火山口溢出的海底羽状流气泡高达

1 300 m[ 34] , 表明在该地区海底沉积层里水合物的

生成和分解过程受剧烈的气体运移影响而处于旺盛

发育状态。

4 � 天然气水合物赋存状态分类研究对
我国天然气水合物研究的指导意义

我国南海、东海、台湾西南海域都发现了天然气

水合物存在的明显的地震波证据,研究表明南海北

部陆坡区的西沙海槽、东沙群岛东南坡、台西南盆

地、笔架南盆地等海区极有可能存在着大量的天然

气水合物资源
[ 35�36]

,而青藏高原羌塘盆地烃源岩广

泛分布,有机质含量和演化程度高,盆地内生烃潜力

巨大,完全具备天然气水合物形成需要的天然气来

源
[ 37]
条件。

对天然气水合物赋存状态的研究首先必须明确

其存在类型,接着才能采取相应的开采措施。我国

南海琼东南盆地、南沙海槽和东海陆坡等地的地质

条件与美国墨西哥湾类似, 在这些区域内可能存在

以天然气泄漏为标志的渗漏体系水合物, 目前已在

南海采集到了冷碳酸盐岩,在临近东海的冲绳海槽

发现了海底天然气�火焰 柱[ 38]
, 这说明这些地区极

有可能存在处于发育型的天然气水合物藏,由于其

水合物资源仍在不断增加, 现今应该继续让其发育,

直到其慢慢成长为成熟型的水合物层, 同时还要研

究符合其特征的动力学模型。而全球气温的增高导

致青藏高原年均气温上升了 0. 3~ 0. 4 ! , 其冻土区

将逐年退化[ 39] ,这说明青藏高原的水合物层是属于

消退型储层;由于其资源量在不断减少,目前必须尽

快对其评估,研究相应的开采方案。

我国东北和西北地区冻土带是另一块潜在的天

然气水合物成藏区。在祁连山地区的钻探出现了明

显的烃类气体泄漏现象
[ 40]

(图 5)。尽管对该地区木

里煤田 33号钻孔喷出的气体成因尚不清楚,但持续

时间将近 1 a(有可能还将继续延续下去)的冻土层

内气体漏泄说明有源源不断的气源补给, 很有可能

是深部的煤层气沿活动断层运移上来的(因冻土层

本身的渗透性很差)。若这里具备适宜的温压条件

就有可能形成天然气水合物,甚至这些气体有部分

可能就是天然气水合物分解所释放的气体。根据天

然气水合物的动态成藏理论,应对该地区可能形成

水合物的地点进行进一步的调查, 确定其所属的成

藏类型,以便采取相应的开采措施。

图 5� 残余水合物被点燃后燃烧对比

(左图为东北西伯利亚 Yamburg 油气田浅层钻井被点燃产生的火焰[ 22] ,右图为祈连山木里煤田 33号井气体溢出及燃烧[40] )

5 � 结论

( 1)根据天然气水合物的生成和分解速度的相

对变化即天然气水合物的动态成藏理论, 提出了一

种新的分类方法:即水合物层有成长型(渗漏型和扩

散型)、成熟型和消退型 3种类型。对于成长型水合

物层,由于其天然气水合物含量仍在增加,所以可以

等待其进一步演变成稳定的成熟型水合物藏后再行

开采。对于消亡型水合物层, 其资源量在减少,所以

必须进行经济评估,研究相应的技术措施,争取尽快

开发。对于稳定型水合物层,其含水合物资源量基

本不改变,则可以根据天然气市场上的需求变化和

国家的相应政策, 对其进行经济性评估,在适当的时

机开采。

( 2)在我国南海琼东南盆地、南沙海槽和东海陆

坡等地区,很有可能存在快速发育的渗漏型天然气

水合物层,应该研究其成藏特点,建立相应的耦合时

间和地质因素的动力学模型来预测其资源量和最优
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开采方案。青藏高原冻土区羌塘盆地的热力学条件

表明该区应该属于消退型天然气水合物层, 目前必

须尽快对其进行评估, 研究相应开采方案和配套设

备,争取早日开采利用。我国东北和西北部的冻土

带毗邻大型油气藏,也很有可能存在着天然气水合

物层,对于这两地区还需要进一步确定其水合物成

藏类型和特点。

致谢:感谢中国地质大学(武汉)工程学院蒋国盛教

授和吴翔副教授在论文写作过程中提出的宝贵意见

和建议。
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A DYNAMIC THEORY ON NATURAL GAS HYDRATE RESERVOIR FORMATION

FAN Shuan�shi1 , GU AN Jin�an2, 3, 4 , L IANG De�qing2, 3 , NING Fu�long3

( 1. South China Univ ers ity of T echnology , K ey L aborator y o f Enhanced H eat T rans f er and Energy Cons er v ation,

MOE, Guangz hou 510640, China; 2. Guangzhou Institute of Energ y Conver sion, CA S, Guangzhou 511640, China;

3. Guangz hou Center f or Gas H ydrate Resear ch, Guangz hou 541640, China; 4. Graduate School of the Chinese A cademy of

Sciences, Beij ing 100039, China; 5. Faculty of Eng ineer ing , China Univ er sity of Geosciences , Wuhan 430074, China)

Abstract: Classif icat ion on natural g as hydrate depo sit s occurrence is summarized, and a dynamic theory of

gas hydr ate reserv oir format ion is put forw ard. According to this theory, there are three types of r eser�
voirs: gr ow ing type ( including seeping type and dif fusing type) , mature type and regr essive type. T his

theory is demonstr ated by three examples: the natural g as blow out w hen drilling in the permafrost , the

hydrate cropouts in the seaf loor and the gas bubbles in aby ssal plumes. Then, sever al conclusions are

draw n: ther e maybe exist the seeping and dif fusing types of g as hydr ate reservoirs which may st ill be

grow ing in the Xisha t rough, Dongsha cont inental slope of the South China Sea, w est and south of T aiw an

basin, and Bijianan basin; w hereas in the Qiang tang basin o f the Qinghai�Tibet plateau may ex ist the re�
g ressiv e�type gas hydrate deposit . Furthermore, the phenomenon of hydr ocarbon gas leaking in the Q ilian

mountain areas and Junger basin indicates that these areas may ensconce gas hydrate reservoirs.

Key words: Gas hydrate; Reservoir; Classificat ion; Dynam ic accumulation; Theory.
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