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摘 要 ：由单个矿床研究到成矿系列和成矿系统研究 ，是成矿学研究的重要进展 。在成矿系列理 

论的探索中，成矿系列 的结构尤需关注 ，因此将成矿 系列的内部结构概括为物质 的、空间的和时间 

的三类。其中物质结构包括各矿种 、矿床类型间的同源性 、多样性 、继承性 和互补性 ；空 间结构包 

括各矿种 、矿床类型间的共生性 、分带性 、过渡性 、集约性 和重叠性 ；而成矿系列的时间结构含各矿 

种 、矿床类型间的时限性 、阶段性 、渐进性和突发性 ，并举例论述 了这些结构性质的形成条件 ，对深 

入认识成矿规律和指导找矿预测均有参考意义。 
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在成矿系列理论的探索中，成矿系列的结构分析是一项受到关注的研究内容。一个成矿 

系列中各矿种 、各矿床类型之间的相互关系属于成矿系列结构的研究范围。结构是指一个系 

统内部的组成诸要素间的相互联系和相互作用方式。研究成矿系列结构特征对于深人认识矿 

床分带 、矿化阶段以及大矿 、富矿在系列中的产出位置有重要意义。 

成矿系列的内部结构 ，可概括为三个方面：一是成矿系列的物质结构——指矿源供应、矿 

化强度 、矿种 、矿床类型和规模等的有序配置 ；二是成矿系列的空间结构——指成矿要素 、成矿 

强度的空间分布 、变化及所形成的矿化分带和矿化网络；三是成矿系列的时间结构——指成矿 

作用过程和矿化阶段。成矿物质在一定的时间 、空间中的运动是一个不可分割的整体 ，研究成 

矿系列要有四维观念。同时，对物质结构 、空间结构和时间结构分别加以探讨 ，深人认识每一 

个侧面，可有助于对整个系统的理解。而对这些问题的认识 ，对于区域成矿预测 、普查勘探 、矿 

产资源潜力评估等的重要意义是不言而喻的。 

成矿系列的物质结构 

1．1 矿床的物质组成 

包括不同的矿种(如 Cu，Au)、矿石矿物(如黄铜矿 、银金矿)、脉石矿物(如石英 、方解石) 

及含矿主岩的类型、数量 、在成矿系列中所占比重及其时空分布特征等，这是研究成矿系列物 

质结构的基础内容。 

1．2 矿化强度与矿床规模 

矿化强度或称成矿强度一般指由成矿物质的富集度(矿石品位)、矿床规模(吨位)和矿床 

数量所综合体现的成矿作用 的发育程度 。在一个成矿区带 中，由一个成矿事件所形成的矿床 
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规模大 、矿石品位高，矿床数量多 ，则表示有很大的成矿强度。显示矿化强度的标志有 ：① 矿 

床规模 ；② 矿石品位 ；③ 矿床数量(单位面积内的矿床数量 )；④ 矿石矿物及伴生矿物的数 

量 ；⑤ 矿石 化岩石／岩石的比例 ；⑥ 成矿区带的规模(三维的)；⑦ 其他。 

1．3 成矿系列中矿床(化)类型的多样性 

成矿系列中，有的只有 1～2种矿床类型 ，如砂矿床 ；有 的则有多个矿床类型 ，如岩浆热液 

型矿床系列中常有矽卡岩型 、斑岩型 、脉型 、层控型等多种类型。 

在一个成矿系列中矿床成因类型的多寡 ，涉及找矿工作部署，应加 以研究。以铜矿为例 ， 

同是由于燕山期花岗岩类的热液成矿作用 ，铜陵地区的矿床类型就比较多 ，而德兴铜厂矿田的 

矿床类型就只有斑岩铜矿一种 。造成这种差别的一个重要原因是铜厂地区的矿化围岩只有双 

桥山群的千枚岩、板岩和变质沉凝灰岩 ，且厚度大(>4 000 m)，适于岩浆侵位后斑岩铜矿的产 

出；而铜陵地区的含矿岩系从上泥盆统碎屑岩到石炭 、二叠直到三叠纪的石灰岩 、白云岩 、页 

岩 、砂岩及硅质岩等，岩性多样 ，且一些岩层 中已初步富含 FeS2等成矿物质 (矿源层、矿层)。 

各层间的破裂 、滑脱等小构造又发育，当含矿岩浆就位时，就形成了矽卡岩型、沉积改造型、层 

控型、热液脉型等多种矿床类型。可见，控矿因素的多样性是导致一个成矿系列中矿床类型较 

多的一个重要原因。 

1．4 成矿系列中矿床类型的过渡性 

在一个成矿系列形成过程中，矿床类型随着具体地质条件的有序变化而发生递变 ，成矿系 

列内各端元矿床之间常出现过渡型矿床。过渡型矿床有不同的情况 ，一是矿种间的过渡 ，如矽 

卡岩型铜矿与矽卡岩型金硫矿之间的过渡型矿床，实例有铜金硫矿床(如大冶鸡冠嘴)；二是成 

矿流体间的过渡，如介于矿浆型铁矿和热液型铁矿之间的矿浆 一热液过渡型铁矿(如大冶灵乡 

脑窖)；三是成矿方式间的过渡，如介于晚期岩浆熔离型和矿浆贯人型之间的伟晶岩型磷灰石 
一

阳起石 一磁铁矿矿石(如承德大庙一黑山和宁芜大东山)。过渡性矿床都具有“亦此亦彼”性 

质 ，记录了成矿作用的连续演化过程。 

1．5 成矿系列中成矿元素和成矿强度在不同矿床类型中的分配和互补性 

指一个成矿系列 中成矿元素种类 的分配和矿化强度在不同矿床类型中的分配是不均衡 

的，具有“此多彼少”和“此强彼弱”的关系。例如 ，在鄂东南铁铜钼金成矿系列 中，铁钴主要产 

于矿浆型矿床中，铜钼主要产于斑岩型矿床 中，铜金主要产于矽卡岩型矿床中，表现出各成矿 

元素在不同矿床类型中分配的不均匀性。成矿作用强度在不同矿床类型中的不均衡性也是一 

种普遍现象。如在铜陵地区的 Cu—Fe—S成矿系列 中，矽卡岩型铜矿和层控型铜矿的铜储量 占 

有主导地位 ，而热液脉型铜矿则居次要地位(表 1)。产生互补性的一个重要原因，在于一个成 

矿区带的一次成矿事件中，参与成矿的物质的种类和数量具有常量性质。但 由于岩石 、构造 、 

地球化学 、含矿流体和矿化时间长短等因素的差异 ，从而造成成矿元素和矿化强度在各矿床类 

型之间的分配是不均衡的。 

成矿系列的物质结构概括为表 2。 

2 成矿系列的空间结构 

成矿系列的空间结构指诸矿床在空间的有序分布，它是由成矿要素、成矿方式、成矿强度 

及其它控矿因素的空间分布和变化所决定的。 
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表 1 安徽铜陵地区的铜矿床类型 

Table 1 Cu ore deposit types in Toning district。Anhui province 

注 ：斑岩型矿石已发现 ，但量较少 ，且未求得高级储量 ，故未计人。 

表 2 成矿 系列的物质结构 (各矿种 、矿床类型的物质关联 ) 

Table 2 M aterial structure ofmetallogenic series 

2．1 成矿分带 

在一个成矿系列中，各矿种 、各矿床类型、各类地质异常体在空间上常作有序分布，它们或 

沿某一巨厚岩系分布(如黑色岩系)，或围绕某一侵入岩体分布(如湖南千里山花岗岩体)，或沿 

某一断层带作有序分布(如招平含金断裂带)。有的在某一地质体 内部，有 的在其外围。有的 

矿床在浅表，有的在较深部位。这种多个矿化体(矿体、矿床、矿田、矿集区)在空间(三维的)有 

序分布，一般称为成矿分带(矿化分带)。 

2．1．1 成矿分带的划分 

(1)按物质组分划分 ：如铜带 、铅锌带 、汞锑带。 

(2)按矿床类型或成矿系列划分：如斑岩矿床带、矽卡岩矿床带等，或更大范围内按成矿 

系列(亚系列)划分。 

(3)按空间维划分：有水平分带、垂直分带 、三维分带等。 

(4)按时间维划分：有原生分带、次生分带和复合叠加分带。 

几种常见分带型式 ：有带状 、环状 、弧形 、放射状 、网格状等多种形式，受控于地层 、构造 、岩 
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浆岩等多种因素 

2．1．2 成矿分带的某些规律性 

等距性分带——指诸矿床(田)的空间展布以大致相等的距离有规律地出现。热液矿床受 

构造控制明显 ，等距性分带较为常见(如豫西卢氏地区的等距分布的燕山期小侵人体及伴生矿 

床)。 

对称性分带——指诸矿床间的分布常以某种地质体或构造为中心作镜面对称分布，如德 

兴银山多金属矿床。 

离散型分带——在一些矿区或区域的垂直断面上常可发现矿化分带中的离散现象 ，即主 

干断裂或主要岩体中常产出主要矿床，而数量较多的次要矿床则产在次级断裂或小型岩株岩 

枝处。而浅表的断裂和小岩体都有向深部收拢的趋势(图 1)。控矿断裂的垂 向变化在宁芜玢 

岩铁矿和山东招远夏甸金矿等多个矿床中都有发现。 

a．断裂控制(fracture contolled)；b．侵入体控制(intrusion controlled)；·矿床(ore deposits) 

图 1 矿化垂直分带显示的分支性或离散性 

Fig．1 Branchiness and discreteness of mineralization vertical zoning 

2 1．3 成矿分 带的研 究思路 

(1)矿化分带是一个三维概念 ，水平分带和垂直分带只表示其一个侧面 ，在研究程度较高 

的成矿区带积累有较多的深部资料 ，可以研究矿化三维分带 ，尤其是垂 向分带特征 ，这对于深 

部探矿极有意义。 

(2)矿化分带指矿化的空间表现形式，而空间形式中包含着时间进程。在解释热液矿床 

分带原因时 ，就有一种脉动分带观点 ，即热液沿通道脉动式一次又一次上升 ，造成矿石组分和 

构造结构的差异 ，从而形成矿化分带 。在成矿区域(带)中，许多矿化分带是不同期次矿化叠加 

复合的产物，是矿化时空结构的一种表现。 

(3)矿化分带的内容除矿床外 ，还应包括矿点、蚀变带和地质异常(含物 、化、遥异常)的分 

带情况，因为它们都是成矿系统的产物 ，矿点和异常的规律性分布常能指示隐伏矿床(体 )位 

置 。 

(4)研究 区域矿化分带要抓住主要控矿因素。构造一岩浆一成矿带观点对认识岩浆岩发育 

区的矿化分带有帮助 ；构造一热液一成矿系统是研究热液矿床分带性 的关键 因素；构造一岩相一 
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成矿带则是盆地沉积成矿系统分带性的主要表现形式，主要矿床常在含矿盆地内作 (环)带状 

分布。 

(5)区域矿化分带的后期变化和改造。原生矿化分带受到后来地质作用 的改造 ，而不再 

保持其原状。因此要注意区分原生分带和次生(改造)分带 ，即后期地质作用对原生分带的改 

变 ，包括对原生分带完整性的破坏。 

2．2 矿化网络 

矿化网络(mineralization network)指成矿区带、矿集区及矿田中矿床、矿点和矿化蚀变岩 

及相关岩石、构造等有序分布构成的矿化空间结构。矿化网络包括了在一定地质环境中由统 
一 成矿事件形成的矿床系列和矿化异常系列 ，它既包括已知矿床，又包括尚未被发现的矿床， 

是一个开放的和动态的矿化体系(图2)。 

1．侵 人 体 (intrusives)；2．断裂 (faults)；3．矿床 (不 同类 型 )(mineral detx~its of different types)；4．矿 点 

(mineralizations)；5．蚀变岩(hydrothermaUy altered rocks)；6．地层岩石 (strata) 

图 2 矿化网络结构简图 (平面图，以热液矿床为例) 

Fig．2 Structure sketch of mineralization network 

之所 以除矿化分带外，还提出了矿化网络一词 ，是因为后者有更广阔的内涵 ，有更大的包 

容性 ，它既包括矿床类型 、矿种间的分带特征 ，也包括除带状以外的各种空间分布形式 ，如岩石 
一

构造的界面 、交点 、转换空间等对矿床的控制。也可 以说 ，矿化 网络包括 了成矿系列空间结 

构的整体。 

矿化 网络一词是在成矿系统研究 中提出的(翟裕生等 ，2002)。成矿系统理论研究阐明矿 

床形成的环境 、要素 、机理 、过程 、产物及后来的变化 ，而矿化网络则是在一个成矿系统中形成 

的矿床系列和相关异常及其所在环境组成的实体 ，一般相当于矿集区或矿 田的范围。矿化网 

络是物化 了的成矿系统 ，是可以看得见、摸得着的具体事物 ，例如，宁芜火山 一次火山岩盆地 

中，在著名的玢岩铁矿系列形成过程中，以含矿辉石闪长玢岩体为核心 ，发育强烈而广泛的围 

岩蚀变如钠长石化 、阳起石化 、硅化 、泥化 、黄铁矿化等 ，以及相应的各类地质异常，构成一个长 

约 50 km，宽达 12 km 的区域矿化网络 ，而主要矿床都产在这个网络的构造结点 ，并与次火 山 

岩体密切相关(翟裕生 ，1992)。 

矿化网络有不同的尺度 ，有成矿区(带)、矿集区和矿 田等不同尺度的成矿网络，它们的组 

构形式常表现出彼此间的 自相似性。 

矿化网络研究的主要内容包括 ：①网络中各类矿床的发育程度 ；②各类矿床的空间关系； 
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③各类矿床的时间关系 ；④各类矿床的成因联系；⑤各类矿床被改造情况。这些内容在矿床研 

究和找矿预测工作中经常遇到，研究它们是十分必要的，详见有关文献(翟裕生等，2002)。 

2．3 成矿系列空间结构特征 

成矿系列空间结构特征如表 3所示。 

表 3 成矿系列的空间结构 (各矿种 、矿床类型的空间关联) 

Table 3 Spatial structure of metallogenic series 

3 成矿系列的时间结构 

成矿作用从孕育、发生到终结有一个比较长的过程。在这个过程中，成矿物质 、成矿作用 

方式和矿化强度随时间进程而变化 ，表现为成矿系列的时间结构。 

研究表明，成矿在时间分布上是不均匀的，有些时段矿化强烈 ，有些时段则成矿微弱或没 

有矿化，在不同时段，成矿的矿种也不尽相同，因此，可划分出若干成矿期和成矿阶段。在每一 

成矿期中，均有特定的成矿要素和控矿因素在起作用。因此，研究成矿系列的时间结构，要以 

具体成矿区域中的地质构造条件和地质演化过程研究为基础，进行深入的综合分析。 

成矿系列的时间进程包括 ：(1)矿源供应阶段 ；(2)流体运移阶段 ；(3)矿床定位阶段 ； 

(4)成矿后变化改造阶段。对不同的成矿系列来说 ，成矿地质时间过程(geological interval of a 

metallogenic series)有长有短，成矿发生的地质年龄(geological age)有早有晚，应该作具体的研 

究。成矿系列时间结构的内涵包括以下内容。 

3．1 成矿强度的变化 

在一个区域成矿系统中，成矿作用过程有长有短 ，可以根据直接定年法与地质推断法相结 

合获得的各个矿化阶段的年龄进行排序，提出成矿过程的时间表。现以研究工作较系统的安 

徽沿江地区铜 、金 、铁 、硫矿床为例 ，说明其成矿强度和成矿物质组成随时间的变化情况。据唐 

永成等(1998)分析，该区与岩浆活动有关的铜、金、铁、硫成矿作用集中在中生代燕山期(170～ 

90 Ma)的构造一岩浆一热事件中。区内铜 一金成矿系列集 中于 137±5 Ma，为主要成矿期 ；在 

晚白垩世初期约 100--90 Ma，仅形成个别铜～金矿床，代表金 一铜成矿的尾声。铁 一硫成矿 

系列的成矿起止时间与铜 一金系列大体相同，但成矿高峰期偏晚，主要集中在 135～120 Ma 

时段 ，形成了著名的产于中生代火山岩盆地 内的“玢岩铁 (硫 )矿”，是该区铁、硫矿床最主要的 

成矿期(图 3)。从图中可 以看 出，铜 、金系列和铁 、硫系列虽都有 150～90 Ma的较长形成过 

程 ，但主成矿期的间隔是狭窄而短暂的。 
、  
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地 

质 

环  

境 

I．块断隆起区(faulted block uplift area)；Ⅱ 过渡 
区(transition area)；Ⅲ．断 陷火 山岩盆 地 (faulted 
block volcanic bas．m) 

图 3 不同地质环境 中矿化强度与时间分布 

(据唐永成等 ，1998) 

Fig．3 Distribution of mineralization 

in accordancewithtime at 

d~ffea'ent g cal environments 

成矿强度随时间的变化，与系统内部各要素耦 

合状况和外部环境 的扰动程度有关。当各种成矿 

要素开始耦合形成造矿功能时，多是微量 、渐变的 

成矿过程 ，表现为较轻微或一般强度的变化。当系 

统内部成矿的持续涨落发展到进入混沌状态边缘 

时 ，成矿功能突然进入最强烈状态 ，形成成矿的高 

峰 ，也即大型矿床甚至超大 型矿床形成 阶段 (於崇 

文，1999)。所以，成矿过程中成矿强度的变化与各 

成矿要素耦合状态的变化、系统 自组织能力的变化 

以及外界环境干扰状态的变化等因素都有一定关 

系。 

3．2 成矿组分的变化 

除成矿作用过程中成矿强度随时间的变化外， 

成矿物质组分也有随时间变化的趋势。仍以安徽 

沿江地区为例(唐永成等，1998)，在不同的矿床系 

列中，主要成矿元素和伴生成矿元素(组合)也呈现 

出一定的演变趋势(图 4)。例如，在铁 一硫系列中， 

Fe为主要成矿元素，早期伴生 V，Ti，P，中期主要伴 

生 s，到晚期主成矿元素则转化为 Cu，Au，间有 Pb， 

Zn和 Ag。从安徽沿江地区控矿要素分析 ，可 以认为成矿组分随时间的变化与该 区岩浆 一热 

液的成分变化及流体的温度、压力、浓度等的变化有密切关系。 
3．3 矿床类型随时问的变化 ． ● 

成矿系列的形成过程中，成矿方式和矿床类型并非一成不变。如前述的安徽沿江地区铜一 

金矿床系列形成早期，有层控矽卡岩 

型、矿浆熔离一贯入型、矽卡岩型等矿 

床 ，而其 后形成 的矿床 类 型有 斑岩 

型、热液充填一交代型等，最后为单一 

的脉型。在铁 一硫矿床系列 中，形成 

较早的矿床类型有矿浆贯入型、气液 

伟晶型、玢岩型等，其后为热液交代一 

充填型和沉积 液叠加改造 型，最 

后为单一的脉型。上述两个成矿系 

列中，矿床类型由早到晚有由复杂到 

较简单 ，再到单一的变化趋势 。 

3．4 控矿要素随时间的演变 

上述成矿强度、成矿组分和矿床 

类型随时间前进而发生的种种变化， 

都与成矿系统中的成矿要素和控矿 

条件随时间的变化有关。前已说明， 

高 

成 

矿 

温 

度 

低 

早 成矿时问 

I．主成矿期(Illajor oreforming st~e)； 

Ⅱ．晚成矿期(1ate ore-iorm~ stage) 

图4 铁、硫矿床系列成矿元素组合随时问 

变化示意图 (据唐永成等，1998)。 

Fig．4 Change of ore-formi~ dmmat~ ation 

0f Fe，S ore deposits in accordance wi出辞 

／  

— — ～ ～  
— — — — —  

— ． — —  — — — — 一  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


4期 翟裕生等：成矿系列的结构模型研究 517 

成矿系统是一个动态的开放系统 ，系统与环境之间一直进行着物质和能量的交换作用 ，这个作 

用时丽强烈、时而轻微，视各成矿要素间的耦合程度而变化。成矿过程中，如矿源场的组成和 

供应数量、供应速度发生变化，或流体中加人某些成矿物质，或溶液中P，t，Eh，pH等参量变 

化导致某些伴生组分的相对浓集等 ，都可能使成矿物质组分发生变化。成矿过程中，成矿流体 

的状态或赋矿周岩发生明显变化，如由较高温，密度较大的富矿熔浆(宁芜地区的铁矿浆等)转 

变为温度较低 、密度较小 、挥发分增多的富铁气液时，则形成的矿床类型相应 由矿浆型铁矿转 

化为热液交代 一充填型铁矿。当围岩为碳酸盐岩时易被含矿流体交代而形成矽卡岩型矿床， 

而后来的矿液再上升在碎屑岩中就位时 ，则易形成裂隙充填型矿脉。 

总之 ，由于成矿组分 ，成矿方式和成矿强度以及控矿因素随时间的显著变化，一个统一的 

成矿过程显示出阶段性 ，下一节专门讨论这一问题。 

3．5 成矿过程的阶段性 

在成矿的时间维上，可划分为三个基本层次或尺度，即成矿事件、成矿期和成矿阶段。一 

个成矿系统的形成过程，相当于-一个成矿事件。在一个事件过程 中，因上述的成矿强度、成矿 

组分、矿床类型及控矿条件的显著变化而划分出成矿期。在一个成矿期中，因成矿微过程，即 

具体成矿方式的变化，可划分出若干个成矿阶段。在成矿系列研究中经常用不同成矿期来表 

示成矿作用过程中的几次显著变化。每一个成矿期都产有一定的矿种(组合)和矿床类型(组 

合)。这些矿床类型组合或矿床系列则各有其一定的空间位置，产于成矿区带中的某一构造 一 

岩石部位，有的构成成矿亚区或亚带。例如，在长江中下游与燕山期同熔花岗岩有关的 Fe- 

Cu-Mo-Au成矿系列 中，矽卡岩 一斑岩型 Cu-Mo-Au亚系列形成于早期 ，为 170～130 Ma；矽卡 

岩、矿浆一矽卡岩复合型 Fe及 Fe-Cu亚系列形成稍晚，为 160 120 Ma；玢岩铁矿亚系列形成 

最晚，为 130～ 90 Ma。这一成矿过程与区域构造、岩浆和流体的演化密切相关(翟裕生等 ， 

1992)。 

3．6 成矿系列的时间结构类型 

3．6．1 各矿种 、矿床类型 的时间关联 

成矿作用的精细研究包括年代学研究还处在初始阶段 ，现阶段对成矿系列的时间结构认 

识还多是经验性的和定性的。现据已有研究成果将成矿系列的时间结构类型列为表 4。 

3．6．2 按时闯因素划分的矿床 系列类型 一 ． 

总的认为，区域成矿过程是复杂的，受多种因素制约，主要是受成矿条件和成矿作用机制 

毒， 成矿系列的时 构(各矿种、矿床类型的时间关联) 
Table 4 Te~gamfl structu~ ofmelal }D蚰ic series ：． 
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的影响 ，可分为 5种情况： 

(1)一般的沉积或生物沉积成矿作用是缓慢渐进的，成矿的孕育时间长，就位时间也长， 

其所形成的矿床系列属渐近式的漫长成矿型。 

(2)火山喷溢型矿床有较长的孕育时间，但火山喷发 、矿质溢流堆积即矿床就位时间是突 

发式的，时间短暂，其所形成的矿床系列可称为短暂成矿型，也可称为突发成矿型。 

(3)有些特殊的成矿作用 ，如巨大陨石冲击诱发的成矿作用(an拿大的 肖德贝里 Ni—Cu 

矿床)，就是偶然性的，孕育时间很短，就位时间也很短，其所形成的矿床系列属突发成矿型。 

(4)矿床经过多重富集作用，多次的孕育和多次的富集和最终就位，如绿岩型金矿，其所 

形成的矿床系列属多重富集成矿型。 

(5)在南非一些金伯利岩筒型金刚石矿床中，如 Finseh和Kimberly矿床的金刚石形成于 

3l亿年前的地幔环境(据 Kirkley，1991)，而矿床就位则是在约 1．2亿年前侵位的火山管道型 

金伯利岩岩筒中(据 Lynn，l998)，作者将这一漫长的成矿过程称之为先成后储型成矿系列。 

对一些幔源成因的矿床 ，如铬铁矿 、金红石等部分矿床具有先成后储的可能性。 

4 讨论和结论 

成矿系列的结构研究是深入探索成矿系列理论的重要内容。本文重点论述了成矿系列中 

各矿种、各矿床类型间的物质的、空间的和时间的关联。根据对大量矿田、矿床的实际研究，并 

参阅相关文献，提出了成矿系列物质结构的同源性、多样性、继承性和互补性，成矿系列空间结 

构的共生性、分带性、过渡性、集约性和重叠性，成矿系列时间结构的时限性、阶段性、渐进性和 

突发性等共 l3种性质 ，并举实例加以说明。这些论述和认识是运用系统观和历史观研究成矿 

作用的一种尝试，希望引起关注和共同深入研究，以期能对成矿预测和评价工作有所帮助。 

建议在今后的研究中深入解剖一两个成矿区带或矿田，运用成矿系统观点深入探讨成矿 

作用的时空结构及其演变，以此为基础研究和建立各矿种及矿床类型间的相互关联模式，尽可 

能作定量研究，争取获得“立典式 成果。这将有利于促进成矿学研究的普及与提高。 

徐克勤院士是著名的地质学家和矿床学家，他对我 国的地质科 学和地质教育做 出过杰出 

贡献。他的渊博知识、严谨学风，锲而不舍、老当益壮的顽强探 索精神，以及他在矿床 学、岩石 

学等领域的著述，使我们深受教育和启发。谨以此文感念尊敬的徐克勤先生。 
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Study on Strucure M odel of M etallogenic Series 

ZHAI Yu-sheng，PENG Run-rain，W ANG Jian-ping，DENG Jun 

(China University ofGeosciences，Beijing 100083，China) 

Abstract：The study from the single deposits to the metallogenic series and metaUogenic system is 

an  important progress in the study of metallogeny．In the course of probing into the theory of 

metallogenic series，their physical structure attracts attention．In this paper，the inner structures 

of metallogenic series are classified into 3 types：the material structure，the spa tial st_rtlcture and 

the temporal structure．The ma terial structure comprises homologue，diversity，succession and 

complementarity between all kinds of ores an d ore deposits．The spatial st_rueture of metallogenic 

series includes paragenesis，zonation，transition，compactness an d superg~ition between different 

kinds of ores and ore deposits．The tempo ral structure comprises time-limit．stage asymptotics 

and paroxysm．This paper gives some examples to explain the forming conditions of these 

structures，which have an reference effect to understand the metallogenic regularities and to guide 

the ore prospecting． 

Key words：Metallogenic series；physical structure；spa tial structure；tempo ral stl~acture 
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