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DZ／T 0199—2002 
 
 

前    言 
 
本标准是根据 GB／T 17766—1999《固体矿产资源 ／ 储量分类》、GB／T 13908—2002

《固体矿产地质勘查规范总则》，对 EJ／T 702—92《铀矿地质普查规范》、EJ／T 703—92
《铀矿地质详查规范》和 EJ／T 864—94《铀矿地质勘探规范》等三个标准进行修订的，并

合并改为《铀矿地质勘查规范》。 
本标准自实施之日起，代替 EJ／T 702—92《铀矿地质普查规范》、EJ／T 703—92《铀

矿地质详查规范》和 EJ／T 864—94《铀矿地质勘探规范》。 
本标准的附录 A、附录 B 是规范性附录。 
本标准的附录 C、附录 D、附录 E、附录 F、附录 G、附录 H、附录 I 是资料性附录。 
本标准由中华人民共和国国土资源部提出。 
本标准由全国地质矿产标准化技术委员会归口。 
本标准起草单位：中国核工业地质局。 
本标准主要起草人：郑大瑜、蒋兴泉、张金带、陈跃辉、余水泉、张世铎、林栋铸、郑

昌河。 
本标准由中华人民共和国国土资源部负责解释。 
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DZ／T 0199—2002 
 

铀矿地质勘查规范 
 

1  范围 

本标准规定了我国非地浸型铀矿地质勘查的目的任务、研究程度、控制程度、工作及质

量要求、可行性评价工作、铀矿资源／储量分类依据及类型条件、铀矿资源／储量估算等。 
本标准适用于非地浸型铀矿地质勘查各阶段的总体工作部署；可作为验收、评审铀矿资

源／储量及各类成果的总要求；也是制定铀矿地质各类专业规范、规程、规定、指南等的总

要求；还可作为铀矿矿业权转让，铀矿勘查开发筹资、融资、股票上市等活动中评价、估算

铀矿资源／储量的依据。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，

其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本

标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最

新版本适用于本标准。 
GB／T 17766—1999  固体矿产资源／储量分类 
GB／T 13908—2002  固体矿产地质勘查规范总则 
DZ／T 0033 一 2002  固体矿产勘查／闭坑矿山地质报告编写规范 
ZBD 10001 一 1989  地质矿产勘查测量规范 

3  铀矿勘查的目的、任务 

3.1  目的 

铀矿勘查最终目的是为铀矿山建没设计或矿业权流转提供铀矿资源／储量和开采技术

条件等必需的地质资料，以减少开发风险和获得最大的经济效益。 

3.2  任务 

3.2.1  预查 

通过对区内资料的综合研究、类比及初步野外观测、极少量的工程验证，初步了解预

查区内铀矿资源远景，提出可供普查的矿化潜力较大的地区。 
3.2.2  普查 

通过对矿化潜力较大地区或物探、化探异常区，进行地表野外工作和施工少量的取样

工程，以及可行性评价的概略研究，对已知矿化区做出初步评价，提出是否有进一步详查的

价值，圈出详查区范围。 
3.2.3  详查 

采用各种勘查方法和手段，对详查区进行系统的工作和取样，并通过预可行性研究，

做出是否具有工业价值的评价，圈出勘探区范围，为勘探提供依据。 
3.2.4  勘探 

是对勘探区加密各种取样工程，并通过可行性研究，为铀矿山建设设计提供依据。 

4  铀矿勘查研究程度 

4.1  地质工作 

4.1.1  预查阶段 
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收集、研究区域地质、矿产、物探、化探和遥感地质资料，在预查区采用有效的技术、

方法，选择一至数条路线进行（1∶100 000）～（1∶50 000）的综合铀矿地质路线踏勘。对

区内各类放射性异常和铀矿化点，择优施工极少量的验证工程，大致了解地质、构造、矿化

特征和各类异常的性质、强度、范围及与矿化的关系。如发现矿体或矿化蚀变，应了解矿化

和蚀变类型、矿化规模、产状及铀品位，提出可供普查的矿化潜力较大的地区。与地质特征

相似的已知矿床类比，有足够依据时，可估算预测资源量。 
4.1.2  普查阶段 

收集各种地质资料，研究区域地质及矿产信息和铀矿成矿远景；在普查区采用（1∶50 
000）～（1∶10 000）铀矿地质填图，因地制宜地选择有效的物探和化探方法，进行（1∶
25 000）～（1∶5 000）的测量，基本查明普查区的地层、岩石、构造、岩浆岩等地质特征；

寻找、评价各类异常、蚀变和矿化。通过有限的取样工程，大致查明区内是否有进—步工作

价值的矿体或矿化带、异常带，大致掌握其分布规律、规模、产状以及与成矿有关的地质条

件，推断矿体的连续性，进行可行性评价的概略研究，估算相应类型的矿产资源／储量，提

出是否有进一步工作的价值或圈出详查区。 
4.1.3  详查阶段 

在详查区通过（1∶10000）～（1∶2000）的铀矿地质填图,合理选样（1∶5000）～（1∶
2 000）的物探、化探测量，并综合运用其他有效的勘查方法，基本查明与成矿有关的地层、

构造、岩浆活动、变质作用、围岩蚀变及次生变化等矿床地质特征。对沉积或层控矿床，应

详细划分地层层序，详细查明地层时代、岩性组合、岩相、沉积环境与建造以及岩层对比标

志和地球化学背景、含矿层位及其变化，阐明它们与成矿的时空关系；对与岩浆侵入有关的

矿床，应研究矿床范围内侵入岩的岩类、岩性、岩相、岩石地球化学特征，详细查明岩体形

态、产状、规模、时代、演化特征、相互关系及它们与成矿的关系；对与火山活动有关的矿

床，还应研究火山机构的特点，详细查明火山岩系的时代、层序、岩性、岩相、喷发—沉积

旋回及其与成矿的关系；对与变质作用有关的矿床，应研究和基本查明变质作用的性质、影

响因素以及变质岩岩性特点、变质相及其分布、变质作用对矿床形成或改造的影响；对与构

造关系密切的矿床，应详细查明控制和破坏矿床的主要构造的性质、产状、形态、规模。还

应详细查明矿床的围岩蚀变种类、强度、范围、分带性及其与成矿的关系。对有次生富集作

用的矿床，应注意研究矿床的次生变化。 
通过系统取样工程基本查明矿床内矿体的分布规律、数量、规模、产状、品位变化和

连接对比条件，重点是主矿体（占矿床资源／储量 70％以上）或主要矿体（合计占矿床资

源／储量 50％以上的中等以上矿体）的数量、规模、形态、产状及赋存规律，并能基本确

定其连续性；基本查明矿体中夹石和顶底板围岩的岩性、厚度、分布范围；基本查明成矿前、

后构造活动对矿体的控制和破坏程度，基本查明矿体的氧化带、混合带、原生带的特征、发

育程度、分布范围和分带标志。测定矿石质量密度、湿度、有效原子序数及射气系数、铀镭

平衡系数等参、系数，测定矿石和含矿岩系中的钍、钾含量，为评价异常和定量解释提供依

据。并通过概略研究或预可行性研究，估算相应类型的资源／储量，做出是否有工业价值的

评价，若具有工业价值应初步总结找矿标志和成矿规律，并初步建立矿床地质模型，圈出矿

体相对集中、矿石质量和开采技术条件较好的地段作为勘探区。详查工作成果还可作为矿床

总体规划和矿山项目立项建议的依据。 
4.1.4  勘探阶段 

在已知具工业价值的矿床或详查圈出的勘探区范围内进行（1∶2 000）～（1∶l 000）
的铀矿地质填图，加密取样工程，详细查明主矿体或主要矿体的规模、形态、产状、内部结

构及厚度、品位的变化特点，确定主矿体或主要矿体的连续性。详细查明矿体夹石及顶底板

围岩的岩性；划分氧化带、混合带、原生带矿石界线，研究次生富集现象和规律；为圈定矿

体和估算资源／储量补充收集和查验各类样品、参数、系数；阐述控矿因素和矿床成因，总

结找矿标志和成矿规律，提出扩大找矿的方向，建立矿床地质模型；进行预可行性研究或可

行性研究，估算相应类型的资源／储量，为矿山建设设计和矿床的进一步扩大提供依据。 

4.2  矿石物质组成和矿石质量 

4.2.1  预查阶段 
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收集预查区内与铀成矿有关的资料，并结合初步野外观测和工程验证后取得的成果，通

过与邻区或相似地质特征的矿体类比，大致了解矿石的物质组成和质量。 
4.2.2  普查阶段 

大致查明已发现矿体的矿石物质组成、品位、物理性质、化学性质和矿石类型。矿体具

一定规模后，还应研究和测定有益、有害组分的含量变化和分布规律。 
4.2.3  详查阶段 

基本查明主要矿石矿物、脉石矿物的粒度、嵌布特征、结构、构造，基本查明矿石工

业类型（见附录 B）、分布特征和相互关系，开展工艺矿物学研究；基本查明矿石品位、变

化规律和有用、有益、有害组分的含量、赋存状态及其变化特征。 
4.2.4  勘探阶段 

详细查明矿石物质成分和矿石质量，尤其是矿石的工艺性质、矿石工业类型、矿物的

粒度及嵌布特征。详细查明矿石有用、有益、有害组分的种类、含量、赋存状态和分布规律

及变化特征。 

4.3  矿床开采技术条件 

4.3.1  预查阶段 

不做具体要求。 
4.3.2  普查阶段 

大致了解普查区水文地质、工程地质、环境地质和其他开采技术条件。 
4.3.3  详查阶段 

4.3.3.1  水文地质 

利用专门水文地质孔和其他勘查工程收集在主要含水层（带）、隔水层水文地质参数、

矿区含水层、隔水层、构造、岩溶等水文地质特征、发育程度和分布规律，基本查明矿区内

地表水体分布及其与矿床主要充水层的水力联系，初步评价其对矿床充水的影响；基本查明

地下水补给、径流、排泄条件及矿床主要充水因素等水文地质条件，预测矿坑涌水量，初步

评价其对矿床开采的影响程度；若水文地质条件复杂，应进行矿区水文地质测绘，其范围原

则上要控制一个完整的水文地质单元。基本查明矿床水文地球化学特征。赋存有地热水的矿

床，要基本查明它的赋存条件、补给来源，初步评价地热水对矿床开采的影响及其利用的可

能性。调查研究可供利用的供水水源的水质、水量条件，提出供水水源方向。 

4.3.3.2  工程地质 

初步划分矿床工程地质岩组，测定主要岩、矿石物理力学参数和硬度、湿度、块度、

节理密度、RQD（岩石质量指标）值等，研究其稳定性；基本查明矿床内断裂、裂隙、岩

溶、软弱夹层的分布，评价其对矿体及其顶底板围岩稳固性的影响；调查老窿及采空区的分

布、充填和积水等情况。 

4.3.3.3  环境地质 

收集泥石流、滑坡、岩溶等自然地质灾害的有关资料，分析其对矿山建设和开采可能

产生的影响；基本查明岩石、矿石和地下水（含热水）中放射性及其他有害元素、气体的成

分、含量，对矿区环境地质及辐射环境做出初步评价。 
4.3.4  勘探阶段 

4.3.4.1  水文地质 

详细查明矿床水文地质条件、充水因素，利用专门水文地质孔和其他勘查工程取全、

取准必需的水文地质参数，预测矿山首采区及其正常水平的和最大的涌水量及矿坑可能的突

水部位，指出地下水的侵蚀性，提供供水水源方向和水量、水质资料，研究矿床水文地球化

学特征。 

4.3.4.2  工程地质 
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详细观察和分析矿体及其顶底板围岩的稳定性，确定不良的层位和构造部位，预测掘、

采时可能会发生的不良工程地质问题，并提出防治建议；对露天采场边坡稳定性做出评价。

工程地质条件复杂，而勘查工程难以满足要求时，应施工少量工程查明主要工程地质问题。 

4.3.4.3  环境地质 

详细调查泥石流、滑坡、岩溶等自然地质灾害及地震、新构造运动等区域稳定性因素。

对矿区范围内的人群和生产、建设可能引起不良后果和影响的环境地质问题做出预测，并进

行评价和提出防治措施。还应在铀矿全面勘探前后对天然的与人为造成的放射性辐射环境进

行调查和评价。辐射环境调查对象、方法和要求参见 EJ／T 977《铀矿地质辐射环境影响评

价要求》。为矿山建设和辐射防护设计提供依据。 

4.4  矿石选冶加工技术性能试验 

4.4.1  普查阶段 

有类比条件的矿石以类比结果做出可否工业利用的评价；对组分复杂、国内尚无成熟

选冶工艺的矿石，应进行可选（冶）性试验或实验室流程试验，为是否值得进一步工作提供

依据。 
4.4.2  详查阶段 

一般矿石应作实验室流程试验。在同一矿田（区）范围内的生产井田附近，易选易冶

且与同类型矿石类比条件好的矿石也可用类比资料；成分或结构复杂的难选矿冶石和新类型

矿石应作实验室扩大连续试验，做出工业利用方面的评价。不论哪种矿石，直接提供开发利

用时，试验程度都应达到可供设计的要求。 
4.4.3  勘探阶段 

一般矿石应作实验室流程试验。难选冶或新类型矿石应作实验室扩大连续试验，必要

时还应做半工业试验，为确定最佳工艺流程提供依据。 

4.5  综合勘查、综合评价 

4.5.1  预查阶段 

发现工业铀矿化后，应大致了解有无与铀矿共生、伴生的矿产。 
4.5.2  普查阶段 

大致查明共生、伴生矿产的种类、含量、赋存状态、空间分布特征，并研究综合开发

利用的可能性。 
4.5.3  详查阶段 

基本查明共生、伴生矿产的种类、产出部位、含量、赋存状态、分布特点及与铀矿化

的相互关系，探讨 
其综合同收利用的可能性，并做出初步的综合评价。 
4.5.4  勘探阶段 

矿床中有综合利用价值的共生矿产，应详细查明其产出部位、空间分布、矿体规模、

形态、产状、品位 
及其与铀矿化的关系。对其进行综合勘查时尽可能利用勘查铀矿的工程，如其规模较大和经

济价值较高，需另行布设工程时，其勘探类型和工程间距应参照该矿种勘查规范的有关规定

确定。 
对能够综合利用的伴生有用组分（参见附录 C），耍详细查明其种类、含量、赋有状态、

分布、富集规律及与铀矿的依存关系，研究综合回收的途径，并按勘探时系统采集的组合样

分析结果分别估算各自的矿产资源／储量。 

5  铀矿勘查控制程度 

5.1  勘查类型划分 

5.1.1  勘查类型划分依据 
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确定勘探类型的主要依据是矿体规模（用主矿体的长度和宽度表示）、矿体厚度稳定

程度（用厚度变化系数表示）、形态复杂程度、构造复杂程度（对含矿岩系和矿体的破坏程

度）以及主要有用组分分布均匀程度（用矿化均匀程度和品位变化系数表达）等地质因素来

确定（参见附录 D、E）。若其他地质因素也有重大影响时，亦应考虑。 
5.1.2  勘查类型 

5.1.2.1  简单型（Ⅰ类型）：主矿体规模大，形态简单，产状稳定，矿体连续，厚度变化小，

矿化均匀，构造简单，对矿体影响很小。 
5.1.2.2  中等型（Ⅱ类型）：主矿体规模中等，形态较简单，产状较稳定，局部有变化，主

矿体基本连续，矿化较均匀，矿体有错动，但错距小。 
5.1.2.3  复杂型（Ⅲ类型）：矿体规模小，形态复杂，产状变化较大，矿化不均匀，矿体连

续性差或被构造破坏严重。 

5.2  勘查工程间距的确定 

5.2.1  确定工程间距的依据 

确定工程间距的主要依据是勘查类型。详查阶段，系统工程一般以矿体长（宽）度的 l
／2～l／4 为基本间距，使之能基本确定矿体的连续性；勘探阶段的加密工程应足以确定矿

体的连续性。 
5.2.2  确定工程间距的方法 

对于大型矿床（见附录 B），应进行不同勘查手段的工程验证，或进行不同工程间距对

比，以确定最佳工程间距；对于中、小型矿床（见附录 B），有类比条件的，运用传统的类

比法确定最佳工程间距；对于勘查工程较多的矿床，可运用地质统计学中区域化变量的特征

或其他方法确定最佳工程间距。 
根据我国铀矿地质勘查的实践经验，勘查工程间距町参考附录 F。 

5.3  工程布置、施工原则和控制程度 

5.3.1  工程布置原则 

应根据矿体地质特征、地形地貌、施工条件和矿山建设的需要，参考同类型矿床的勘

查经验，安全、经济、合理地单独或配合选用各种勘查工程。一般情况下，地表应以槽探、

井探、浅钻工程为主，深部应以岩心钻探为主。当地形有利或矿体形态复杂、钻探难以控制、

需要验证或需要采集选矿大样时，也可动用坑探工程。形态极复杂的矿体也可以坑探为主。

坑探以沿脉配合穿脉进行。坑探工程布设时应充分考虑能为矿山生产所利用。 
5.3.2  施工原则 

应按照由已知到未知、由浅入深、由稀到密的原则进行。勘查工程应尽可能布置在勘

探线上，勘探线尽可能垂直于矿体走向或主要控矿构造线方向。主要矿化部位应布设主干工

程或主干剖面，它们和基准孔、参数孔应优先施工。 
5.3.3  控制程度 

预查阶段对发现的矿体或异常矿化区，可用少量槽探、浅井工程，极少量钻探工程验证。

普查阶段除大致查明矿体地质特征外，地表应有系统工程控制，深部用有限的取样工程控制。

详查阶段应基本控制矿体的分布范围。矿体出露地表的边界及延伸应有系统工程控制。勘探

阶段对主要矿体应在详查控制的基础上进—步加密控制并加以圈定。对底板起伏较大的矿

体、破碎矿体及影响开采的构造、岩脉、岩溶等应控制其产状和规模。对与主矿体或主要矿

体能同时开采的周围小矿体应适当加密控制。对适宜地下开采的矿床，要注重控制主要矿体

的两端、上下的界线和延伸情况。对适宜露天开采的矿床要注重系统控制矿体四周的边界和

采场底部矿体的边界。 
各勘查阶段钻探工程的控制深度应根据矿床地质特征和当时开采技术经济条件而确

定。 

5.4  勘查手段的选择和应用 
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勘查手段的选择应以经济、有效、快捷、准确获取各类资料为原则，尽可能应用先进

的方法和技术。 

6  铀矿勘查工作及质量要求 

6.1  测绘工作 

6.1.1  测绘工作应满足地质勘查的需要，根据测区的面积、测图比例尺、矿区发展前景，

因地制宜地制定经济合理的技术方案。 
6.1.2  平面控制网的布设应遵循从整体到局部、分级布网的原则。可采用全球定位系统

（GPS）测量、三角测量、边角组合测量和导线测量方法。高程基本控制应为三、四等水准，

四等光距测距高程导线。应与测区范围相适应，满足加密需要，并与国家水准点联测。当测

区较小且发展前景不大而又距国家水准点较远时，可不联测，采用近似高程的独立高程系。 
6.1.3  地形图测绘应合理综合取舍，清晰易读，内容齐全。地物、地貌表示和符号运用准

确，并着重显示与地质勘查及规划设计有关的地物、地貌特征。布设图根点，应兼顾到工程

测量的使用。 
6.1.4  地质勘查工程应根据矿区已有基本控制点和图根点进行布设和实测，其平面和高程

系统应保持一致。在尚未建立控制网的矿区，则应测设勘探基线作为布设和测定工作的依据。

当控制网建立后，应进行联测和改算。 
6.1.5  测量图件应尽可能采用数字化成图，其成果成图须进行三级检查、二级验收。 
6.1.6  测绘工作执行 ZBD10001——1989《地质矿产勘查测量规范》。 

6.2  地质填图 

地质填图应以地质观察为基础，其标准和质量按相应比例尺的地质填图规范执行。比例

尺的选择应以矿床的自身特点（如地质构造和矿体规模、形态的复杂程度）为依据，并能满

足找矿、探矿和采矿的需要。等于或大于 1∶2 000 地质填图的地质观察点应用仪器法展绘

到图上。对于薄矿体（层）、标志层及其他有特殊意义的地质现象，必要时应扩大表示。 

6.3  水文地质、工程地质、环境地质 

矿床水文地质、工程地质的勘查工作技术要求及其质量标准按 EJ／T 299《铀矿床水文

地质勘探规范》执行，环境地质调查工作标准和质量要求按 GB／T12719《矿区水文地质工

程地质勘探规范》执行。辐射环境的调查技术要求、评价因素、评价标准（含环境标准、放

射性废物管理标准）应符合 EJ／T 977《铀矿地质辐射环境影响评价要求》的要求。水文地

质样品及工程地质的岩、矿石物理力学参数样品的测试都应满足有关规定、规范的要求，以

保证工作成果的可靠性。 

6.4  物探、化探 

6.4.1  地面物探、化探工作 

6.4.1.1  地面放射性物探、化探上作。放射性物探详测应布设测网，测线应垂直于探测对

象走向，基线平行于探测对象走向。基线两端应设半永久性标志。当测线长超过 500 m 时，

采用双基线控制，并作 100 ％检查，长度允许误差为±1％，方位允许误差为±0.5°。测线

和测点做 10％检查，长度允许误差为±5 ％，线距允许误差为±20％。伽马总量测量、伽

马能谱测量、氡及其子体测量要求分别按 EJ／T 831《地面伽马总量测量规范》、EJ／T363
《地面伽马能谱测量规范》、EJ／T 605《氡及其子体测量规范》执行。 
6.4.1.2  地面非放射性物探测量的工作质量标准和技术要求按有关规范、规程执行。 
6.4.2  探矿工程的物探工作 

6.4.2.1  伽马编录 

应根据不同的矿化类型、不同的矿化规模和矿化均匀程度确定测量方法和测量网度，

力求客观反映地质矿化特征。对异常及矿化段应及时进行检查，如面积相对误差超过±20
％应重新编录。技术要求和质量标准按 EJ／T 865《铀矿探矿工程地质物探原始编录规范》

执行。 
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6.4.2.2  伽马取样 

探矿工程中的伽马取样应根据伽马编录成果并对取样段完成壁面平整、清除矿渣和氡

子体后进行。伽马取样分为伽马总量取样法、伽马能谱取样法和贝它加伽马取样法，分别适

用于单铀镭矿、铀钍混合矿和铀钍平衡严重偏铀的矿段。取样前必须准确确定仪器换算系数，

初步掌握矿区铀镭平衡状况，以选择适当的取样方法和测量点距。热液矿床点距一般为 10 
cm～20 cm，富矿段或矿化不均匀段应加密至 5 cm。并做累计长度不小于 20 cm 的刻槽取样

对比检查，且两者线储量对比相对误差不超过±10％。 

6.4.2.3  伽马测井 

钍铀比值小于 0.1 的铀矿床和铀钍具有显著相关的（信度 0. 05）的铀钍混合矿床可采

用伽马总量测井；一般铀钍混合矿床应采用伽马能谱测井。伽马测井技术和质量要求按 EJ
／T 611《γ测井规范》执行。 

6.4.2.4  综合测井 

钻孔工程中除进行伽马测井和孔斜测量外，应根据地质任务需要选取井径测量、井温

测井、视电阻率测井、自然电位测井，伽马—伽马测井等综合测井方法。 
6.4.3  物探参、系数 

6.4.3.1  岩石、矿石质量密度和湿度 

按不同岩石类别、矿石类型和品级均匀布点，用伽马法测定时中型以上矿床不少于 20
组，小型矿床不少于 l0 组，重复检查工作量不少于 20％。还应在测点附近用石蜡法或矿柱

法做对比验证，对比样数，石蜡法不少于 20 块，矿柱法不少于 3 个。对比验证的绝对值误

差不大于 0.1t／m3。在测量质量密度的同时，应进行湿度的测量，当岩矿石平均湿度超过 5
％时，应对矿石的质量密度和铀品位进行修正。质量密度和湿度测量的质量标准和技术要求

按 EJ／T 1031《放射性矿石密度测量规程》执行。 

6.4.3.2  铀镭平衡系数 

应按矿体所处的地球化学环境，分氧化带、混合带、原牛带，按铀含量品级，分不同

岩性，沿矿床的走向和倾向均匀选取样品。当矿床铀镭平衡系数的变化系数小于 20％、矿

床平均平衡系数值为 0.9～1.1 时，伽马测井和伽马取样结果无需修正。测量的质量标准和技

术要求按 EJ／T 1094《铀镭平衡系数测量规程》执行。 

6.4.3.3  射气系数 

天然状态下铀矿石的射气系数采用平板（面）法或炮眼法测量，测点应布置在不同含

矿岩性、铀矿化均匀和无积水地段。矿床平均射气系数值小于 l0％时，伽马测井和伽马取样

结果无需修正。测量的质量标准和技术要求按 EJ／T 1030《铀矿射气系数测量规程》执行。 

6.4.3.4  钍、钾含量 

在不同矿石类型中分品级和含矿岩（层）系有代表性地取样分析钍、钾元素含量。样

品数量：中型以上矿床不少于 100 个，小型矿床不少于 50 个。当钍、铀平均含量比值小于

0.1、钾元素含量平均值小于 10％时，伽马测井和辐射取样结果无需修正。 

6.4.3.5  矿石有效原子序数 

按矿石类型进行有代表性的取样，数量不少于 10 个。当矿石有效原子序数平均值在 9～
2l 时，采用 EJ／T611《γ测井规范》中规定的换算系数值。 
6.4.4  铀水化学找矿 

各勘查阶段铀水化学找矿比例尺一般为：普查阶段（1∶25 000）～（1∶l0 000）；详

查阶段 1∶5 000；勘探阶段根据需要而定。野外采样应以地下水或人工露头（如泉、民井、

钻孔等）为主，辅以少量地表水。其质量要求应符合 EJ／T 276《铀矿水化学找矿规范》。

应允分利用探矿工程开展钻孔中抽水找矿。采集水样的同时，必须做地质、水文地质观测和

描述，其观测与描述内容应符合 EJ／T 299—1998《铀矿床水文地质勘探规范》的要求。 

6.5  矿探工程 
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6.5.1  槽、井、硐探工程都应按设计施工，不能任意改变设计，工程质量标准和要求按 EJ
／T 995《放射性矿产资源坑探规程》执行。 
6.5.2  钻探工程的质量标准和要求按 EJ／T 1052《放射性矿产资源钻探规程》标准执行。

矿层及其顶、底板上下 5 m 范围内的围岩及标志层等的采取率不得低于规程规定的矿心采取

率的要求或勘查设计的要求，厚大矿体连续 5 m 低于要求时，应立即采取补救措施，否则工

程报废。钻孔揭穿矿体应测顶角、方位、丈量孔深。实际揭穿点偏离没计勘探线的垂直距离，

应控制在勘探线间距的 1／5 以内。 
钻探岩、矿心应妥善保管和处理，其技术要求和处理程序应符合 EJ／T 1070《铀矿岩

矿心管理规定》中的规定。 

6.6  采样及测试 

6.6.1  采样工作必须随工作进展及时进行，各类样品的采集要有明确的目的和足够的代表

性，其各自的采集和制作方法应符合 EJ／T 983《铀矿取样规程》和 EJ／T 1121《铀矿样品

加工管理技术规程》的要求。 
6.6.2  样品分析、测试应由技术监督部门认证的有资质的实验单位承担，并按 DZ 0130.3
《地质矿产实验室测试质量管理规范》、EJ／T 751《放射性矿产地质分析实验室质量保证

规范》执行。 
6.6.3  内检样品必须由送样单位在分析正样中按规定抽取并编写密码，送原分析单位进行

验证，不得用分析单位平行分析的自检样代替。外检样由原分析（送样）单位重新编号，并

附原分析方法的说明，送指定实验室进行外检。 
6.6.4  岩矿鉴定样、分析样、同位素地质样的采集要求和质量标准按 EJ／T 983《铀矿取

样规程》执行。各种铀矿石的组分分析方法或放射性元素的测定方法的选用和质量标准按

EJ／T 751《放射性矿产地质分析实验室质量保证规范》及 EJ／T 1121《铀矿样品加工管理

技术规程》执行。 
6.6.5  在详查和勘探阶段应测定岩石和矿石的孔隙度、松散系数、块度及矿体顶、底板岩

石和矿石的极限抗压、抗张、抗剪强度，及硬度、爆破率和安息角等。采样和测试工作应按

EJ／T 983《铀矿取样规程》边整边改的要求执行。 
6.6.6  加上选冶试验样的采取，要考虑矿石类型、特征及代表性，能分采的应按类型分采，

无法分采时可采混合样。进行实验室流程试验、扩大连续试验的样品，在采集前应与试验单

位共同编写采样设计，采集时应考虑到开采时矿石的贫化。当矿石中含共、伴生有用组分时，

采样时应一并考虑其代表性，试验时了解其赋存状态及综合回收的工艺流程。 

6.7  地质编录、综合整理和报告编写 

6.7.1  地质编录 

地质编录所有数据、素描、文字、符号等都要求用铅笔标记，并随工程或工作进展在现

场及时进行，离开现场后不得涂抹改动。编录的各项内容应以有关规范、规程为依据，但都

应重点突出；图式、图例要标准化、规范化，其标准和质量要求 EJ／T 865—1994《铀矿探

矿工程地质物探原始编录规范》执行。 
6.7.2  资料综合整理 

6.7.2.1  日常性资料整理是对各专业野外所获取的第一性资料（如原始记录、编录、样品

鉴定分析结果、物探、化探、水文地质、工程地质、环境地质等工作得到的信息、资料）分

门别类进行日常的整理。分别编制出各种图表、曲线和文字说明。发现资料残缺或有误时必

须及时增补、修正。 
6.7.2.2  阶段性资料综合整理是野外工作进行到一个阶段后的有目的的整理。主要是对各

种资料、图表进行核对、检查，并按规定汇集成册，对各种草图、实际材料图进行圈连和清

绘；运用新理沦、新方法对岩体、地层、构造进行初步分类和分析研究，对各类地质、物探、

化探、水文地质、工程地质、水文地球化学等信息、异常进行分析解译，初步总结矿化特征

和成矿规律，提出找矿标志，编制各类阶段性图件。 
6.7.3  报告编写 
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每一个勘查阶段工作结束，都应编写相应阶段的勘查地质报告。投资人或上级主管部

门确定各阶段连续工作不编写中间报告的，在该项目结束时以全部勘查资料编写报告。对这

期间放弃勘查的区块，应以其范围内的资料为基础编写报告。如项目中途被撤销而停止勘查，

应以已取得资料为基础编写报告。报告编写的具体要求和报告编写提纲参照 DZ／T 0033—
2002《固体矿产勘查—矿山闭坑地质报告编写规范》执行。 

6.8  计算机及其他新技术、新方法应用 

积极引进和应用综合测井、井内成像技术，完善和推广应用计算机数据采集、解译、制

图、资源／储量估算和其他新技术。 

7  可行性评价工作 

7.1  概略研究 

是对铀矿床开发经济意义的概略评价，所估算的资源量只具内蕴经济意义。是在收集

分析国内外铀矿资源市场供求趋势和状况的基础上，研究已取得的普查或详查、勘探地质资

料，类比同类型矿床，推测矿床开采或建设规模和开采利用的技术条件，结合矿区的自然经

济条件、环境保护等，以我国类似铀矿山企业的技术经济指标或扩大指标为指南，所采用的

矿石品位、矿体厚度、埋藏深度和生产成本等参数指标可用矿山的经验或计算数据，并采用

总利润、投资利润率、投资收益率、投资回报期等指标，进行静态的技术经济评价。为矿床

开发投资机会、是否进行详查、制定长远规划等提供依据。 

7.2  预可行性研究 

是指对矿床开发经济意义的初步评价，研究应满足从宏观上对项目进行鉴别的要求。

研究应以详查或勘探报告为依据，并有相应类型的资源／储量数据和矿石加工选冶、开采技

术条件及矿区交通运输、供电、供水等资料，还应研究国内外铀矿资源供求、价格的现状和

趋势，并做出初步预测；根据矿床地质特征、规模和矿区地形地貌，借鉴类似矿山的实践经

验，初步提出矿山建设规模、服务年限（参见附录 H）、产品种类、矿区总体建设轮廓和工

艺技术的原则方案；参照类似矿山，选择适合当时市场价格的技术经济指标，提出主要设备

品种、型号和数量，初步估算出建设总投资、主要工程量和生产成本。通过初步经济分析，

圈定并估算不同类型的资源／储量。综合矿区资源条件、工艺技术、建设条件、环境保护及

项目建设的经济效益等各方面因素，从总体上、宏观上对项目建设的必要性、建设条件的可

行性和经济效益的合理性做出适当的评价。预可行性研究的内容与可行性研究相同，只是详

细程度次之。投资计算的误差应在±25％。一般采用内部收益率、净现值和动态的投资回收

期等经济评价指标，进行动态经济分析，为是否进行勘探以及推荐项目和编制项目建议书提

供依据。 

7.3  可行性研究 

是指对矿床开发经济意义的详细评价。可行性研究的依据是经勘探后的成果。应提供的

资料包括：矿床地质特征概述、矿区开采技术条件、相应的加工选冶试验报告、勘探工程及

取样工作质量评述、圈定估算的各种类型铀矿资源／储量以及地质勘探工作的综合评价、存

在问题和建议等。进行成本投资估算所需确定的参数，如原材料、动力、燃料、辅料的价格

及其他经济参数都应是当时的市场价格。在研究过程中，应认真详细地对国内、外铀矿资源

／储量、生产和消费进行调查、统计和分析；对国内、外市场的需求趋势、产品的品种、质

量要求、价格、竞争能力进行研究和预测。还要充分考虑地质、工程、环境、法律和政府的

经济政策、法规等多种因素的影响。在进行经济分析时，要根据矿山建设方案（采矿、选矿

和其他）认真地确定评价参数，并进行动态的企业经济评价，其经济评价指标为内部收益率、

净现值、动态的投资回收期等，对大型规模的矿区还应做国民经济评价。要求投资计算和初

步设计概算的误差一般在±10％。可行性评价的内容必须满足附录 G 的要求。其成果可为

主管部门及其他投资主体的投资决策、编制和下达设计任务书、确定矿山建设计划等提供依

据。 

8  铀矿资源／储量分类依据及类型条件 
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8.1  铀矿资源／储量分类依据 

8.1.1  经济意义 

8.1.1.1  经济的 

其数量和质量是依据符合市场价格的生产指标估算的。在预可行性研究或可行性研究当

时的市场条件下开采，技术上可行，经济上合理，环境等其他条件允许，即每年开采的矿产

品的平均价值能满足投资回报的要求，或在政府补贴或其他扶持条件下，开发是可能的。通

常把矿山企业的年平均内部收益率高于核工业基准收益率 5％、净现值大于零的铀资源划为

经济的。 

8.1.1.2  边际经济的 

在预可行性研究或可行性研究当时，开采是不经济的，但接近盈亏边界，只有在将来技

术、经济、环境等条件改善或政府给予其他扶持的条件下才可能变成经济的。通常把矿山企

业的年均内部收益率大于零而低于核工业行业基准内部收益率 5％、净现值等于或接近于零

的铀资源划为边际经济 

8.1.1.3  次边际经济的 

在预可行性研究或可行性研究当时，开采是不经济的或技术上不可行，需大幅度提高铀

产品价格或技术进步方能变成经济上合理、技术上可行的。通常把矿山企业的年均内部收益

率和净现值小于零的铀资源划为次边际经济的。 

8.1.1.4  内蕴经济的 

仅通过概略研究做了相应的投资机会评价，未做预可行性研究或可行性研究。由于不确

定因素多，无法区分其经济意义。 
8.1.2  地质可靠程度 

8.1.2.1  预测的 

是指对矿化潜力较大的地区经过预查得出的结果。在有足够依据并能与地质特征相似矿

床类比时，才能估算预测的资源量。 

8.1.2.2  推断的 

是指在普查区内达到普查精度、大致查明了矿床地质特征和矿体的展布、产状、品位、

质量等特征以及在地质可靠程度较高的资源／储量外围达到上述同等勘查精度和查明程度

的资源。矿体的连续性是推断的。该资源量的估算所依据的数据有限，可信度较低。 

8.1.2.3  控制的 

是指在详查区内达到详查精度、基本查明了矿床主要地质特征和矿体的形态、产状、规

模、展布、矿石质量、品位、开采技术条件以及在勘探探明的资源／储量外围达到上述勘查

精度和查明程度的资源。矿体的连续性基本确定。该资源量的估算所依据的数据较多，可信

度较高。 

8.1.2.4  探明的 

是指在勘探范围内达到勘探精度、详细查明了矿床和矿体的主要特征及开采技术条件。

矿体的连续性已经确定。该资源量的估算所依据的数据详尽，可信度高。 

8.2  铀矿资源／储量类型条件 

8.2.1  探明的铀矿资源 

8.2.1.1  可采储量（111） 

探明的经济基础储量的可采部分，是扣除了设计和采矿损失后可实际开采的数量。它是

在已按勘探阶段要求加密了工程的地段进行了可行性研究，包括对开采、选冶、经济、市场、

法律、环境、社会和政府等因素的研究及相应的修正，证实其在估算当时开采是经济的。估

算的储量和可行性评价结果的可信度高。 
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8.2.1.2  探明的（可研）经济基础储量（111b） 

所达到的勘查阶段、地质可靠程度、可行性研究及经济意义的分类同（111）所述，与

其惟一的差别在于本类型是用未扣除设计、采矿损失的数量表述。 

8.2.1.3  预可采储量（121） 

探明的经济基础储量的可采部分，扣除了设计和采矿损失。在勘探阶段加密了工程的地

段只进行了预可行性研究，表明当时开采是经济的。估算的可采储量可信度高，可行性评价

结果的可信度一般。 

8.2.1.4  探明的（预可研）经济基础储量（121b） 

所达到的勘查阶段、地质可靠程度、可行性研究阶段及经济意义分类同（121）所述，

惟—差别在于是用未扣除设计、采矿损失的数量表述。 

8.2.1.5  探明的（可研）边际经济基础储量（2M11） 

是指在达到勘探阶段工作程度的地段，可行性研究结果表明，在确定当时开采是不经济

的，但接近盈亏边界。只有当经济、技术等条件改善后才可变为经济的。这部分基础储量可

以是覆盖全勘查区，也可以分布在勘查区可采储量周围或其间。估算的基础储量和可行性研

究结果的可信度高。 

8.2.1.6  探明的（预可研）边际经济基础储量（2M21） 

是指在达到勘探阶段工作程度的地段，预可行性研究结果表明，在确定当时开采是不经

济的，但接近盈亏边界。只有将来技术、经济等条件改善后才可变为经济的。其分布特征同

（2M11）。估算的基础储量可信度高，可行性评价结果的可信度一般。 

8.2.1.7  探明的（可研）次边际经济资源量（2S11） 

是指在达到勘探阶段工作程度的地段，得出可行性研究结果当时，开采是不经济的，只

有大幅度提高矿产品的价格或大幅度降低成本后，才能变成经济的。估算的资源量和可行性

评价结果的可信度高。 

8.2.1.8  探明的（预可研）次边际经济资源量（2S21） 

是指在达到勘探阶段工作程度的地段，得出预可行性研究结果当时，开采是不经济的，

只有大幅度提高矿产品价格或大幅度降低成本后，才能变成经济的。估算的资源量可信度高，

可行性评价结果可信度一般。 

8.2.1.9  探明的内蕴经济资源量（331） 

是指在达到了勘探阶段工作程度的地段，仅做了概略研究，经济意义无法确定。估算的

资源量可信度高，可行性评价结果可信度低。 
8.2.2  控制的铀矿资源 

8.2.2.1  预可采储量（122） 

控制的经济基础储量的可采部分。是指在达到详查阶段工作程度的地段，预可行性研究

结果表明开采是经济的，估算的可采储量可信度较高，可行性评价结果可信度一般。 

8.2.2.2  控制的经济基础储量（122b） 

所达到的勘查程度、可行性评价阶段及经济意义分类同（122）所述，差别在于本类型

是用未扣除设计、采矿损失的数量表述。 

8.2.2.3  控制的边际经济基础储量（2M22） 

是指在达到了详查阶段工作程度的地段，得出预可行性研究结果当时，开采是不经济的，

但接近盈亏边界，待将来技术、经济条件改善后才能变为经济的。其分布特征类似（2M11）。
估算的基础储量可信度较高，可行性评价结果可信度一般。 

8.2.2.4  控制的次边际经济资源量（2S22） 
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是指在达到了详查阶段工作程度的地段，预可行性研究结果表明，在确定当时，开采是

不经济的，只有大幅度提高该产品价格或大幅度降低成本才可变为经济的。估算的资源量可

信度较高，可行性评价结果可信度低。 

8.2.2.5  控制的内蕴经济资源量（332） 

是指在达到了详查阶段工作程度的地段，可行性评价仅做了概略研究，经济意义无法确

定。估算的资源量可信度较高，可行性评价结果可信度低。 
8.2.3  推断的铀矿资源 

推断的铀矿资源按其可行性研究程度和经济意义只划分为一个类型，即推断的内蕴经济

资源量（333）。该资源量是指在达到了普查阶段工作程度的地段，资源量是根据有限的数

据估算的，其可信度低。可行性评价仅做厂概略研究，经济意义尤法确定。可行性评价结果

可信度低。 
8.2.4  预测的资源量（334）? 

依据预查成果，与地质特征相似的已知矿床类比而估算的资源量，属潜在的资源，有无

经济意义尚不确定。可作为远景宏观决策的依据。 

9  铀矿资源／储量估算 

9.1  工业指标 

9.1.1  工业指标是评价矿床的工业价值、固定矿体、估算资源／储量的标准和依据 

铀矿预查、普查阶段应用我国同类型矿床类比的工业指标或一般工业指标（见附录 B）
圈算资源／储量。矿床详查、勘探阶段应结合预可行性研究或可行性研究，通过对矿体进行

多方案反复试圈、比较后确定工业指标，圈连矿体，估算资源／储量。 
9.1.2  工业指标的主要内容 

9.1.2.1  边界品位 

是圈定矿体时区分矿石与废石的分界品位，为单个样品中有用组分含量的最低标准。 

9.1.2.2  最低工业品位 

是圈定矿体时单工程或取样线应达到的最低平均品位。 

9.1.2.3  最小可采厚度 

由开采的方式、方法来确定的矿休（层）应达到的最小厚度，一般以真厚度来衡量，

矿体倾角等于或大于 60°时，可用水平厚度来衡量。 

9.1.2.4  夹石剔除厚度 

允许作为矿石圈入矿体的夹石的最大厚度，厚度的衡量标准同上。大于该厚度的无矿

段应作爽石剔除。 

9.1.2.5  米百分值 

边界品位和最小可采厚度的乘积称边界米百分值，最低工业品位和最小可采厚度的乘积

称最低工业米百分值。当矿体厚度小于最小可采厚度，但品位较高时，可用米百分值衡量是

否应当被圈为矿体。 
9.1.3  共生矿产与伴生组分 

在估算铀矿资源／储量的同时，对矿床中具有工业利用价值的共生矿产，应同时制订

工业指标；对达到附录 C 所列元素品位的可综合利用伴生组分，可和铀一起制订综合工业

指标。 

9.2  铀矿资源／储量估算的一般原则和方法 

9.2.1  应在充分综合研究矿床的地质特征、控矿因素的基础上，按相应勘查阶段所要求的

工业指标估算铀矿资源／储量。 
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9.2.2  应按矿体（块段）、资源／储量类别、品级、矿石类型（当矿石选冶性能差异大、

有可能分采时，应考虑分矿石类型估算）分别估算各矿体（块段）及全矿床（或中段、采区）

的矿石量、平均品位和金属量。 
9.2.3  参与资源／储量仙算的工程质量、数量和参数、系数应符合相关规范、规程和规定

的要求。 
9.2.4  具工业利用价值的共生矿产，一般分别圈定、估算矿体资源／储量。伴生矿产一般

无需单独圈定矿体，而采用矿体（块段）的矿石量和在此矿石量范围内计算出的平均品位，

估算矿体和矿床中伴生矿产的金属量。 
9.2.5  矿产资源／储量估算的单位：铀及共（伴）生有色金属、稀贵金属的矿石量为千吨、

金属量为吨（铀金属量保留小数点后一位），品位均以 l0—6 计。 
9.2.6  应根据矿体地质特征、矿体形态、赋存状态和勘查工程分布情况等合珲选择估算方

法，提倡采用成熟的并经审定的新估算方法和计算机技术。对估算方法及其结果的正确性应

进行检验。可选择部分有代表性的矿体或块段，采用其他方法验算，其相对误差如超过±l0
％，应研究原因，或重新划分矿体、块段，或选用别的估算方法。 
9.2.7  所有用于资源／储量估算的计算机软件应经有关主管部门审查认定。 
9.2.8  在单工程（探槽、探井、穿脉、钻孔等）中和在取样线（沿脉）上用一般工业指标

圈定矿体时，矿体边缘样品的品位应达到边界品位；当边缘有几个连续达到边界品位的样品

时，则只能圈入一个边界品位的样品（样品长度不超过 1 m）。 
9.2.9  圈定工业矿体（块段）时，在矿体两端只允许各圈入一个达到边界品位和边界米百

分值的边缘工程或边缘取样线，日圈入后矿体（块段）的平均品位和米百分值应达到最低工

业品位和最低工业米百分值标准。在矿体内部，出现低于边界品位和边界米百分值的工程或

取样线时应单独圈出。 
9.2.10  估算铀矿资源／储量时，应扣除截至野外施工结束时采空区的资源／储量。 

9.3  确定资源／储量估算参数的要求 

9.3.1  物探参、系数 

见本标准 6.4.3 条。 
9.3.2  平均品位计算 

9.3.2.1  单工程（取样线）和矿体（块段）平均品位均用厚度加权法计算。 
9.3.2.2  特高品位的确定和处理： 

a） 根据矿床品位变化系数确定特高品位下限值（参见附录Ⅰ），品位变化系数大时取

上限值，品位变化系数小时取下限值； 
b） 特高品位处理时，一般用特高样品参与其所影响的单工程（取样线）或矿体（块段）

的平均品位计算，再用该平均品位取代特高样品后，进行该单工程（取样线）或矿体（块段）

平均品位的计算； 
c） 如特高品位样品反映地质富集条件，呈有规律分布，应圈出富矿体或富矿带。 

9.3.2.3  矿床平均品位：由矿床金属总量除以矿床矿石总量求得。 
9.3.3  平均厚度计算 

一般用算术平均法求得，只有当矿体厚度变化很大且工程分布不均匀时，才用单工程中

矿体的厚度与该工程走向或倾向影响的 K 度加权平均求得。 
9.3.4  面积测定 

可用计算机测算，也可用求积仪或几何图形法测定，每种方法至少应测定两次，其相

对误差不超过±2％，在误差范围内，取其平均值。 
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DZ／T 0199—2002 
附 录 A 

（规范性附录） 

固体矿产资源／储量分类 

表 A. 1 固体矿产资源／储量分类表 
 

地质可靠程度 

查明矿产资源 潜在矿产资源 经济意义 

探明的 控制的 推断的 预测的 

可采储量（111） 

基础储量（11lb）
 

预可采储量（121） 预可采储量（122）
经济的 

基础储量（12lb） 基础储量（122b） 

基础储量（2M11）  
边际经济的 

基础储量（2M21） 基础储量（2M22） 

资源量（2S11）  
次边际经济的 

资源量（2S21） 资源量（2S22） 

 

 

内蕴经济的 资源量（331） 资源量（332） 资源量（333） 资源量（334）? 

注：表中所用编码（11l 一 334），第 1 位数表示经济意义，即 1＝经济的，2M＝边际经济的，2S＝次边际经

济的，3＝内蕴经济的，?＝经济意义未定的；第 2 位数表示可行性评价阶段，即 l＝可行性研究，2＝预可行性

研究，3＝概略研究；第 3 位数表示地质可靠程度，即 1＝探明的，2＝控制的，3＝推断的，4＝预测的。b＝未

扣除设计、采矿损失的可采储量。 
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附  录  B 

（规范性附录） 

铀矿一般工业要求 
 

B.1  铀矿一般工业要求 

边界品位(ωB，下同)    300×10－6 
最低工业品位          500×10－6 
最小可采厚度          0.7 m 
夹石剔除厚度          0.7 m 

B.2  矿床规模 

按铀矿查明的资源／储量（金属量）分为以下三类： 
大型矿床     ≥3 000 t 
中型矿床     1 000 t～3 000 t 
小型矿床     100 t～1 000 t 

B.3  矿石品级 

按矿石铀品位高低分为三级： 
高品位（富）矿石        ≥3 000×10－6 
中品位（普通）矿石      1 000×10－6～3 000×10－6 
低品位（贫）矿石        ＜1 000×10－6 

B.4  矿石工业类型 

根据矿石的物质组成（尤其是所含特征性矿物 1）的种类、含量以及铀矿物与共生矿物

的关系）、化学成分、含矿围岩，并结合采、选冶工艺特征等，可将铀矿石分为以下十种矿

石工业类型： 
a)  特征性矿物含量低的含铀碎屑岩和高硅酸盐铀矿石； 
b)  富含萤石的高硅酸盐铀矿石； 
c)  富含粘土矿物的铀矿石； 
d)  富含碳酸盐、硫化物的低硅酸盐铀矿石； 
e)  富含有机质、粘土矿物的铀矿石或富磷粘土的铀矿石； 
f)  富含碳酸盐的含铀碎屑岩或低硅酸盐铀矿石； 
g)  富含碳酸盐、萤石、磷灰石的铀矿石； 
h)  硅化煌斑岩、辉绿岩铀矿石； 
i） 含多种金属硫化物和多种特征性矿物的复合铀矿石； 
j） 含铀煤和含铀炭质页岩的铀矿石。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1)特征性矿物是指对矿石中铀的浸出工艺流程和技术条件有重要影响的矿物，主要是碳酸盐矿物、粘土矿

物、硫化物、有机质、磷灰石、萤石，绿泥石等。 
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附  录  C 

（资料性附录） 

铀矿床伴生组分综合利用 
 

 表 C.1  铀矿床伴生组分综合利用表 
伴生元素 品位(ωB)    10-6 伴生元素 品位(ωB)   10-6 

金 1 钼 100 

银 10 钒(V2O5) 800 

钴 100 磷(P205) 80 000 

   镍 200 钽(Ta2O5) 100 

铋 100 铌(Nb205) 100 

铁 150 000～200 000 锗、硒、碲 10 

铜 1 000 铟 2 

铅 3 000 镓 10 

锌 10 000 铼 0.2～10 

汞 300 铊 30 

钨 800～1 000 镉 20 
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附  录  D 

（资料性附录) 

确定勘查类型的主要地质因素 
  

D.1  主矿规模（见表 D.1） 

表 D.1 铀矿床主矿规模表 
主矿体规模 长度  m 延深或宽度  m 

大 ＞500 ＞250 
中 200～500 100～250 
小 ＞200 ＜100 

D.2  矿化分布均匀程度(见表 D.2) 

表 D.2 铀矿床矿化分布均匀程度表 
分布均匀程度 品位变化系数   % 

均匀 ＜60 
较均匀 60～120 
不均匀 ＞120 

D.3  矿体厚度稳定程度(见表 D.3) 

表 D.3 铀矿床厚度稳定程度表 
厚度稳定程度 厚度变化系数  % 

稳定 ＜50 
较稳定 50～180 
不稳定 ＞180 

D.4  矿体形态和被破坏程度表 

简单：层次、似层状、大脉状、矿体连续性,基本无破坏. 
中等：似层状、大脉状、大透镜状、筒状,矿体基本连续,主要矿体产状较稳定,局部有

变化，矿体被断层或脉岩错动，但错距不大。 
复杂：矿体呈不规则脉状、网脉状、透镜状、柱状、筒状、囊状、，矿体不连续、被错

动较大。 
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附  录  E 

(资料性附录) 

铀矿床勘查类型确定实例 
 

表 E.1  铀矿床勘查类型确定实例表 
确定勘查类型的主要地质因素 

主矿体规模 
勘 
查 
类 
型 

矿床实例 
长 
m 

深或

宽 
m 

厚度

m 

矿

体

形态

品

位

变

化

系

数

% 

厚

度

变

化

系

数

% 

构

造

破

坏

程

度

矿

化

连

续

性

夹

石

情

况

实勘 
网度 
m 

勘查类

型 
确定依

据 

Ⅲ 

江西乐安相

山矿田邹家

山矿床北矿

段（群脉型，

无明显主矿

体） 

最大 
130，

一般 
50～60 

最深

120， 
一般 
20～

50 

平均

2.01

复

杂
102 75

不

大
差 多

基本 50×50 
验证 50×25 

矿体小，

形 态 复

杂 

Ⅲ 
湖南郴县金

银寨矿床 

60～ 
70 
 

50～

60 
2～

14 
复

杂
120

变

化

大

 差  

钻探 50×50 
水平坑道 20 
～40 间距穿 
脉验证 

矿体小，

形 态 复

杂 
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附  录  F 

(资料性附录) 

铀矿床勘查工程间距 
 

表 F.1 铀矿床勘查工程间距表 
地质可靠程度是控制的 

勘查类型 
勘查工程 
种    类 走  向 倾  向 
钻  孔 100m～200m 100m～200m 
穿  脉   简单(Ⅰ) 
中  段   
钻  孔 100m 100m 
穿  脉 25m～50m  中等(Ⅱ) 
中  段  50m～100m 
钻  孔 50m～100m 50m～100m 
穿  脉 25m  复杂(Ⅲ) 
中  段  25m 
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附  录  G 

(资料性附录) 

可行性研究的主要内容 
 

工业项目的可行性研究，一般要求具备以下主要内容。 

G.1  总论 

C.1.1  项目提出的背景（改扩建项目要说明企业现有概况），投资的必要性和经济意义。 
G.1.2  研究工作的依据和范围。 

G.2  需要预测和拟建规模 

G.2.1  国内、外需求情况的预测。 
G.2.2  国内现有工厂生产能力的估计。 
G.2.3  销售预测、价格分析、产品竞争能力，进入国际市场的前景。 
G.2.4  拟建项目的规模、产品方案和发展方向的技术经济比较和分析。 

G.3  资源、原材料、燃料及公用设施情况 

G.3.1  经过资源／储量主管部门正式批准的资源／储量、品位、成分以及开采、利用条件

的评述。 
G.3.2  原料、辅助材料、燃料的种类、数量、来源和供应可能。 
G.3.3  所需公用设施的数量、供应方式和供应条件。 

G.4  建厂条件和厂址方案 

G.4.1  建厂的地理位置、气象、水文、地质、地形条件和社会经济现状。 
G.4.2  交通、运输及水、电、气的现状和发展趋势。 
G.4.3  厂址比较与选择意见。 

G.5  设计方案 

G.5.1  项目的构成范围（指包括的主要单项工程）、技术来源和生产方法、主要技术工艺

和设备选型方 
案的比较，引进技术、设备的来源、国别，设备的国内外差别或与外商合作制造的设想。 
G.5.2  全厂布置方案的初步选择和土建工程量的估算。 
G.5.3  公用辅助设施和厂内外交通运输方式的比较和初步选择。 

G.6  环境保护 

调查环境现状，预测项目对环境的影响，提出环境保护和三废治理的初步方案。 

G.7  企业组织、劳动定员和人员培训（估算数） 

G.8  实施进度的建议 

C.9  投资估算和资金筹措 

G.9.1  主体工程和协作配套工程所需的投资。 
G.9.2  生产流动资金的估算。 
G.9.3  资金来源、筹措方式及贷款的偿付方式。 

G.10  社会及经济效果评价 



http://hnhkhhp.blog.163.com 

附  录  H 

(资料性附录) 

铀矿山首期建设设计还本付息年限和铀矿冶企业 

建设规模及服务年限 
 

H.1  铀矿山首期建设设计还本付息年限 

投资不超过 1 亿元的还本付息年限不得超过 7 年； 
投资超过 1 亿元的还本付息年限不得超过 10 年。 
这项指标受贷款银行的控制。 

H.2  铀矿冶企业建设规模及服务年限要求（见表 H.1） 

表 H.1  铀矿山规模及服务年限表 
类  型 生产规模  （万吨） 最低服务年限  （年） 
大型 ＞15 ＞15 
中型 5～15 10～15 
小型 ＜5 8～15 
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附  录  Ⅰ 

（资料性附录） 

铀矿床确定特高品位下限品位变化系数 
 

表Ⅰ.1  铀矿床确定特高品位下限品位变化系数 

品位变化系数 特高品位下限为平均品位的倍数 

＜30 2～4 

30～60 4～6 

60～100 6～8 

100～150 8～12 

＞150 12～15 

 


