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	课 题 名 称
	地面流水的地质作用

	教学目的要求：了解地面流水的概念、类型及流水地质作用的动能基本原理，基本掌握流水的侵蚀、搬运、沉积作用的一般特征及沉积物的特征；初步掌握河流阶地的形成原理和分类。

	教学重点及难点：重点是河流的地质作用；难点是河流阶地的形成。
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	第五章　地面流水的地质作用
.
	第一节　概述

一、地面流水的来源和种类

二、流水的动能

第二节　暂时性流水的地质作用

一、片流的地质作用

二、洪流的地质作用

第三节　河流的侵蚀作用

一、河流的下蚀作用

二、河流的侧蚀作用

第四节 河流的搬运作用
一、流水质点的运动方式

二、物质搬运的方式

三、河流的搬运能力和搬运量

第五节　河流的沉积作用

一、沉积作用发生的原因

二、冲积物的特征

三、沉积的主要类型

第六节  河流的去均夷化作用

一、深切河曲
二、河流阶地

实习四、地面流水地质作用
	 

	　　

1.坡积物、洪积物、冲积物是怎样形成的？各有什么特征？
　　2.下蚀作用、侧蚀作用产生的原因？各形成何种地貌形态？
3.绘图表示河谷结构要素。 

4.绘图表示河流阶地类型。
5.河流沉积物中的有用矿产应该富集在那些部位?这些矿物应该具备那些特点?



第五章 地面流水的地质作用
第一节　地面流水概述

一、地面流水的来源和种类
地面流水主要来自大气降水，其次是融雪水，在地下水丰富的地区也可以泉水形式转为地面流水。

                坡流（片流）——面状无槽流水
1、暂时性流水

                        洪流

                         线状有槽流水

2、常年性流水——河流   

二、地面流水的动能

由于重力作用形成流水的重力势能，并不断转化为动能
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动能的大小跟流水的流量（M）、流速（V）成正比，流量流速越大，流水的动能越大，对地面的改造速度就越大，流水的地质作用也就越强。

三、地面流水的地质作用

现代地貌（高山峡古、广阔平原）主要是由流水地质作用形成的，地面流水是分布最广泛的地质外营力，是塑造大地面貌的雕塑家。

地面流水地质作用分为：侵蚀作用 搬运作用 沉积作用

                         破坏——  建造

第二节 暂时性流水的地质作用

一、片流（坡流）的地质作用

1.片流的洗刷作用

片流（坡流、面流）——在降雨或融雪时，地表水一部分渗入地下，其余的沿坡面向下运动。这种暂时性的无固定流槽的地面薄层状、网状细流称为片流。

洗刷作用——片流对坡面产生剥皮式的破坏作用，使高处被削低。

2.片流的堆积作用与坡积物

片流搬运的物体在坡麓堆积下来，形成坡积物。

坡积物的特点：

①成分为岩屑、矿屑、沙砾或矿质黏土，与坡上基岩密切相关。

②碎属颗粒大小混杂，分选性差，层理不明显。

二、洪流的地质作用

1.洪流的冲刷作用与冲沟（附照片）
洪流——坡流逐渐集中汇成几段较大的线状水流，再向下会聚成快速奔腾的洪流。

洪流猛烈冲刷沟底、沟壁的岩石并使基遭受破坏，称为冲刷作用。

  冲刷作用将坡面凹地冲刷成两壁陡峭的沟谷。多次冲刷两侧形成许多小冲沟，共同构成了冲沟系统。  当冲沟下切到地下水面时，便形成了小溪。

2.洪流的堆积作用与洪积扇（附照片）
  洪积物的特点：

①沟口附近堆积多，厚度大，颗粒粗大，越向外堆积越少越薄，颗粒细小，具明显的分带性

②磨圆度差，分选性较差，可见斜性理和交错层理。

③堆积的地形是锥状时，称为洪积锥（冲击锥），呈扇形时称为洪积扇。

第三节 河流的侵蚀作用

（结合中国地势图讲解：河源，河口，上中下游，河系，流域，分水岭等。

河流：经常流水或常年流水的河谷。

河谷的组成要素（附图）

1.谷底——河谷底部平坦的部分分为河床、河漫滩。

河床——谷底最低处经常有流水的部分。

河漫滩——洪水期被淹没，枯水期出露的谷地部分

2.谷坡——高出谷地两侧的斜坡

谷缘——谷坡上部的转折处。

谷麓——谷坡与谷底之间的转折处。

河流的侵蚀作用——河水在河床流动中时对谷地和谷坡的冲蚀作用称为侵蚀作用。分为底蚀作用和侧蚀作用。

一、河流的底蚀作用和峡谷（附照片）
   ——河流在垂直方向上对河底的冲刷作用，称为底蚀作用，又称为下蚀作用。

 1.峡谷、急流、瀑布　　一般在河流的上游，河底纵坡降大，水流速度块，底蚀作用表现的最为强烈。加上岩石性质构造条件的影响，常形成峡谷，急流和瀑布。

河流能不能无止境的下蚀呢？

2.侵蚀基准面——河流下蚀的极限。

海平面是外流水系的共同侵蚀基准面。（附图）

局部侵蚀基准面
河流注入湖泊的湖面高度

                      支流注入主流的河面高度
3、河流的平衡剖面——河流在其形成的初期，多急流与瀑布，河流纵剖面不平滑。由于下蚀和溯源侵蚀作用，河床上的突起被削去，凹坑被填平，急流和瀑布消失，河流纵剖面逐渐演变成为平滑的曲线，称为平衡剖面。 
均夷化是河流发展的总趋向。但是，由于自然地理条件变化与地壳运动发生，河流的流速、流量、河床形状及坡度等都在不断改变，因而河流完全达到这种平衡状态是不可能的，只可能在准平衡状态范围内摆动。

水坝的建立，能破坏河流在演化中建立起来的平衡状态。 
4.河流的向源侵蚀与河流袭夺（附图）
(1) 溯源侵蚀——河流自形成之后，河谷有向源头发展，增长河谷长度的趋势，这个过程称为河流的溯源侵蚀，也称为向源侵蚀。
(2)河流袭夺
由于各条河流的水量、河源地面坡度、岩性及构造等因素的不同，特别是侵蚀基准面的不同，导致各条河流具有不同的溯源侵蚀速度。当两条河流向同一分水岭溯源侵蚀时，有可能发生河流甲溯源侵蚀进入河流乙的河谷内，因甲河床比乙河床低，于是河流甲把河流乙的水夺走，这种现象称河流的袭夺。河流乙叫断头河，河流甲叫袭夺河。

二、河流的侧蚀作用与曲流

   ——河流在水平方向冲蚀河岸，使岸坡不断坍塌后退，河床左右迁徒，从而加宽河谷的作用，称为侧蚀作用或旁蚀作用。
1.河谷的扩宽与弯曲
侧方侵蚀作用使河谷加宽和形成河曲、蛇曲。

2.河床的摆动与曲流的裁弯取直
在侧蚀作用下常形成曲流和牛轭湖。

第四节　河流的搬运作用

 （一）搬运能力
河流是陆地上最主要最强壮的搬运工。其搬运能力的大小取决于流量和流速。黄河每年带入黄海的泥沙近十九亿吨，长江每年带入东海的泥沙也有五亿吨。

（二）搬运的方式有：拖运、悬运与溶运三种。

1.拖运——河床中巨大的石块、砾石、砂，随着河水流动，在河底部的滑动、滚动和跳跃的移动。

磨圆作用——河底中被拖运的碎属，一方面磨蚀河床底部和岸坡，另一方面互相撞击，使得其棱角被磨平的作用过程。

磨圆度越好说明搬运距离越远

2.悬运——河流中的粉沙和黏土由于颗粒的细小悬浮在水流中，随着流水前进。

3.溶运——河流中一些溶解于水的可溶性岩石和矿物成分，呈其溶液或胶冻溶液状态被水搬运。

第五节　河流的沉积作用
一、沉积作用发生的原因
——河流搬运的物质由于流量流速的变小，使流水动能减少，搬运能力降低，造成河流搬运携带的碎屑物质沉积下来，形成冲积物。

二、冲积物及其特点

1.具有良好的分选性（粗大的先沉积，细小的后沉积）

2.具有较好的磨圆度

3.成层性较好
4.常具有韵律性二元结构：下部为河床沉积（粗碎属）上部为河漫滩沉积（泥质和粉沙）在坡面上有规律的交替出现。

5.常具有波痕，沙丘和交错层理等构造。

（二）沉积的主要类型

1.心滩（江心湖）——河水从窄束段流入开阔段时，流速减小，致使较粗部分在河底中部淤积，逐渐形成心滩。

2.边滩与河漫滩

①边滩——是单向环流降凹岸掏蚀的物质待到凸岸趁机形成的小规模沉积滩，仅在洪水期被淹没。
②河漫滩——是边滩变宽，加高且面积扩大的产物。在丘陵和平原区，其宽度在数米到数十公里以上，并普遍发育有河流冲积物二元结构。

  在大河的中下游地区，由于河底长期往复摆动河漫滩不断发展扩大并连在一起。从而形成广阔的冲积平原，如长江中下游平原。

3.三角洲（河口沉积）——河水在入海（湖）口地段受到海、湖水的阻滞，动能明显减弱，携带的泥沙沉积下来形成河口积淤，其形状一般是呈向大海（湖）中伸出的三角形平地，故称为三角洲（附图））

三角洲的沉积包括：            前积层——碎属沉积是斜层理

                      水下部分

                                     底积层——细的悬浮物质胶东冻物质是水平理层

水上部分：顶积层——碎属沉积是斜层理。

三角洲是重要的油气田分布区。

第六节 河流阶地

河流通过长期的侵蚀与沉积改变着它的纵剖面，向均夷化方向发展。是河流衰老的过程。这一过程的主要标志是河流下切能力逐渐衰减。然而影响河流下蚀的因素一旦变化，河流获得新的能量，于是下蚀复苏。这种现象称为去均夷化作用或河流返老还童。
去均夷化作用形成的原因：

①地壳的升降运动：陆地上升使河床抬高或者海平面下降使侵蚀基准面下降，从而使下蚀作用增强。

②气候变化：由于干燥转为潮湿，水流量增加，河流加速下蚀。

在去均夷化作用下，河流将塑造成深切河曲与阶地。

一、深切河曲    

自由河曲是在宽阔平坦的谷底上自由发展的，一旦发生去均夷化作用，河流即可重新下蚀。如下蚀速度适当，原有河弯不受破坏而继承下来，致使河曲深深刻入基岩之中，这种河曲称为深切河曲。
二、河流阶地
（一）河流阶地的形成
1.河流阶地——原生河谷的谷底，由于河流底蚀作用中心加强而相对抬升到洪水位以上，形成分布于河谷两侧、沿谷坡伸展的阶梯状地形。

2.阶地的构成（附照片）
①阶地面——微倾斜的平台面，代表相对稳定时间。

②阶地崖（阶地斜坡）——急倾斜坡，是河流底蚀作用强烈时期的产物，其高度反映变化的幅度。

（二）河流阶地的类型（附图）

1.侵蚀阶地——是由基岩构成，一般阶地面较窄，没有或零星有冲积物，阶地崖较高。

一般形成于构造抬升的山区河谷中。如长江三峡4级以下阶地均属于此。

2.基座阶地——阶地面上为冲积物，阶地崖下部可见到基岩。

说明河流下蚀的深度大于原生沉积物厚度。反映后期构造上升较大的特点。

3.堆积阶地——全部由冲积物构成，无基岩出露。

当多级堆积阶地存在时，又可分为：
①内叠阶地——新阶地套老阶地内侧

②上叠阶地——新阶地冲积物重叠在老阶地冲积物上面。
阶地上的冲积物中常富集有比重大且不易磨损的矿物，成为有用矿产。如金、金刚石等。此外，阶地上的砂、砾也是有用的建筑材料。

（三）河流阶地的研究意义

1.有助于研究近代地壳升降运动以及河流地质作用历史

2.为寻找冲积矿物和地下水提供基础资料

3.为工程建筑设计、施工提供地质资料
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