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	课 题 名 称
	重力地质作用

	教学目的要求：
理解重力作用的概念及能源；掌握崩塌作用、潜移作用的特征；熟练掌握滑动作用和流动作用及其产生的块体运动的特征。



	教学重点及难点：
重点是重力地质作用的类型及块体运动的特征。
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	作业及思考题：
1.水在重力地质作用中起着何种作用？
2.滑坡形成的条件？有何识别标志？
3.泥石流形成的条件？与洪流有何差别?



第十一章 重力地质作用

第一节　重力地质作用概述

一、基本概念

地表的各种土层、风化岩石碎屑、基岩及松散沉积物等由于自身的重量，并在各种外因所促成的条件下产生的运动过程称为重力地质作用（又称为块体运动）。

重力地质作用具有很大的特殊性。首先它是一种固体或半固体物质的运动，同时块体本身既是作用的动力也是作用的对象。
一次运动包括了破碎、运移及堆积过程。
重力地质作用所产生的块体运动如滑坡、泥石流等，是重要的地质灾害，也是促使地壳长期变化、发展的重要外动力之一。

二、动力来源

产生重力地质作用的动力来源于内外两个方面：块体内部的重力与外部的触发力(主要是水)。
（一）重力作用

    斜坡上的物体是否能保持稳定取决于两种作用力的对比。其一是剪切应力。它力图使物体沿斜坡向下运动，它来自于物体重力沿斜坡的剪切分力。其二是物体的剪切强度，它是物体对向下运动的阻力。后者的大小取决于物体的内部因素：块体的摩擦阻力、块体内部质点间的聚合力以及植物根对块体的固结作用等。（附图）
只要剪切强度超过剪切应力，物体就能保持稳定状态，一旦两力趋于平衡，物体便趋向于运动。因此，将剪切强度与剪切应力之比值称为安全系数。

    当安全系数小于1时，块体就发生运动。山坡越陡，剪切应力越大，故在具有高山深谷的山区块体运动最易发生。

（二）外部的触发力

主要为水分的加入、冰雪的复盖等增加了运动体的重量，同时减小了土体内部质点间的内聚力以及岩块与基底之间的摩擦阻力，从而促使块体发生运动。而风、雷电闪击、洪流与浊流、地震等突然的推动力可以触发本来是平衡的物体发生运动。
地形、气候、岩石性质及地质构造特征等也会产生一定的影响。

第二节　重力地质作用的类型

根据重力地质作用的力学性质、作用过程及运动特点划分为如下几个类型：崩塌作用、潜移作用、滑动作用、流动作用。

　　一、崩塌作用

分为崩落作用和塌陷作用。

1. 崩落作用  是指岩石块体以急剧快速的方式与基岩脱离，沿斜坡崩落、滑滚并在斜坡底部形成崩积物的整个过程。

物理风化作用形成的倒石堆实际上也是崩落堆积物。

2. 塌陷作用　　其先决条件是地下存在空洞或空穴。悬在地下空洞上方的岩石在重力的作用下塌陷下来，造成地面陷落。

往往发生在岩溶地区、矿山的地下采空区、有竖井巷道的工程区。有时也会造成地质灾害。

二、潜移作用

潜移作用指的是地表土石层或岩层长期缓慢地向斜坡下方或垂直向下的运动过程（又称为蠕动）。明显地具有以下特点：
    1．运动速率极为缓慢，每年数毫米至数厘米。

    2．主要受堆积物性质、地形及外动力因素所支配。

    3．移动体与不动体间不存在明显的滑动面，两者之间呈连续的渐变过渡关系，属于粘滞性运动。    ，

主要发育于温湿气候区和寒湿气候区。常见的有：
土层潜移——斜坡上部的岩土，在重力的作用下会沿斜坡向下方缓慢移动，由于岩土的运动速度很慢，在短时间里很难观测到，但时间长了积累效应就能显现出来，并造成斜坡表面各种物体的变形破坏，如电线杆、土墙倾倒，铁路、公路扭曲，树木歪斜等。

地层潜移挠曲——上述土层的潜移作用及其它风化产物的顺坡潜移，可以导致较为塑性的基岩露头顶部发生挠曲。

三、滑动作用

粘结性块体沿着一个或几个滑动面向下滑移的过程称为滑动作用。滑坡是滑动作用最典型的产物。
滑坡——分布于斜坡上的岩石或土层，由于地下水的大量渗透而浸湿，不仅增加了岩土的重量（重力作用），而且减少了上、下岩土间的摩擦力，使上部岩土失稳，并由高处向低处滑移。这种现象称为滑坡。
滑坡作用通常要经过潜移变形、滑移破坏和趋向稳定三个演化阶段。滑坡是重要的地质灾害之一，其特征有：（附图）
①滑坡的前缘呈舌状伸展，并涌起成鼓丘；后缘可以形成滑坡凹陷并具有滑坡裂隙；

②滑坡体的岩土因扰动而破碎，其上的树木可形成东倒西歪的“醉汉林”。（附录像）

四、流动作用

流动作用是指大量积聚的泥质、土壤或石块岩屑等，在水分的充分浸润饱和下，沿着斜坡(谷地)象河流那样的流动过程。
以泥土为主时叫土流；以石块为主时叫石流(或石河)；但最典型的流动作用是石、土和水的混合流动，称为泥石流。（附录相）
泥石流又称为山洪泥流，是山区特有的一种危害性自然地质现象，是重要的地质灾害之一。

泥石流的特点：

①含有大量的泥沙，石块等固体物质。

②爆发突然、来势凶猛，历时短暂。

③具有极大的破坏力。

泥石流形成的三个基本条件：

①具有大量松散的岩屑堆积区

②有足够的水分

③有陡峭的地形
