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	课 题 名 称
	岩浆作用与岩浆岩

	教学目的要求：掌握岩浆活动方式及产物；初步掌握喷出岩和侵入岩产状的基本特征；初步掌握岩浆岩的主要特征、分类及常见岩浆岩的识别。初步了解内生矿床的类型及特征。

	教学重点及难点：
重点是岩浆活动方式及产物；岩浆岩体的产状特征；岩浆岩的主要特征及分类。
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	作业及思考题：
　　1.什么是岩浆作用？有哪几种活动方式？各形成什么岩类？
　　2.火山喷出物及其特征？
3.常见岩浆岩的结构、构造有哪些？
4.岩浆岩的分类。
5.绘制一幅地质剖面图，表示岩浆岩体的主要产状，并加以注记。




第十五章 岩浆作用与岩浆岩

岩浆作用——指岩浆的形成、活动以及冷凝的全部过程。

岩浆作用的方式有两种：1、喷出作用（火山作用）2、侵入作用。

第一节 喷出作用

一、火山活动（附照片）
1.火山的结构  猛烈喷发（主要为酸性熔浆喷发）

2.火山喷发现象

宁静喷发（主要为基性熔浆喷发）

二、火山喷出物（附照片）
1.气态喷出物：主要是水蒸气占（60~90%）

2.液态喷出物：主要是熔浆，其次为热水溶液。

3.固态喷出物：主要是猛烈喷发的产物。常形成火山弹、火山集块、火山砾、火山灰（凝灰岩）

三、火山喷发类型（附照片）
1.裂隙式火山

2.中心式火山

另外根据现代火山喷发活动的情况分为：

1.活火山  2.死火山  3.休眠火山

四、古火山地质特征

1.古火山机构：火山口、火山颈、寄生火山岩简、破火山口等。但一般较难保存，主要根据见到的火山碎属岩和火山岩进行判断。

2.喷发旋回：猛烈喷发、宁静喷发、间歇阶段为一个喷发旋回，常多次反复。

3.火山岩体（喷出岩）结构（附照片）
①放射状断裂

②环状断裂

③柱状节理
4.气孔状、杏仁状、绳状构造

5.隐晶质、玻璃质结构
五、现代火山的分布（附图）

目前世界上大约有8000多座活火山，2000多座死火山，主要分布在下列地带：

1.环太平洋带：即板块俯冲带

2.地中海——印尼带（阿尔卑斯——喜马拉雅带）：即板块闭合带。

3.洋中脊和东非大裂谷及红海沿岸：即板块增生带。

第二节  侵入作用

侵入作用——深部岩浆向上运动，侵入到周围岩石而来到达地表便冷凝，结晶形成岩石的作用，分深成侵入（深度>5km的岩浆侵入活动,形成深成岩）和浅成侵入（深度<5km的岩浆侵入活动，形成浅成岩）。

一、深层侵入岩体的产状和特征（附图）
1.岩基——是巨大的不规则窟窿状侵入岩体，面积常达几百至上万平方公里，愈往深处面积愈大。

特征：

①面积巨大（大于100平方公里）主要为酸性岩浆岩。

②使围岩发生变质作用。

③有时能俘获围岩碎块形成捕掳体。

2.岩株——是较小的侵入岩（小于100平方公里）。特征：

①是岩基的分枝，在深部与岩基相连。

②面积小于100平方公里到几平方公里。

③主要为酸性岩浆岩

二、浅成侵入岩体的产状及特征（附图）
1.岩床——是岩浆侵入到用围岩的层面之间呈板状的浅成侵入体。特征：

①岩床的上下两面和围岩的层面近于平行，厚度较均匀。

②通常为基性岩浆所形成的。

2.岩盘、岩盖——岩浆上升后顺着近于水平的岩层侵入，如形态是顶平下凹的盘状称为岩盘（岩盆）；如形态是底平上凸的盖状称为岩盖。多为中酸性侵入岩体

岩脉和岩墙——岩浆沿围岩裂隙侵入并冷凝而形成的狭长形浅成侵入体。规模较大，较整齐，产状近直立的，趁为岩墙。各类型岩浆都能形成。
第三节  岩浆岩的成分
一、岩浆岩的化学成分
    岩浆岩的化学成分实际上和岩浆的成分大体一致，虽然几乎包括了地壳中各种元素，但它们的含量相差极为悬殊，其中以O、Si、Al、Fe、Ca、Na、K、Mg、Ti等元素的含量最多，占组成岩浆岩元素总量的99％以上。若以氧化物计，则以SiO2(59.14%)、Al2O3(15.34%)、FeO(3.80%)、Fe203(3.08%)、CaO(5.08%)、Na2O(3.84%)、K20(3.13%)、Mg0(3.49%)、H2O(1.15%)、TiO2(1.05%)等为主，同样也占总量的99％以上。

二、岩浆岩的矿物成分

    组成岩浆岩的矿物以硅酸盐矿物为主，其中最多的是长石、石英、黑云母、角闪石、辉石、橄榄石等(以上石英属于氧化物)、占岩浆岩矿物总含量的99％，所以称之为岩浆岩的重要造岩矿物。其中颜色较浅的，称浅色矿物，因以二氧化硅和钾、钠的铝硅酸盐类为主，又称硅铝（长英质）矿物，如石英、长石等；其中颜色较深的，称暗色矿物，因以含铁、镁的硅酸盐类为主，又称铁镁质矿物，如黑云母、角闪石、辉石、橄榄石等。
硅铝矿物和铁镁矿物在岩浆岩中的含量和比例，不仅影响岩石的颜色，而且影响岩石的比重。一般说，岩石从超基性到酸性，铁镁矿物逐渐减少，而硅铝矿物则逐渐增多，故岩石颜色越来越浅，比重越来越小。

1922年美国鲍温(N·L．Bowen，1887—1956)在实验室观察相当玄武岩熔浆的冷却结晶过程并结合野外观察，得出玄武岩岩浆造岩矿物的结晶顺序以及它们的共生组合关系，称为鲍温反应系列。
从高温到低温岩浆结晶过程包括两个并行的演化系列：（附图）

第四节　岩浆岩的结构、构造 

     1.岩浆岩的结构——指岩石中矿物的形态、大小、和结晶程度以及颗粒之间的关系。常见的结构有：

	
	按结晶程度分
	按颗粒绝对大小分
	按颗粒相对大小分
	按晶形完整程度分

	深成岩

浅成岩
	全晶质结构

半晶质结构
	显晶质结构


	等粒结构

不等粒结构

似斑状结构

斑状结构
	自形结构

半自形结构

他形结构

	喷出岩
	玻璃质结构
	隐晶质结构
	
	


  2.岩浆岩的构造——指岩石中不同矿物集合体之间的排列方式及其在空间填充方式所表现出来的特点。

	常见结构
	常见于岩石

	块状结构

条带状结构
	各类侵入岩



	流纹结构
	酸性喷出岩（流纹岩）

	气孔结构

杏仁结构
	基性喷出岩（玄武岩）



	枕状结构
	海底基性喷出岩（玄武岩）


 　　　　第五节　岩浆岩的分类（附表）
首先，根据岩浆岩的SiO2含量，可以将岩浆岩分成超基性岩、基性岩、中性岩及酸性岩。它们分别相当于四种基本岩浆类型。
再根据主要矿物成分、产状、结构构造划分具体的岩石类型。
第六节　常见岩浆岩（附照片）

第七节 岩浆作用与内生矿床

——与岩浆作用有关的矿床称为内生矿床。形成内生矿床的地质作用称为内生成矿作用。

一、岩浆矿床

——岩浆在冷凝、结晶分异的变化过程中，使其中有益但分聚集起来形成的矿床。

主要有：烙铁矿 钒钛磁铁矿 金刚石 镍 黄铁矿 铂 和铂族元素等矿床

二、伟晶矿床

——岩浆作用末期，含有大量气体和挥发性物质的残余岩浆常形成颗粒粗大的伟晶岩，其中有益组分聚集起来形成的矿床。称为伟晶矿床。

主要有：钨 锡 钼 钍 铌 钽以及电气石 绿柱石 石英 云母等矿床。

三、气化热液矿床

——岩浆作用的后期，岩浆中的热液会有许多有益组分，沿着围岩裂隙上升，逐渐冷却充填在裂隙中，或与围岩发生交代作用而形成的矿床。

主要有：铜 铅 锌 钨 锡 钼 铁 铀 金 汞 萤石等矿床。
矽长岩矿床
中酸性岩浆侵入碳酸盐围岩中，在接触带附近形成的含石榴子石和透辉石等矿物为标志的矽长岩，其中有益组分聚集起来形成的矿床。

主要有：铜 铅 锌 铁 钨 钼等矿床。
四、火山矿床

——在火山喷发的晚期，火山喷出的热液与围岩发生复杂的作用，使有益组分聚集起来形成的矿床。

    主要有：硫 雄黄 雌黄 萤石 铁 铜 铅 锡 锌 重晶石 明矾石 沸石等矿床。

