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	课 题 名 称
	冰川的地质作用

	教学目的要求：
了解冰川的形成、运动和类型，掌握冰蚀地貌、冰碛地貌以及冰碛物的特征。了解冰水沉积物及其地貌，了解古代冰川活动及冰川作用的影响。


	教学重点及难点：
重点是冰蚀地貌、冰碛地貌及冰碛物的特征。
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	第七章 冰川的地质作用

第一节 概述
一、冰川的形成

二、冰川的运动

三、冰川的类型

第二节 冰川的剥蚀作用与冰蚀地貌

一、冰川的剥蚀作用

二、冰蚀地貌

第三节  冰川的搬运与沉积作用

一、冰川的搬运作用

二、冰川的堆积作用与冰碛物

三、冰碛地貌

四、冰水沉积物及其地貌

第四节 古代冰川

一、古代冰川活动
二、冰川作用的影响
	

	作业及思考题：
　　1.大陆冰川和山岳冰川的主要特征是什么？
　　2.比较冲积物与冰碛物的异同
教学实施经验小记（请写后面）


第七章 冰川的地质作用

观看冰川录像，边看边观察思考下列问题：

1.什么是冰川？冰川是怎样形成的？

2.冰川有哪些基本类型及特征？

3.冰川的运动？

4.冰川的剥蚀作用及冰蚀地貌？

5.冰川的搬运作用及特点？

6.冰川的堆积作用及冰碛地貌？

第一节　冰川概述
冰川——在高山和高纬度地区，长期存在的由雪源向外缓慢移动的冰体。

一、冰川的形成

（一）雪线——常年积雪区的下界

      雪线以上年降雪量大于年消融量，形成终年积雪区，为冰川的积累区；（附图）
      雪线以下年降雪量小于年消融量，只有季节性积雪，称为消融区。

      雪线高度各地不一，主要受下列因素影响：

      ①气温：雪线高度与气温成正比；

      ②降雪量：雪线高度与降雪量成反比；

      ③地形：雪线高度与坡度成正比。

（二）成冰过程

           太阳辐射
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重结晶
反复融、冻
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  　　二、冰川的运动

不停地运动是冰川的重要特征，但其运动的速度却非常缓慢，多数观测点的年流速只有数米到数十米。肉眼往往难以觉察冰川的运动。冰川运动的速度是通过固定在冰川上的桩位的变化加以测定的。

三、冰川的基本类型

  按冰川的规模大小，外部形态特征分为，大陆冰川和山岳冰川：

	大陆冰川
	山岳冰川（阿尔卑斯式冰山）

	规模大，主要分布在南极洲、格凌兰和冰岛等地，呈面状分布不受地形约束。厚度大。南极大陆冰盖面积达1300万Km2，平均厚2千米以上，最后达4800m。以年流动几十米的速度流入海洋。
	主要分布在中低纬度高山区，流动在山谷中。规模小，长度一般为数公里到数十公里，厚度从几百米到近千米。

较大的山岳冰川可形成复式山岳冰川，可分为主冰川、支冰川。年流速数米到数十米，进入消融区融化形成冰碛地貌。


第二节 冰川的剥蚀作用与冰蚀地貌
一、冰川的剥蚀作用

  冰川剥蚀作用——冰川在运动过程中对地面岩石的破坏作用。包括挖掘作用和磨蚀作用。
1．挖掘作用    冰川将冰床底部及两侧基岩破碎，并将破碎物掘起带走。

2．磨蚀作用    冻结在冰川底部或边部的岩块在运动中，象锉刀一样不断研磨和刮削着谷底及两侧的基岩，其本身也同时被磨损。

二、冰蚀地貌（附照片）
①冰斗、刃脊和角峰（根据冰斗形成于雪线附近的特点，所以古冰斗的高度就标志着古雪线的大致高度。喜马拉雅山区有一些古冰斗，它们的位置高踞于现代雪线之上，这显然是山体在近期仍处于强烈上升的证据。）
②冰川槽谷（“U”型谷）、冰蚀洼地、羊背石（可以指示冰川运动的方向）、悬谷。
第三节  冰川的搬运与沉积作用

一 、冰川的搬运作用

——将剥蚀的产物及坠落冰面的风化物一起冻结于冰体中，像传送带一样将它们带到冰川下游和末端，称为冰川的搬运作用。

冰川搬运的特点是：

1.被搬运无与冰固结在一起搬运，搬运过程无分选，绝大部分无摩擦（无磨圆）。

2.山岳冰川搬运距离不长，搬运能力很强，可将直径数十米的巨石运走（称为漂砾）。

大陆冰川范围广，搬运距离长，冰山能将大量粗大碎层物带入深海沉积。

3.被冰川搬运的碎层物统称为冰碛石，按其在冰体中的部位分为：（附图）

  表碛；底碛；侧碛；内碛；中碛；

二、冰川的堆积作用与冰碛物
由冰川搬运并堆积下来的物质称为冰碛物。

冰碛物的主要特征是：

①全由碎屑物组成，绝大部分碎屑棱角分明。
②大小混杂，无分选性，砾石与粘土共存。有时含有寒冷型生物化石。
③有的冰碛砾石表面具有磨光面和擦痕，冰川擦痕常具平行的或交叉的钉头鼠尾形。具有擦痕的冰碛石称为条痕石。
④不具有层理构造。

三、冰碛地貌

①冰碛丘陵——由于冰体融化，原来的表碛、内碛、中碛都沉落在底碛上，称为基碛，在地表形成波状起伏的冰碛丘陵。有些则沿谷地两侧形成中碛堤和侧碛堤。

②终碛堤——当冰川的补给和消融处于平衡时，即冰前位置稳定，大量冰碛物被送到冰川前端堆积构成的弧形高地。

终碛堤的位置指示冰川前端所到的边界，可以推知古冰川活动的范围和运动特点。

四、冰水沉积物及地貌

——冰雪融化形成的水叫冰水，由冰水搬运和堆积的沉积物为冰水沉积物。

冰水沉积物常构成下列特征性地貌：
1.冰水扇——在冰川外缘、终碛堤外侧形成的扇形堆积。
2.纹泥（季侯泥）——在冰川前缘洼地由冰水注入湖泊而形成的纹层状沉积。一般夏季较粗（浅色）、冬季教细（深色），两者构成一个年层，据此可推算冰川沉积的年代。
3.蛇形丘——是狭长而曲折的高地，两坡对称且较陡，蜿蜒如蛇形，由砾石和粗砂构成并具有一定的分选性和不规则的交错层理。它是在冰体下部的冰融隧道中由冰融水将冰碛物冲刷、搬运并再堆积而成。
第四节 古代冰川

现在地球上存在着的冰川，称为现代冰川。

地质历史上的冰川，称为古代冰川。

最早的冰川作用发生在距今约23亿年前的早元古代，随后出现过几次显著的冰期：震旦纪（7亿年前）、石炭二叠纪（3亿年前）以及第四纪（200万年前）。

第四纪以前的冰川活动形成的地貌形态早已被破坏殆尽，主要是根据冰川堆积物——冰碛岩及寒冷生物化石的出现来判定。因此第四纪是研究古代冰川的主要对象。

一、冰期和间冰期

在第四纪，地球上出现了几次大的寒冷与温暖气候交替。

冰期——指气候变冷，地球上冰川面积扩大的时期。最大冰期时，冰川覆盖了陆地面积的32％（现代冰川覆盖了陆地面积10％），那时北美欧洲许多地面为冰流覆盖，就象南极大陆冰川一样。

间冰期——指气候转暖，冰川面积大大缩小的时期。

二、我国第四纪冰川

第四纪冰期在北美、欧洲属大陆冰川，在我国都属于山岳冰川类型，我国的第四纪冰川作用一般划为四次冰期和三次间冰期，由新到老为：

大理冰期

    庐山－大理间冰期

庐山冰期

    大姑－庐山间冰期

大姑冰期

    鄱阳－大姑间冰期

鄱阳冰期
三、冰川作用的影响

1.地壳均衡调整

2.海平面变化

3.水系和水文条件改造

4.生物变迁
