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摘要：加蓬海岸盆地属于被动大陆边缘盆地。盆地沉积盖层主要由白垩系、古近系和新近系组成，沉积地层组合具有

明显的三分性，包括早白垩世盐下层系、早白垩世晚期阿普特期盐膏层和晚白垩世至新近纪盐上层系。根据目前的油

气发现，北加蓬主要富集盐上油气资源，南加蓬主要富集盐下油气资源。从构造沉积背景、油气地质条件、油气发现

规模、油气平面分布、油气勘探潜力５方面对南、北次盆进行对比，分析南、北次盆的油气聚集差异，结合勘探现状
分析其勘探潜力，并指出南加蓬次盆勘探难点为圈闭识别，北加蓬次盆的勘探难点是砂体预测。
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１　盆地概况
加蓬海岸盆地（Ｇａｂｏｎｃｏａｓｔａｌｂａｓｉｎ）是西非大

西洋盆地群中的一个被动大陆边缘盆地，盆地北

部以方断层（ＦａｎｇＦＺ）为界，南部到马永巴（Ｍａｙ
ｕｍｂａ）高地，以马永巴断裂带（ＭａｙｕｍｂａＦＺ）为
界［１］。加蓬海岸盆地共分为４个构造单元：内陆
次盆、兰巴雷内高地、北加蓬次盆、南加蓬次盆。

目前在内陆次盆内油气发现少，对其油气地质有

如下认识：（１）裂谷期断陷地层不甚发育导致烃源
岩分布局限且厚度薄；（２）盐盖层分布局限导致油
气散失（地表可见大量油苗）；（３）构造圈闭不发
育。兰巴雷内凸起位于基底出露区，不具备基本

的油气地质条件。因此，油气发现和勘探重点主

要集中在南、北加蓬次盆。

２　盆地构造、沉积特征
加蓬海岸盆地主要经历了３期演化阶段：裂



谷期（早白垩世贝利阿斯期－巴雷姆期－阿普特早
期）、过渡期（早白垩世阿普特期）、漂移期（早白

垩世阿尔布期－新近纪）［２］。裂谷早期 －裂谷中期
－裂谷晚期随着拉张作用的变化，由早至晚沉积
环境上经历河流－湖泊－三角洲 －河流演化序列，
构成粗－细 －粗的沉积旋回。白垩纪早期开始的
裂谷早期在干燥的气候条件下，形成以冲积扇和

河流相沉积为主的砂岩；早白垩世贝利阿斯至欧

特里夫期的裂谷中期，边界断层控制沉积作用，

盆地形成一个大而深的裂谷湖；裂谷晚期，巴雷

姆晚期－阿普特早期的生长断层断裂运动，盆地
沉降中心西移形成登泰尔（Ｄｅｎｔａｌｅ）凹陷，早期的
凹陷如赛特卡马（Ｓｅｔｔｅｃａｍａ）凹陷、维阿（Ｖｅｒａ）凹
陷仍然为沉降中心，此时期为不对称的半地堑，

在半地堑的不同构造部位，沉积体系和沉积相特

征有较大的差别。漂移期的沉积充填具有典型被

动大陆边缘盆地沉积充填样式［３］，主要受区域构

造变化和海平面升降的控制，同时局部地区又受

到盐丘和盐隆的控制。

盆地沉积盖层主要由白垩系和第三系地层组

成［４］，最大沉积厚度约１５０００ｍ。沉积地层组合
具有明显的三分性，包括盐下层系、盐膏层和盐

上层系。盐下层系为下白垩统的一部分，地层厚

度４５００～７５００ｍ，以陆相碎屑岩为主，包括形成
于裂谷阶段的下白垩统的基底砂岩（Ｂａｓａｌｓａｎｄ）
组、基辛达（Ｋｉｓｓｅｎｄａ）组页岩、梅拉尼亚（Ｍｅｌａ
ｎｉａ）组粉砂岩及页岩和登泰尔（Ｄｅｎｔａｌｅ）组三角洲
沉积（图１）；膏盐层为早白垩世晚期沉积的阿普
特阶埃詹加（Ｅｚａｎｇａ）组膏盐层（图１），厚度一般
为２００～３００ｍ，盐层内可划分出多个沉积旋回，
是良好的区域性盖层；盐上层系为上白垩统上部

—新近系沉积地层，地层厚度５０００～９０００ｍ，以
海相沉积为主，包括形成于漂移阶段的马迪拉

（Ｍａｄｉｅｌａ）组—现代沉积（图１）。

３　油气地质条件对比
３１　烃源岩特征
３１１　南加蓬次盆：盐下烃源岩

南加蓬次盆烃源岩包括巴列姆阶梅拉尼亚组

湖相页岩、登泰尔组湖相泥页岩和凡兰吟阶基辛

达组湖相页岩［５］。

基辛达组页岩厚度５００～７００ｍ，ＴＯＣ含量为
０６％～２２３％［６］，生烃潜力一般。干酪根由Ⅲ型
和Ⅱ－Ⅲ型组成，其成熟区范围为南加蓬次盆南

图１　加蓬海岸盆地地层柱状图
Ｆｉｇ１　ＳｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｃｏｌｕｍｎｏｆＧａｂｏｎｃｏａｓｔａｌｂａｓｉｎ

部陆上，局部地区生气。

梅拉尼亚组页岩形成于低能的湖相环境，主

要由纹层状含黄铁矿泥岩组成。梅拉尼亚组黑色

页岩广泛分布于南加蓬次盆中，厚度平均在８００～
１６００ｍ，ＴＯＣ含量平均为 ６１％，最高可达
２０％［７］，生烃潜力好；有机质类型主要以 Ｉ型（约
５０％）和Ⅰ－Ⅱ型为主，Ｒｏ＝０５％ ～１０％。晚白
垩世土伦期是梅拉尼亚组烃源岩开始进入生、排

烃的关键时期（图２）。
登泰尔组下部为湖相泥页岩发育段，有机质
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类型为Ⅱ或Ⅰ型干酪根，有机碳含量可以高达
２５％，生烃指数为５～１５ｍｇ／ｇ，属较好的烃源岩。
在南加蓬次盆南部海上地区该套烃源岩已经成熟。

图２　加蓬海岸盆地某井埋藏史图
Ｆｉｇ２　ＢｕｒｉａｌｈｉｓｔｏｒｙｏｆｓｏｍｅｗｅｌｌｉｎｔｈｅＧａｂｏｎｃｏａｓｔａｌｂａｓｉｎ

３１２　北加蓬次盆：盐上烃源岩
北加蓬次盆烃源岩主要为土仑阶阿执尔（Ａｚ

ｉｌｅ）组和三冬 ＋康尼亚克阶安圭来（Ａｎｇｕｉｌｌｅ）组海
相页岩，其次是局部分布的阿尔布阶马迪拉组和

赛诺曼阶开普－罗佩斯角（ＣａｐＬｏｐｅｚ）组［８－９］。

阿执尔组海相页岩广泛分布于北加蓬次盆让

蒂尔港以西的海上区域，其北加蓬次盆海上的南

部地区有机质类型主要为Ⅰ －Ⅱ型干酪根，中北
部地区以Ⅱ－Ⅲ和Ⅲ型为主，ＴＯＣ含量平均为３％
～６％，生烃指数３３５～８７７３ｍｇ／ｇ，中北部较南
部稍低。该组烃源岩是北加蓬次盆的主力烃源岩，

在中新世成熟（图２）。
安圭来组海相页岩分布广泛，ＴＯＣ含量一般

超过３０％，生烃潜力一般超过１０ｍｇ／ｇ，生烃指
数远远大于４００ｍｇ／ｇ［３］，具有较大的生烃潜力。
３２　储层特征

南加蓬次盆盐下层系以阿普特阶甘巴（Ｇａｍｂａ）
组砂岩和登泰尔组砂岩为主力储层，局部地区有基

底砂岩储层。北加蓬次盆盐上层系以三冬＋康尼亚
克阶的安圭来组、坎潘阶克莱尔特角（Ｐｏｉｎｔｅ
Ｃｌａｉｒｅｔｔｅ）组碎屑岩为主。
３２１　南加蓬次盆

甘巴组和登泰尔组砂岩组成比较复杂，相邻

井段岩相岩石类型有较大的差异，说明其沉积时

具有多物源的特点［６］。甘巴组和登泰尔组砂岩以

细砂岩为主，少数为中砂岩和极细砂岩，砂岩的

分选好—中等［７］。不同的岩相碎屑矿物和成岩矿

物组成也有所差别，大多数为长石石英砂岩，部

分为岩屑石英砂岩。甘巴组砂岩作为南加蓬最主

要的目的层，砂体厚度１０～５０ｍ，埋深浅，物性
好，砂岩孔隙度为２５％ ～３０％，渗透率最高可达
５０００×１０－３μｍ２，如拉比（Ｒａｂｉ）油田埋藏深度
１０５０ｍ左右，砂岩孔隙度一般在３０％，渗透率在
１００×１０－３～１０００×１０－３μｍ２。

基底砂岩：辫状河道砂岩，分选磨圆差，孔

隙度０～２０％，渗透率１×１０－３～１００×１０－３μｍ２。
其平面分布特征受控于裂谷地堑，该地堑西侧以

断层与基底出露分隔，地堑内部有一系列的转换

断层控制地堑内高地。

３２２　北加蓬次盆
北加蓬次盆盐上储层主要包括砂岩、灰岩、

白云岩３类。砂岩储层是主要储集层类型，包括
三冬＋康尼亚克阶的安圭来组、坎潘阶克莱尔特
角组和马斯特里赫特阶班滩加（Ｂａｔａｎｇａ）组，北加
蓬次盆某区块岩屑样中碎屑组分以石英为主，石

英含量 ＞９０％，长石次之，含量 ＜１０％，岩屑含
量少；填隙物杂基以泥质为主，含量 ＜２５％，碳
酸盐岩胶结为主，少量硅质胶结，反映成分成熟

度高。岩屑颗粒主要粒径 ＜０２４ｍｍ，为粉细砂
岩；分选性较好，磨圆度为次棱—次圆，多为颗

粒支撑［９－１０］。

区域上砂岩储层的孔隙度高达３４％，渗透率
高达７００×１０－３μｍ２，其分布受控于与第三枢纽带
相关的断层带或陡崖。目前已经证实的盐上储层

分布在北加蓬次盆西侧。

３３　盖层特征
南加蓬次盆：阿普特期的盐岩为区域性的盖

层。埃詹加组的盐层为高品质盖层，其厚度大小

直接影响烃类从盐下储层向盐上储层的运移，只

有在盐层不发育或盐层比较薄能形成盐窗时才可

能发生运移。在盐下层系靠近基底出露区，局部地

区登泰尔组泥页岩可以成为基底砂岩的有效盖层。

北加蓬次盆：盖层为与储层同期沉积的泥页

岩。从盖层分布情况分析，大致以第三枢纽带为

界。以东为陆棚区，由于后期抬升剥蚀较为严重，

盖层在大部分地区遭到破坏；以西的沉积区盖层条

件较好。
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３４　圈闭特征
南加蓬次盆：主要的圈闭类型有构造圈闭和

复合圈闭等。在断层带附近，断层的作用易形成

断层圈闭；在白垩系顶部不整合面附近，受不整

合遮挡、盐封盖以及砂体的侧向尖灭，可形成岩

性－地层圈闭。
北加蓬次盆：圈闭类型以台地边缘大的陡崖

和断层带控制下的岩性 －构造为主，广泛分布于
北加蓬次盆。同时部分构造型圈闭的形成主要与

阿普特期盐岩活动有关，盐隆和盐底辟有利于圈

闭的形成。

３５　含油气系统特征
由于南、北次盆的发育特征和沉积特征不同，

形成盐上层系和盐下层系两套不同的含油气系统。

３５１　南加蓬次盆：盐下含油气系统
盐下含油气系统包括下白垩统 －下白垩统和

下白垩统－基底砂岩成藏组合。
（１）下白垩统－下白垩统成藏组合
烃源岩为梅拉尼亚湖相页岩、基辛达页岩，

该套烃源岩一般在阿尔布期达到生烃高峰，生成的

油气运移至甘巴组砂岩、登泰尔组砂岩，与埃詹加

组蒸发岩盖层或者致密层形成良好的生储盖组合

（图３）。盐下层系圈闭的形成与生烃期具有良好的
匹配关系。盐下层系裂谷期圈闭形成于早白垩世，

盐上层系与盐有关的圈闭在晚白垩世开始形成，

到新近纪定型。裂谷期下白垩统烃源岩在早白垩

图３　南加蓬次盆盐下油藏模式图
Ｆｉｇ３　ＰｒｅｓａｌｔｒｅｓｅｒｖｏｉｒｍｏｄｅｌｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｓｕｂｂａｓｉｎｏｆＧａｂｏｎ

世末期开始生油，晚白垩世进入大量生油阶段。

（２）下白垩统－基底砂岩成藏组合
该成藏组合为断块和基底砂岩共同作用形成

的复合油气藏，这种油气藏分布范围有限，目前

主要分布于恩科米断裂带南侧陆缘部位。２００６—
２００９年在南加蓬次盆陆上发现了几个油气田，成
藏模式如图３所示。源岩为圈闭周边深部凹陷内
的梅拉尼亚组泥页岩；储层为基底砂岩和基辛达

组砂岩；盖层为梅拉尼亚组泥页岩；运移方式为

断层侧向、垂向运移；圈闭类型为构造圈闭、复

合圈闭。

３５２　北加蓬次盆：盐上含油气系统
以阿执尔组海相页岩为源岩，在中新世达到

生烃高峰，生成的油气通过盐刺穿、断层和不整

合面，运移至安圭来组砂岩和班滩加组砂岩储层，

层间页岩为局部盖层，形成构造油气藏、岩性构

造复合型或岩性油气藏，其构造 －复合油气藏的
规模较大。该种类型的油气藏主要发育在北加蓬次

盆，也是加蓬海上油气藏的主要类型。由于生烃高

峰在中新世以后，圈闭主要形成期在晚白垩世—渐

新世，含油气系统的关键时刻是中新世末或上新世

初，因此，该套油气系统具有良好的配置关系。

４　油气发现规模对比

截至２００９年底，南加蓬次盆已有油气发现４７
个（表１），原油地质储量为５１１５９ＭＭｂｂｌ，原油
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表１　油气地质特征及油气规模对比表
Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｉｎｔｈｅｇｅｏｌｏｇｙａｎｄｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｓｃａｌｅ

构造

单元
烃源岩 储层 盖层 圈闭

油气

配置

关系

油气

发现

个数

／个

原油原

始地质

储量／
ＭＭｂｂｌ

液态烃２Ｐ
可采储量／
ＭＭｂｏｅ

平均单个

油气发现

可采储量／
ＭＭｂｏｅ

最大单个

油气发现

可采储量／
ＭＭｂｂｌ

北
加
蓬
次
盆

海相泥页岩，成

熟范围主要集

中在北加蓬海

上

海相三角洲 －浊积
砂岩，砂体横向发育

受盐构造控制，非均

质性强，预测难度大

层 间 盖

层，连续

性一般

与盐有关

的岩 性、

岩性－构
造复合圈

闭

好 １０１ ６５７４３８ ２４４４４ ２４４ ３５０

南
加
蓬
次
盆

湖相泥页岩，分

布范围大

裂谷期河流 －三角
洲相砂岩；过渡期甘

巴组分布范围广泛，

厚度薄

区 域 盖

层，封堵

性好

盐下构造

圈闭，识

别难度大
好 ４７ ５１１５９ ２４９９７６ ５６８ ９２３

　　注：ＭＭｂｏｅ．百万桶油当量；ＭＭｂｂｌ．百万桶．

２Ｐ可采储量为２１９４４５ＭＭｂｂｌ，天然气２Ｐ可采储
量为１７７０８Ｂｃｆ（１０亿立方英尺），共计液态烃
的２Ｐ可采储量为２４９９７６ＭＭｂｏｅ。平均单个油气
发现的２Ｐ可采储量为５６８ＭＭｂｏｅ。

截至２００９年底，北加蓬次盆已有１０１个油气
发现（表 １），原油地质储量为 ６５７４３８ＭＭｂｂｌ，
原油２Ｐ可采储量为２２３８５３ＭＭｂｂｌ，天然气 ２Ｐ
可采储量为１１９４１３Ｂｃｆ，共计液态烃２Ｐ可采储
量为２４４４４ＭＭｂｏｅ。平均单个油气发现的２Ｐ可
采储量为２４４ＭＭｂｏｅ。

从现今油气发现的情况来看，南加蓬次盆盐

下构造圈闭的平均规模要大于北加蓬次盆盐上复

合圈闭的平均规模。盐下单个圈闭的油气最大规

模为９２３ＭＭｂｂｌ，盐上为３５０ＭＭｂｂｌ。

５　油气分布特征

南、北加蓬次盆的油气发现集中在北东向恩

科米主断裂两侧。分析其形成原因为：北东向构

造影响了断层带两侧的沉积，进而影响了油气成

藏的物质基础，同时该组断层对于沟通油源也起

到一定作用，整体上北东向调节带对油气的成藏

起明显的控制作用。

由于裂谷盆地中构造的分割性和陆相地层岩

相的不稳定性使烃的远距离横向运移难以实现，

油气垂向运移是裂谷盆地的主要运移方式。裂谷

盆地（盐下）油田分布于南加蓬次盆赛特卡马凹陷、

维阿凹陷和甘巴地垒。油气藏受裂谷构造和裂谷

断层复活形成的构造圈闭控制，主要分布在生油

凹陷周缘（图４）。
被动大陆边缘盆地（盐上）油田集中分布在北

图４　加蓬海岸盆地盐下勘探区带划分图
Ｆｉｇ４　ＰｒｅｓａｌｔｐｒｏｓｐｅｃｔａｒｅａｉｎＧａｂｏｎｃｏａｓｔａｌｂａｓｉｎ

加蓬次盆大西洋挠曲带以西（图５），盐上成熟烃
源岩中心及其周缘。盐底辟构造与海相浊积和三

角洲砂体配合，对油气聚集成藏起控制作用。

６　油气勘探潜力

根据盐下烃源岩和储层的配置关系，结合圈

闭发育情况，认为南加蓬次盆盐下油气系统的勘

探潜力按照由大到小可分为 Ａ、Ｂ、Ｃ３个区带。
Ａ区：位于南加蓬次盆中部，发育基辛达组和梅
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图５　加蓬海岸盆地盐上勘探区带划分图
Ｆｉｇ５　ＰｏｓｔｓａｌｔｐｒｏｓｐｅｃｔａｒｅａｉｎＧａｂｏｎｃｏａｓｔａｌｂａｓｉｎ

拉尼亚组深湖相页岩，且处于生油窗内，甘巴组

和登泰尔组两套砂岩储层发育。在剖面位置上该

区带位于构造陡坡带，利于圈闭形成和油气聚集。

Ｂ区：位于南加蓬次盆，有优质的源岩和储层匹
配，目前没有大油气田发现，但很有勘探潜

力［１１］，需要落实圈闭位置。此外在盆地西侧靠近

基底方向，有基底砂岩的勘探潜力。Ｃ区：位于
南加蓬西侧和东部盆缘附近，东侧盆缘有一定的

源岩和储层基础，但是后期抬升剥蚀严重，盐下

地层很薄（图４），油气保存条件非常差，勘探风
险大；西侧有烃源岩，但储层情况不明朗。所以，

Ｃ区属于有一定勘探潜力，但勘探风险很大的区域。
北加蓬盐上油气组合也可分为 Ａ、Ｂ、Ｃ３个

区（图５）。Ａ区：有良好的烃源岩和已经明确的浊
积体储层且存在同期页岩盖层封堵，有油气田证

实。Ｂ区：有良好的烃源岩，从构造部位看，可
发育储层，预测有浊积体和同期盖层。该区勘探

潜力较大。Ｃ区：烃源岩较好，但不能落实储层，
具有一定的勘探潜力。

７　结　论
加蓬海岸盆地经历了裂谷期、过渡期和漂移

期，其中南加蓬次盆发育盐下裂谷期地层，主要

为盐下含油气系统；北加蓬次盆发育盐上漂移期

地层，主要为盐上含油气系统。南、北次盆两套

油气系统的成藏主控因素可以归纳为：北加蓬盐上

“断崖控储，盐控圈闭，构造、圈闭控油”；南加蓬

盐下“相控烃、控储，盐控盖，构造、圈闭控油”。

北加蓬次盆深水区盐上安圭来组成藏组合在

现今发现油田的南北两侧存在推测的浊积体系，

而且在成熟的烃源岩分布范围内成藏条件好，具

有盐上成藏勘探潜力。

南加蓬次盆西部、南部陆上及近海地区，有

优质的烃源岩和储层匹配，目前虽没发现大油气

田，但有一定的勘探潜力。
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［１０］　熊利平，刘延莉．西非海岸南、北两段主要含油气盆地油气

成藏特征对比 ［Ｊ］．石油与天然气地质，２０１０，３１（４）：４１０

－４１９．

［１１］　白国平，秦养珍．南美洲含油气盆地和油气分布综述 ［Ｊ］．

现代地质，２０１０，２４（６）：１１０２－１１１１．

９５１　第１期 邱春光等：加蓬海岸盆地南、北次盆成藏特征对比


