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地面磁法在隐伏铁矿勘查中的应用 
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摘要：河北滦平Ⅱ号铁矿是被中生代地层覆盖的全隐伏矿床，通过时其进行地面磁法测量，获取了直 

接的磁异常数据，圈定了磁异常体范围。磁异常由一系列大于 800 nT的串珠状正异常相问排列而成，总 

体上呈北东走向，局部折成“之”字形，在转折端部位形成异常中心。通过化极处理和不同高度 的延拓分 

析，圈定出4个高值异常区，并分析了其时应异常体的相时深度，为矿床勘探提供 了较为明确的地球物理 

依 据 。 
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Application of M agnetic Survey on Hidden Iron Deposit Prospecting 

— Case Study on LuanpingⅡ Iron Deposit in Hebei Province，China 
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Abstract：Luanping II iron deposit W3S 3 hidden deposit and W3S covered by Mesozoic strata．The 

magnetic anomalies were outlined and the magnetic data were obtained by magnetic survey．M agnetic a— 

nomalies consist by a series of over 800 nT positive anomalies were arranged in northeastern and partly 

in zigzag，the anomaly centers were located in the zigzag part．Based on the analysis of reduction—to— 

pole and upward continuation，4 high anomaly areas were located，and the relatively depth of the high a— 

nomaly areas was analyzed．This provided geophysical foundations for mineral prospecting． 
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河北是我 国重要的铁矿产区之一 ，铁矿开采程 

度高，目前对赋存磁铁石英岩型铁矿的太古宙地体 

上的航磁异常已经进行了大量地面磁测检查，发现 

了众多磁铁矿床。对于中生代盖层上的部分航磁异 

常是否也对应着深部隐伏的磁铁矿床，其磁测异常 

特征如何 ，业 已开始逐渐得到更多 的关注Ⅲ 。本文 

以新发现的河北滦平Ⅱ号隐伏铁矿地面高精度磁测 

工作为例，通过数据处理和解释，分析被中生代地层 

覆盖隐伏磁铁矿体的‘磁异常特征，为直接有效探测 

隐伏磁铁矿体提供地球物理依据和勘查实例。 
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1 矿区地质和航磁异常特征 

河北滦平 Ⅱ号铁矿位于中朝准地台燕山台褶带 

承德拱断束的北缘，属于燕 山台褶带与 内蒙地轴 的 

交接地带 ]。区内地层 比较简单 ，结 晶基底 出露在 

矿区以外，为太古界单塔子群白庙子组，主要岩性为 

黑云(角闪)斜长片麻岩、斜长角闪变粒岩、夹磁铁石 

英岩。变质相为高角闪岩相～麻粒岩相。总体走向 

为近东西，倾向北，倾角中等，局部受褶皱和断层影 

响而变化较大 。中生界地层在矿 区大面积 出露，主 

要为中侏罗统后城组、上侏罗统 白旗组和张家 口组、 

下白垩统大北沟组和西瓜园组。地层走 向近东西 ， 

向北倾斜 ，倾 角较小 。中生界地层 主要岩性为河流 

相砾岩 、砂砾岩、砂岩和中一酸性火山岩相 巨斑状安 

山岩 、粗安岩 、流纹岩 、流纹质凝灰熔岩 ]。 

区内地层主要受断裂构造控制，表现为北东 向 

的断层和走向近南北的次一级张性断层 。中生代地 

层呈东西 向单斜构造 ，倾 向北 ，倾 角 15。～3O。，被断 

层切割后呈断块形式产 出 ]。区内岩浆活 动较 弱， 

除中生界地层内中性一酸性火山岩活动外 ，没有岩 

浆侵入岩活动的记录。 

太古界 白庙子组 中的磁铁石英岩被认为是鞍山 

式铁矿的主要赋存层位l5J。与矿区相邻地区的白庙 

子组地层呈近东西走 向，局部褶皱成“之”字形 ，沿走 

向向西被中生代地层所覆盖 ，矿 区就位于该含磁铁 

石英岩建造的延伸部位 ，具备铁矿勘查的地质前提 。 

在含磁铁石英岩建造上部覆盖中生界，其岩石 

组成主要为一套 中、酸性火山岩和河流相碎屑岩石 ， 

通过系统测定矿 区主要岩石物性 ，其磁 化率 ( )为 

(48～2 422)×4 7c×10一 SI，剩余磁 化强 度 (J )为 

(118～ 14 236)×10 A／m，仅安 山岩 的磁化 率略 

高，与含磁铁石英岩相 比，具有较 大的磁性差异 (表 

1)，因此进行地面磁 测可 以有效地反映 出深部 强磁 

性体的异常特征l_6J。 

在矿区存在椭圆形航磁异常，异常值一般为 

400～500 nT，500 nT以上异常宽度达 2 200 m，航 

磁异常 中心落在 中生界之上 。由于中生界岩石 以 

中、酸性火山岩和河流相碎屑岩石为主，不能引起较 

高的航磁异常 ，而中生界之下 的白庙子组含磁 铁石 

英岩建造应该引起较高 的航磁异常 ，如果进行地面 

磁测 ，应该能够反映出中生代盖层下 白庙子组 含磁 

铁石英岩建造。 

2 地面磁测异常特征 

在航磁异常和白庙子组含磁铁石英岩建造可能 

延伸的部位采用 100 m×2O m 的网度进行地 面磁 

法测量 ，获得地磁场总场强度 T，经过 日变改正和正 

常场改正后，与基点值求差得到工作区测点的磁异 

常△T，并绘制磁异常等值线图(图 1)。 

从磁异常等值线图可以看出，地面磁测结果的 

异常 中心并不完全 与航磁 异常的高值 中心吻合 ，航 

磁异常中心基本上 位于测 区的中央，而地 面磁测高 

值异常位于测 区的西北部 ，表明单独以航磁异 常为 

依据进行铁矿勘查具有一定 的误差 。地面磁测表现 

为串珠状的磁异常 ，呈条带状分布 。磁异 常带总体 

上呈北东走向，局部折成“之”字形 ，由一系列椭圆形 

同心高值正异常(大于 800 nT)相问排列而成 ，异常 

表 1 河北滦平 Ⅱ号铁 矿区岩石 (矿石 )磁性参数 

Table 1 Rock and mineral magnetic parameter in LuanpingⅡiron deposit，Hebei Province 

岩石类型 采样地点 标本块数 
最大值 最小值 平均值 最大值 最小值 平均值 

凝灰质砂岩 

凝灰岩 

安山岩 

粉砂岩 

凝灰岩 

黑 云变粒岩 

片麻岩 

含磁铁石英岩 

同马 汀 区区区区区外铁 硪一 矽旷 
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4535O00 

4534500 

453400O 

4533500 

45350oO 

4534500 

45340oO 

45335O0 

图 1 滦平 Ⅱ号铁 矿区磁异常平面等值线 图 

Fig．1 Plan contour view of magnetic anomalies in LuanpingⅡiron deposit 

图中虚线为航磁异常 

图2 滦平Ⅱ号铁矿区磁异常化极结果平面等值线图 

Fig．2 Plan contour view of reduction--t0一pole of magnetic data in LuanpingⅡiron deposit 

中心存在高值，一般大于 1 200 nT，且异常高值多 

分布在异常带的转折端部位，这种异常分布形态与 

盖层之下太古界白庙子组褶皱变质的岩层产状相近 

T 

异常强度，nT 

似，而与中生界单斜产状的盖层差异较大，推测可能 

为中生界盖层下基底变质岩系中高磁性地质体的反 

映。从异常形态来看，多数异常东南密而西北疏，表 

如∞如抑m∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞ 瑚瑚 ㈣ 咖 螂湖瑚鲫 枷湖抛 。枷枷姗枷舢枷枷舢舢 
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4535000 

4534500 

4534000 

4533500 

异常强度／nT 

图 3 滦平 Ⅱ号铁矿区化极磁异常上延 50 m结果平面等值线图 

Fig．3 Plan contour view of 50 m upward continuation of magnetic anomaly in LuanpingⅡiron deposit 

4535000 

4534500 

4534000 

4533500 

，nT 

图4 滦平Ⅱ号铁矿区化极磁异常上延 200 m结果平面等值线图 

Fig．4 Plan contour view of 200 m upward continuation of magnetic anomaly in LuanpingⅡiron deposit 

明磁性地质体可能向西北方 向倾斜。 

3 磁异常处理与解释 

对磁异常进行化极处理 以后使异常更为明 

显 罐 ，可以圈出 4个高值异常区(图 2)。1号异常 

区由3个异常中心组成，3个异常平均值为 1 080 

nT，最高异常峰值为2 583 nT；2号异常由1个异常 

中心组成，异常平均值和异常峰值相对较低；3号异 
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常区 由 3个异常中心组成 ，呈北东走向，东部异常没 

有封闭，3个异常平均值为 1 315 nT，异常峰值为 

2 130 nT。化极以后 ，异常在测区南部有增强 的趋 

势，出现 4号未封闭的异常区(图2)，推测这 4个高 

值异常区与深部磁性体有关，可能是深部隐伏铁矿 

体的反映。 

通过上延 50 ITI的解析延拓，1号异常区 由 3个 

异常中心变成 2个 ，异常走向不变 ；2号异常区异常 
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衰减快而变得不明显；3号异常区由 3个异常中心 

变成 1个 ，异常走向不变 ；4号异常有增强趋势 (图 

3)。通过上延 200 m 的解析延拓 ，1号异常区则只 

有 1个异常中心 ，方向性不 明显 ；2号异常 区异常消 LsJ 

失；3号异常区仍为 1个异常中心，但异常减弱，方 

向性不明显 ；4号异常向南迁移有增强趋势(图 4)。 

由此可以看出，随着向上延拓高度的增加，1号异常 

区异常中心减少和方 向性不明显 ，反映 1号异 常体 

的埋深较大；2号异常区衰减最快，表 明异常体埋藏 r41 

最浅 ；3号异常区异常 中心减少的比 1号快 ，反映异 

常体埋 深较 1号浅 ；4号异常区在磁异常化极结果 

平面图上仅为弱的异常，随着向上延拓高度的增加 

异常衰减较慢，表明异常体埋藏相对更深。 
[5] 

4 结论 

(1)在河北滦平 Ⅱ号铁矿区的地面磁测中，固定 

出4个可能与隐伏铁矿有关的高值异常区。依照异 

常体埋藏深度 由浅到深的顺 序是 2号异常一3号异 

常一1号异常一4号异常；依照磁异常规模和强度由 

大到小的顺序是 1号异常一3号异常一4号异常一2 [6] 

号异常 ，这些推断的结果为后续工程验 证提供 了基 

础资料。 

(2)覆盖在含磁铁石英岩建造之上中生代地层 

分布区的航磁异常可以作为寻找隐伏磁铁矿体的找 

矿靶区，但直接 以航磁异常为依据进行勘查可能有 

误差，在有利的地质 和地球物理条件下进行高精度 

的地面磁测是寻找深部隐伏磁铁矿床的有效方法。 

(3)由于隐伏磁铁矿体形态和厚度 变化 的不确 

定性 ，对磁异常的形态和分布范围的刻画更为重要 ， 

对地面磁测数据的合理处理和解释是反映磁性体空 

间分布规律和深部变化趋势的有效途径。 
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