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摘 � 要 � 综合气测录井仪具有连续监测煤层气含量,并对显示结果做出解释和评价,能提供多种工程参数和泥浆参数,在煤层气参数井、水平

井、水平分支井及水平对接井施工中得到广泛应用,是煤层气勘探和开采施工中不可缺少的仪器。
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� � 在煤田开采中引起事故频发的瓦斯 (主要成分为

甲烷 )是目前最清洁、环保的能源之一,被我国煤田开

发列为首先开采的对象。国家规定:开采煤炭前,必须

先开采煤层气,这样既保证了煤炭开采的安全,又达到

了能源综合利用的目的,因此,在油田及天然气开发中

广泛应用的综合气测录井仪也就被应用于煤层气勘探

及开采中。

1� 综合气测录井仪性能简介

以 SK - 2000QC型综合气测录井仪为例,它是集

石油钻井、天然气勘探、地质勘探、传感技术、微电子技

术、计算机技术、精密机械、色谱分析、集装箱制造技

术、强配电及 U PS等多种技术于一体的高科技产品。

该仪器采用智能模块化的数字通讯技术总线系

统,高性能的计算机硬件系统配置和 W in2000平台,扩

展局域网的联机采集系统和先进的脱机处理软件,可

以在钻井过程中连续监测油气、天然气或煤层气的显

示情况,并对显示结果做出解释和评价, 搜集岩屑样

品,建立钻井地层剖面,实时采集钻井深度、泵冲、悬重

等钻井参数和显示各种工作状态画面和图形,贮存、处

理、打印各种数据,具有多种资料处理功能, 同时能提

供多种工程参数和泥浆参数。该仪器能在现场很快把

钻井液中的煤层气通过脱气机脱离出来, 对气体进行

分析解释,判断出煤层气的含量。

该仪器核心部分为高灵敏度色谱仪 ( 3Q 02G氢焰

色谱仪 ),它具有分析周期短 ( 3m in至 30s),性能可靠,

能在各种地质和地理环境恶劣的条件下工作。

2� 仪器安装

� � 一般情况下,仪器安装在井场靠近钻机且通过仪

器观察窗能直接看到井场工作情况的地方,脱气机安

装在泥浆沟中距井口 3~ 5m的地方,管线要架空;一般

要安装的传感器有悬重传感器,泵冲传感器,深度传感

器,泵压传感器; 由于煤田钻机和油田钻机不一样,安

装传感器的部位需要改造才能安装,有些传感器改造
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后也无法安装, 有些可以不装,深度传感器、泵冲传感

器必须安装。深度传感器可以测得深度,计算机系统

通过深度传感器还可以测出钻时,可精确到 10cm的钻

时,以免人为出现错误提高精度;泵冲传感器可以计算

出迟到时间、迟到深度来指导无芯钻进时岩屑录井。

3� 在参数井中的应用

在参数井施工中,分为无芯钻井段和取芯钻井段,

在非煤系地层,一般为无芯钻进,在煤系地层中为取芯

钻进。由于地层的复杂, 即使取芯井段也有可能出现

取芯不全或漏取的现象,而综合气测录井仪的应用,就

可以弥补这样的失误,它可以从开始施工就进行录井,

可把地层中的煤层气含量、钻时、泵冲等各种参数记录

到电脑的数据库中,计算机可以提供需要的数据,同时

还可以打印所记录的数据及煤层气含量的曲线图。

气测录井的资料可以和已取芯的煤层的解析结果

相比较而得出更可靠的煤层气含量数据; 在非煤系地

层录井也有很好的收获,利用综合气测录井仪在录井

过程中发现在非煤系地层中, 虽然大部分地区煤层气

含量很低,但个别区域的煤层气含量也很高,也具有很

好的开采价值。例如陕西北部某区域非煤系地层砂岩

中的煤层气含量达 50%以上。这是在录井过程中得

到的新发现。也为以后对非煤系地层的煤层气勘探做

了有益的探索。

4� 在水平井和对接井中的应用

在煤层气的开采中,水平井、水平分支井和水平对

接井是比较有效的方法,它比打直井钻遇煤层的体积

要大的多,因而煤层析出的气体就多,抽采的煤层气的

量就大,抽采煤层气的效率就高。山西某水平 5分支

井,每天抽采煤层气的量超过 4000m
3
,陕西某水平对

接试验井,先期每天超过 3000 m
3
。目前在煤层气的开

采中,水平井、水平分支井、水平对接井得到了普遍的

应用,因而,综合气测录井仪也被广泛的应用。

综合气测录井仪在水平井、水平分支井、水平对接

井中的应用和参数井大致相同,所不同的是用综合气

测录井仪来判断煤层气的百分比含量的大小和钻时的

大小,配合随钻测量仪 LWD中的自然伽玛值来确定钻
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14号煤层综采面顶板管理技术
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摘 � 要 � 根据采面实际情况,进行了支护强度计算,依据计算结果选择了采面液压支架;对正常推进和特殊时期的顶板管理工作提出了具体可

靠的技术措施,顶板管理效果保证了采面的安全生产。

关键词 � 综采面 � 顶板管理 � 技术措施

中图分类号 TD355+ . 4� � 文献标识码 � B

� �

1� 综采面概况

某工作面采用双巷布置,切眼沿煤层倾斜布置,走

向推进,工作面长度 146. 6m。两顺槽长度 637m,以停

采线距盘区回风巷 40m计算,可采顺槽长度 597m。

采面上下顺槽采用锚杆、锚索加金属网联合支护

技术;采煤机采用双向割煤,追机移架,落煤经刮板机、

转载机转运至顺槽皮带,再经由盘区皮带外运。

2� 工作面支护设计

2. 1� 支护强度计算

采用经验公式计算

qt = 9. 81 � h � r � k

式中: qt  工作面合理的支护强度, kN /m
2
;

h 采高, 2. 52m;

r 顶板岩石容重,取 2. 5t/m
3
;

k 工作面支架应该支护的上覆岩层厚度与采高

之比,取 8,则:

qt = 9. 81 � 2. 52 � 2. 5 � 8= 494kN /m
2
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� � 选取支架最大平均支护强度为 850kN /m
2
。

2. 2� 采面支架选择
由上面的计算可知, 支架承受的顶板压力为

494kN /m
2
,而支架自身对底板的压力为 43. 8kN /m

2
,故

底板承受的压力为 537. 8kN /m
2
, 而底板单向抗压强度

为 700kN /m2,可见底板具有足够的抗压强度。

根据支护强度计算, 确定本工作面采用 98架

ZY6400/12. 5 /28型液压支架和 4架 ZZS6000- 17 /37A

型液压支架共 102架维护顶板, ZZS6000- 17 /37A型

液压支架为端头支架, 头尾端头各 2架。液压支架技

术参数见表 1。

表 1� 液压支架参数表

支架型式 支撑掩护式

型号 ZY6400 /12. 5 /28

支架高度 1250 ~ 2800㎜

支护宽度 1500㎜

工作阻力 5021 ~ 6213kN( 39. 8M Pa)

初撑力 3974 ~ 4917kN( 31. 5M Pa)

支护强度 最大 940kN /m2,最小 700 kN /m 2

适应倾角 ! 20∀

对底板比压 2. 0 ~ 3. 1M Pa

推移千斤顶行程 900mm

立柱行程 1328mm

重量 16350t

3� 工作面顶板管理

进是否在煤层中,当测得的煤层气含量高, 钻时小就判

定是在煤层中钻进,这需要根据现场施工的实际情况

加以区分,要和地质及工程录井相结合加以确定。以

山西晋城某地区为例,脱气机脱出的钻井液气体,当瓦

斯含量大于 10%时,钻时在 1m /4m in以下, 自然伽玛

值在 90AP I就认为在煤层中,测得的煤层气含量小,钻

时大于 1m /4m in,自然伽玛值大于 90API就不在煤层

中;在陕西某区域的判断值和山西就不一样,煤层气含

量在 7% ,钻时为 1m /2m in左右,自然伽玛值为 80AP I

就确定在煤层中钻进, 反之,就不在煤层中, 钻进时就

需要调整钻头的顶角和方位, 或者侧钻使其回到煤层

中,通过测得的气测录井资料,来确定煤层的钻遇率,

对已钻进的层段做出评价。各个区块的煤层气含量不

一样,录井时判断是否在煤层中钻井的标准也不一样,

因此,每个区块判断的标准都要通过钻进进行标定,以

符合此区域的实际情况。

5� 结论

综合气测录井仪提供的录井参数是评价煤层气参

数井钻井质量的重要参数,是评价煤层气储层的重要

参数,在煤层气开采中的水平井、水平定向井、水平对

接井施工中起到眼睛的作用, 可有效指导钻井轨迹在

煤层气储层中钻进,有效提高煤层钻遇率, 综合气测录

井仪越来越发挥出更大的作用。
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