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复杂压力系统的钻井技术初探

梁定火 张良万
江汉石油管理局钻井工程处

摘 要 喷漏同存复杂压力系统钻井是当今钻井技术领域的世界性难题
,

对多产层
、

多漏层的

井进行钻井施工
,

套管程序难以对众多不 同压力梯度的漏层
、

喷层进行一一封隔
,

从而导致多个不

同压力梯度的地层处于同一裸眼井段中
,

给钻井施工带来极大的困难
。

通过对存在漏失点多
、

漏层

间夹有喷层
、

同层间气层压力和漏失压力相近的双庙 井的成功钻探
,

初步总结 出了在复杂压力层

系的钻井安全技术
。

主题词 双庙 井 喷漏同存 压力梯度 钻井工程

双庙 井基本情况

双庙 井位于四川盆地川东断褶带黄金口构造

带毛坝场 一双庙场潜伏背斜带双庙场构造高点 井

别为预探井
,

设计井深
。

目的层 以下三叠统

飞仙关组 为主要 目的层
,

兼探中侏罗统上沙

溪庙组
、

自流井组
、

上三叠统须家河组
、

下三叠统嘉

陵江组
。

本井地质分层情况见表
。

施工概况

双庙 井 由江汉石油管理局 钻井工程 处

钻井队承钻
,

施工过程十分复杂和艰难
,

喷

漏同存长裸眼井段所带来的一系列钻井难题贯穿于

整个施 工过程
,

不断地发生
“

遭遇 战
”

在二 开

中 井眼钻进中
,

在千佛岩
、

自流井组发生严重

井漏
。

在三开 四 井眼钻进中
,

整个井眼从

须家河到雷口坡
、

嘉陵江组均不断发生井漏
,

而出现

了喷漏 同存于 一个裸 眼井
,

即钻进 到嘉二 段

又钻遇未预计到的高压气层
, “

上漏下喷
”

的状况
,

在四开 巾 井眼钻进中
,

嘉陵江
、

飞

仙关组的地层承压能力低
,

多处井段发生漏失
,

而嘉

二段的气层
、

特别是飞三段的气层压力很高
,

这又一

次在同一裸眼井段出现喷漏同存的情况
,

且气层压

力与漏失压力间窗口非常狭窄
,

钻井液密度稍高就

漏
,

稍低就涌
。

使得井下情况更加复杂

双庙 井于 年 月 日一开
,

月

日二开
,

到 又 年 月 日钻至井深 的

过程中
,

从千佛岩组开始即不断出现漏失情况
,

发生

渗透性漏失 次
、

裂缝性漏失 次
,

共漏失钻井液

穿
,

为此进行桥塞堵漏 次
、

注水泥堵漏

次
、

随钻堵漏 次
。

而后下人 中公抖 的技术套

管
,

双级固井
。

以”年 月 日三开
,

由于须家河
、

雷口坡组

地层漏失严重
,

且于井深
、

雷 口坡组

发生两次溢流
,

压井及堵漏耗时 余天
,

月 日

在钻至井深 嘉二段 发生严重溢流
,

由于上

部地层承压能力低于喷层的地层压力
,

在
“

上漏下

喷
”

情况下
,

经采取多次节流循环压井
、

三次平推堵

漏压井无效后
,

经用聚合物凝胶 水泥对嘉二段产

层进行封隔
,

井内钻具被卡死
。

爆炸松扣后
,

起出上

部钻具填井侧钻
。

侧钻新井眼成功后
,

为汲取原井眼教训
,

设计中

采取钻开一层封堵一层的措施
,

将上部地层承压能

力系数提高到 以上
,

以保证安全钻开下部高压

气层
。

在实际施工中
,

分别在钻至井深 一 、

、 、 、 、 、

处发生

漏失
,

共漏失密度为 一
,

岁 时 的钻井液

扩
,

在每次发生漏失后
,

都立即采取了堵漏措

施
。

其中以侧钻至 处的漏失尤为严重
,

漏失

钻井液 扩
,

先后采用水泥和桥塞交替堵漏 次
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表 双庙 井地层剖面

地地 层层 设计地层 岩 性 描 述述

界界界 系系 统统 组组 段段 底深深 底界海拨拨 厚度度度

侏侏侏侏 中中 上沙澳澳澳 一 主要为棕
、

棕紫色绿灰色岩屑长石石英砂岩
,

上部夹紫紫

罗罗罗罗 统统 庙组组组 一 红色泥岩及粉砂质泥岩
,

泥岩通常含钙质团块
。。

系系系系系 下沙溪溪溪 侧 一 紫红
、

暗紫红
、

棕紫色泥岩
、

粉砂质泥岩与浅灰
、

灰绿色色

庙庙庙庙庙组组组组组组 岩屑长石砂岩不等厚互层
。。

千千千千千佛佛佛佛佛佛 上下段以棕色
、

灰色泥岩与粉砂质泥岩
、

浅灰 一灰绿色色

崖崖崖崖崖组组组组组组 岩屑长石砂岩互层 中段深灰
、

黑灰 一黑色页岩与砂岩岩

不不不不不不不不不不等厚互层 底部为砂岩或泥岩
。。

下下下下下 自流流流 一 ①灰
、

揭灰色介屑灰岩
、

介壳灰岩为主 ②钙质泥岩为为

统统统统统 井组组组组组组 主 ③泥页岩为主 ④泥岩夹粉砂岩
、

含砾砂岩
。。

中中中 叠叠 上上 须家家家 对刀刀 一 岩性上分六段
,

二
、

四
、

六段以灰 一灰白色块状细 一粗粒粒

生生生 系系 统统 河组组组组组组 岩屑砂岩
、

长石岩屑砂岩
、

长石岩肩石英砂岩 局部含砾砾

界界界界 中中 雷口口口口口口 砂岩 为主
,

夹薄 一厚层灰黑
、

黑灰色泥
、

页岩 三
、

五段段

统统统统统 玻组组组组组组 以大段黑
、

黑灰色泥
、

页岩为主夹厚层灰
、

灰白色细 一粗粗

下下下下下下下下下下 粒岩屑砂岩
、

长石岩屑砂岩
、

长石岩屑石英砂岩
、

粉砂砂

统统统统统统统统统统 岩
,

一段多为薄 一厚层黑色页岩或泥岩
。。

三三三三三三段段 一 岩性为灰
、

深灰色徽晶灰岩
、

含泥徽晶灰岩略等厚互层
,,

二二二二二二段段 刀 一 中部夹灰白色硬石青岩和深灰色徽晶白云岩
。。

灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰白
、

灰色硬石青岩与深灰色徽晶白云岩
、

含泥徽晶白白

云云云云云云云云云云岩略等厚互层夹砂
、

粉屑白云岩
。。

一一一一一一段段 一 上部灰白色硬石青岩与深灰色微晶白云岩
、

粉屑白云岩岩

互互互互互互互互互互层
,

中部深灰色徽 一 粉晶灰岩
、

灰色亮晶砂屑灰岩互互

层层层层层层层层层层
,

下部深灰色徽晶白云岩
、

砂屑白云岩
。。

嘉嘉嘉嘉嘉凌凌 五段段 一从 深灰
、

黑灰色含泥质白云岩与硬石青岩之互层
,

局部夹夹

江江江江江组组 四段段 一 盐岩
,

下部灰褐色厚层微晶 一粉晶灰岩
,

灰质白云岩
。。

三三三三三三段段 抖 一加 硬石青岩
、

含泥质白云岩
、

音质白云岩
、

白云岩之互层
。。

二二二二二二段段 一 灰
、

深灰色中 一厚层微晶灰岩为主
,

夹白云岩
、

硬石青岩岩

一一一一一一段段 及多层棘屑
、

砂屑
、

绷粒
、

生屑灰岩透镜体
。。

灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰
、

深灰色白云岩
、

灰岩
、

白云质灰岩
,

泥质白云岩之互互

层层层层层层层层层层
。。

杂杂杂杂杂杂杂杂杂杂色中 一厚层微晶灰岩与同色白云岩
、

泥质灰岩
、

泥质质

白白白白白白白白白白云岩之不等厚互层
,

局部含细及介屑
。。

飞飞飞飞飞仙仙 四段段 一

州薰擎蒸蒸
关关关关关组组 三段段 一

「

翼寰篡蹂馨导霭翼纂翼粱雾雾
二二二二二二段段 一 ‘“ 岩

,

局部夹灰白色石讯讯
一一一一一一段段 一 ‘ 灰色

、

浅灰色灰岩
、

泥晶灰岩
。。

她
、

灰黑色含泥灰岩与泥晶灰抓层
。。

古古生生 二叠叠 上统统 长兴组组组 一 深灰色泥质微晶灰岩
、

微晶灰岩
,

间夹灰黑色泥页岩条条

界界界 系系系系系系系 未完完 带
。。

才达到承压要求
。

在经过复杂的堵漏施工后
,

于

月 日钻至下套管井深
,

由于 必

套管与魂巧 井眼间的环空间隙小
,

为满足固

井要求
,

用扩眼工具分别对 一 、

井段进行 了扩眼
,

将该两段井眼由 中

扩大至 中拼
。
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四开时对套管鞋处地层进行试
、 ,

承压当量密

度为
,

满足了设计要求
。

随后使用密度为

盯 “的钻井液钻进
,

至井深
,

循环时发

生井漏
,

漏失钻井液 扩
,

通过桥塞堵漏后达到承

压要求
。

钻至井深 飞仙关组 开始发生

井漏
,

漏失泥浆 科
,

降密度堵漏时发生溢流
,

由于地层压力和漏失压力极为相近
,

几乎没有压力

窗口
,

多次发生天然气溢流
,

同时在调整钻井液密度

时又常常伴随井漏
。

只能采取逐步提高钻井液密度

的措施
,

在节流循环正常后继续钻进
,

几近于边涌边

钻
,

泥浆时常涌出井口
。

在极度困难的情况下
,

月

日进行了取心作业
,

取心井段 仪心 一 侧〕

,

心长
,

收获率
。

在取心过程中

因井下发生严重漏失
,

泥浆有进无出
,

被迫割芯起

钻
。

经过对井下情况的分析
,

决定将钻井液密度由

扩 ,逐步提高到
,

扩 扩
,

在钻进过程中若

发生井漏则堵漏后继续钻进
,

若发生溢流则需控制

在 以内在节流循环正常后继续钻进
。

双庙 井自开钻以来
,

至下 巾 套管前

止
,

已历时 个月
,

整个钻井过程都在与喷漏同存

长裸眼井段所带来的一系列技术难题做斗争
,

仅堵

漏施工就进行了 余次
。

双庙 井采用的钻井技术

并眼轨迹控制技术

双庙 井井眼轨迹控制要求高
,

且川东北地区

地层倾角大 通过雷口坡组取出岩心证明该层位地

层倾角达
’ ,

地层软硬交界面多
,

自然造斜趋势

严重
。

为确保该井井身满足设计要求
,

该井一开钻

井施工时采用塔式钻具进行钻进
,

并采用
”

和
”

大尺寸钻艇以提高钻具刚度
。

通过优选钻具组合
,

配合低钻压
、

大排量的钻井参数
,

较好地控制了上部

地层井段的井身质量
,

在二开后下入钟摆钻具进行

钻进
,

并采用低钻压
、

大排量的钻井参数以保证井眼

携砂及井眼打直 另外加强随钻测斜工作
,

及时调整

钻压
、

转盘钻速等钻井参数
,

积极做好井身质量预

控
,

较好地满足了井眼打直的要求 在井深

处井斜仅
,

为下一步井段的钻井施工创造了

较为良好的条件
。

三开在井深 以后
,

使用有线随钻仪进行

随钻纠偏
,

及时跟踪井眼轨迹
,

做到随钻随纠
,

一方

面满足了井身质量要求
,

同时也大幅提高了机械钻

速
。

侧钻井眼后
,

甲方对靶点提出新的要求
,

为避免

在气层和漏层定向
,

从侧钻点开始既调整好方向
,

以

后充分利用地层 自然漂移规律
,

在极短的井段内完

成了井眼轨迹控制任务
,

为后面的钻井施工创造了

良好的条件
。

防漏堵漏
,

提高地层承压能力技术

双庙 井在二开阶段千佛崖组
、

自流井组发生

井漏
,

井深从 至
,

共渗漏 次
、

井漏

次
。

共漏失密度为 一 巧盯 时 的钻井液

咒 扩
。

堵漏施工中采用桥浆堵漏 次
、

注水

泥堵漏 次 水泥量为三峡 级油井水泥
、

随

钻堵漏 次
,

通过上述堵漏技术
,

成功对漏层进行了

封堵
,

保证了二开工作的顺利进行
。

三开在井深
、

发生渗漏共漏失
一 岁 扩 的钻井液 扩

。

后又在 雷 口

坡组 井深
、 ,

均发现新气层且

都是在循环压井过程中发生井漏
,

其中在井深

井漏时采用桥浆堵漏
、

注水泥堵漏
,

将地

层承压能力由 盯 时提高至 『 澎 以上
,

于井深 采用全井憋压桥堵
,

将地层承压

能力提升至 盯 耐
。

在堵漏技术措施上
,

针对

渗透性漏失
,

采取添加超细石灰石及单封并适当提

高钻井液粘度的方法进行随钻堵漏 针对裂缝性漏

失
,

大力开展复合堵漏技术
,

根据漏速的大小采用
一 的桥塞堵漏剂

、

复合堵漏剂
、

注水泥

堵漏
、

以及桥塞 水泥复合堵漏 在堵漏工艺方面
,

请西南学院教授亲临现场指导
,

通过改进堵漏剂配

方及施工工艺
,

将堵漏成果不断提高
。

在全井共 余次的堵漏施工中
,

通过不断的

探索和学习
,

在堵漏剂配方
、

堵漏施工工艺等方面积

累了对于碳酸盐岩裂缝发育地层的堵漏经验
,

为以

后在该类型钻井作了技术积累
。

井控技术

天然气井井控工艺有其独有的特点和难点
,

通

过双庙 井的经验看
,

该区块允许开展工作的压力

窗口狭窄
,

能量足
,

喷势大
。

特别是长裸眼井段喷漏

同存
,

给该井井控工作带来极大的困难
。

稍有不慎
,

便会造成井喷失火等恶性事故
。

该并井控技术首先是严格按照甲方设计和《含

硫天然气井井控装置组合配套规范 》配置了井控装

置
,

并按设计及相关技术标准要求进行安装和试压
,

确保井控装置的绝对可靠
。

对井场所有井控装置实
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行了统一挂牌
,

专人维护
,

确保所有井控装置随时处

于待令工况
。

其次是认真执行了《井控管理九项制度 》
,

所有

技术干部和工人全部经过培训
,

同时进行大量的现

场防喷演习
。

井队职工全部熟悉了现场井控设备的

使用方法和关井
“
四七

”

动作
,

并对天然气井的特

点
、

气体进人井内的方式
、

溢流的预兆和显示
、

发现

溢流显示后的处理方法
、

压井基本原理等井控技术

有了较全面的了解
。

认真执行了《各次开钻验收审

批制度 》
,

保证在通过验收审批后才开钻
。

第三是在井控技术方面进行了充分准备
,

由江

汉局钻井处组织专家制定了 双庙 井防硫
、

井控

工作预案 》并通过甲方审批
,

该预案明确了各岗位

职责
,

规定了在发生各种井控险情时的处理方案和

安全技术措施
。

井队组织全队职工对 预案 进行
了深人的学习并在现场进行了反复演练

。

喷漏同存条件下的起下钻技术

在钻至雷 口坡组气层及飞仙关组气层时
,

都遇

到了喷漏同存条件下的起下钻技术问题
,

由于井漏

限制了钻井液密度无法继续提升
,

而当前钻井液密

度又不能完全压稳气层
,

在此情况下进行起下钻作

业具有很大的风险
,

现场上通过不断探索
,

总结出一

套确实可行的起下钻技术方案 以在钻至雷口坡组

气层时为例

井内钻井液密度必须循环均匀
,

进出 口密

度基本一致
,

然后方可起钻
。

在钻台上准备一只方钻杆下旋塞 开启状

态 和一只钻杆回压凡尔
,

以便在必要时快速接人

钻具
。

在钻台上准备两台排风扇向井 口不停吹

动
,

以防止井内外溢的气体在井 口聚集
。

振动筛处
、

钻台底座下也应有排风扇工作
。

钻台上准备 套空气呼吸器以备急用
,

井
口操作人员应佩带可燃气体监测仪和 监测仪

。

在钻台上
、

泥浆灌上
、

机房等处应准备足够

的消防器材
,

以便出现险情时立即投人使用
。

严格

杜绝井场出现火源
,

关闭井场一切不必要的电器及

设备
,

机房尽量使用三号车并开喷淋水灭火
,

提前启

动所有所需用的设备
,

尽量避免开井进行起下钻作

业时发动柴油机
、

水泥车等设备
,

杜绝火花的产生
。

启动的设备不得中途停下后又发动
。

在井场设立警

戒线
,

并安排专人值班
,

以防止火源进人井场
。

钻台上应有技术员或副队长以上干部值

班
。

每起一柱钻具应向井内灌浆 次
,

灌人的

泥浆密度 扩
,

要有专人对灌人量及井 口

返出情况进行核实
,

如灌人量低于起出钻具体积要

立即向值班干部汇报
。

远程控制台处应有副司钻值班
,

以便随时

关井
。

起钻遇阻应上下来回活动钻具
,

上提附加

量不得超过
,

如需循环应关闭防喷器并通过

液气分离器排污点火
。

关井状态下活动钻具必须使

用环形防喷器
,

并调低液控油压至刚好能关住井为

止
,

且只允许上下活动钻具
,

不许转动钻具
。

起钻挺时必须使用整体式提升短节
,

以便

必要时直接在提升短节上抢接内防喷工具
。

起钻过程中如发现井 口灌不进或连续返

出泥浆应立即抢接内防喷工具 开着的旋塞 并关

防喷器
,

由泥浆泵从环空和钻杆内先挤人 以 时

的泥浆
,

直至井 口无回压
。

起钻前测出泥浆泵经环

空循环的管线流动阻力
,

给泥浆泵从环空挤泥浆时

提供判断依据
。

泥浆泵与压井管汇的连接管线要试

压检查
,

确保不刺不漏
。

起钻完后立即下人光钻杆
,

下钻过程中如

发现井口连续返出泥浆或返出泥浆中气体很多应立

即按
“
四
、

七
”

动作关井
。

如钻具不在井底 ,关井后可视情况采取以

下两种方法压井 如钻具深度超过 刃
,

关井

井 口压力不超过
,

可用用密度为 扩 的

钻井液循环
,

将钻头以上井筒内钻井液替出
,

并通过

液气分离器点火
,

然后开井下钻到底后再处理
。

如不满足上述情况
,

关井后可采用平推压漏法压井
,

用密度为 岁 扩 的钻井液从环空反挤
,

强行挤

人泥浆 一 矽将被污染的泥浆及地层流体压回

地层
。

安排一台水泥车在现场值班
,

做为消防车

用
,

并可在必要时投人压井施工
。

巧 抢险队在井场值班
,

遇险情时立即承担起

抢险救护任务
。

喷漏同存条件下的钻进技术

钻至飞仙关组气层时
,

由于漏层间夹有喷层
、

同

层间气层压力和漏失压力极为相近
,

几乎没有压力

窗口
。

在钻进中钻井液密度稍高即漏
,

稍低即涌
,

钻

进极为困难
。

技术人员通过对井下情况的研究分

析
,

发现当量密度 一 『 时为压力临界点
,
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在此密度条件下
,

发生井漏和井涌的次数和程度都

降至最低
,

于是很好地把握机会使用 一 岁

扩钻井液进行边涌边钻井 一 进尺
,

采取的技术方案主要有

处理
、

循环泥浆均匀至人口密度 一

扩 耐后进行钻进
。

地面储备密度 一 岁 扩的备用压

井泥浆 扩
。

储备足够一次堵漏所需的复合桥塞堵漏

剂
。

储备能够配制 扩重浆的加重材料
。

在钻具中加人投人式止回阀
、

方钻杆上
、

下

旋塞
。

认真检查井控设备
、

保证能进行正常开关

井
,

并进行防喷演习
。

钻台
、

泥浆罐
、

节流管汇处必须打开全部排

风扇
,

避免天然气聚积
,

所有操作人员必须佩戴便携

式硫化氢监测仪
。

井场严禁烟火
,

禁止在井场进行电
、

气焊作

业
,

禁止不带防火罩的车辆进人井场
。

尽可能降低钻井排量
,

以防过大的环空压

耗引发井漏
。

由于钻井液密度已高达 一

岁 扩
,

因此在 的排量下已能满足携砂要求
。

钻进中允许少量的溢流
,

当溢流量达到

扩后
,

停钻关井
,

通过液气分离器节流循环排污
。

点火口火焰熄灭后
,

开井恢复钻进
。

钻进中如发生漏失
,

在泥浆中加人复合桥

塞堵漏剂
,

堵漏材料到达漏层后静止堵漏
,

止漏后恢

复钻进
。

接单根必须在井 口无溢流的情况下进行
,

应集中力量
,

每次接单根时间不得超过 五
。

钻井液中混有气泡后
,

使用除气装置和消

泡剂除气以恢复钻井液密度
。

钻开一段新地层后 一 二
,

集中用

桥塞堵漏剂进行一次整压封堵
,

以提高该段井眼的

承压能力
,

为继续钻进创造条件
。

巧 堵漏桥浆进人环空后
,

要尽可能将钻具起

至套管内
,

以防止卡钻事故
。

如起不出来
,

应定期活

动钻具防卡
。

喷漏同存条件下的取心技术

钻至飞仙关组气层时
,

在钻井液安全附加密度

极小 只有 一 『 , 的情况下进行了取

心
,

由于气层未被完全压稳
,

同时在取心钻进中极有

可能钻遇新的漏层和气层
,

取心工作风险很大
。

双

庙 井为安全完成气层取心任务
,

采取的技术方案

主要有

循环泥浆均匀至入口密度 以岁 时
、

出口

密度 一 扩 扩后起钻
。

起钻前必须认真检查地面设备
,

保证所有

设备运转良好
。

起钻前必须认真检查井控设备
、

保证能进

行正常开关井
,

并进行防喷演习
。

起钻前配 扩 扩重浆 扩
,

钻杆内注

人 扩重浆
,

起钻时环空灌人重浆
。

起下钻装刮泥器
,

检查井口工具
,

防井下落

物
。

起钻的同时检查钻具
。

起下钻及取心期间
,

钻台
、

泥浆罐
、

节流管

汇处必须打开全部排风扇
,

避免天然气聚积
,

所有操

作人员必须佩戴便携式硫化氢监测仪
。

起钻严格控制速度 裸眼段控制 柱 防

止产生抽吸
,

每起 柱灌满泥浆 次 加强坐岗观

察
,

起钻校核起出钻具体积与灌人泥浆量
。

起钻过

程中发现异常
,

则立即停止起钻
,

视溢流情况回下钻

具或观察后采取其它措施
。

若裸眼段起钻困难严禁强拔
,

根据现场情

况重新制定下步方案
。

下钻时校核下人钻具体积与返出泥浆量
。

下钻过程中若不益流或溢流不严重则尽量多下钻

具 若出现溢流或达到井涌
,

则必须关井节流排污

取心工具出套管前
,

必须节流排污正常后再下钻至

井底
。

取心工具下钻到底后先测后效 充分循环

冲洗干净后投球取心
。

取心过程中揭开新地层时若发现溢流或

井漏
,

则适当增加或降低密度
,

若漏失量较大
,

则割

心起钻至套管内再进行处理
。

井场准备一台压力车

消防值班或环空注浆压井
。

产层保护技术

该井非常重视气层保护工作
,

根据储层的特点
,

采取的主要措施为

选择该地区储层保护效果较好的钻井完井

液体系—聚合醇磺化 复合暂堵型 体系
。

根据雷西 井实钻情况及本井钻井液设

计
,

进人主探目的层前钻井液中加人保护气层的暂

堵剂 复合暂堵剂
、

聚合醇防塌剂
、

多软化点

封堵防塌剂
、 一 等

。



第 期 梁定火等 复杂压立匆壑丝丝鱼进立丝

进人气层段严格控制钻井完井液的滤失

量
,

失水量 鉴 血
,

簇 血
,

尽量减少滤液

对气层的损害
。

钻进上部地层
,

钻井液中加人随钻堵漏剂
,

以提高地层承压能力
。

在气层井段坚持以预防为

主
、

防堵结合的原则
,

尽最大努力控制漏人地层的钻

井液总量
。

一旦发生井漏
,

首先分析原因
,

考虑适当

降低钻井液密度
、

加大暂堵剂用量等措施
。

几点认识和体会

井身结构

井身结构设计的合理与否
,

其中一个重要的决

定因素是设计中所用到的地层压力系数
、

地层破裂

压力系数
、

井涌允量和压差卡钻允值这些基础系数

是否合理
。

合理的井身结构是一口井安全施工的前

提条件
,

要充分体现每一层套管的作用
,

尽量封隔住

高压气层上部的易漏地层
。

双庙 井为预探井
,

由于地层压力系统不明确
,

科 技术套管下得过浅
,

未能封住须家河及雷
口坡组的严重漏失层

,

导致该井在钻遇嘉二段高压

气层时出现严重的
“

上漏下喷
”

局面
。

通过用水泥

浆
、

桥浆等封堵措施来提高漏层的承压能力并非易

事
,

即使暂时封堵成功
,

一旦发生井喷关井等复杂情

况时
,

已堵住的漏层极容易遭受破坏而再次漏失
。

双庙 井侧钻新井眼后
,

重新调整井身结构
,

于井深

下人 中 二套管
,

为下部井眼的安全钻

进创造了条件
。

井眼轨迹控制

在川东北地区钻井
,

由于地层倾角大
、

地层软硬

交错情况严重
,

导致钻井施工中地层自然造斜率高
,

井眼轨迹控制难度大
。

在施工中通过调整钻具组合

和钻井参数
,

虽然可达到一定的效果
,

但难以完全满

足设计要求
,

同时
,

大井段的低钻压钻进也导致了钻

井速度下降
。

如通过定向随钻纠偏
,

一来钻井成本

增加
,

二来在该地区复杂的地质情况 漏层多
、

岩性

复杂多变
、

高压气层风险大 下
,

多次
、

大井段的定

向钻进施工也难以进行
。

因此
,

应在该地区积累一

些井的钻井经验
,

找出地层自然造斜规律
,

在井场布

置时充分考虑到井眼的自然漂移情况
。

提高地层承压能力

由于该地区地层漏失点多
,

情况复杂
,

使得长裸

眼井段喷漏同存无法完全避免
,

堵漏及提高地层承

压能力工作至关重要
。

双庙 井钻井施工中由于漏

层非常多且严重
,

往往一次堵漏不到位
,

在提高钻井

液密度钻开下部高压层后
,

上部漏漏层再次漏失
,

造

成反复堵漏
。

侧钻新井眼后
,

充分吸取原钻井眼所

取得的经验教训
,

采取钻开一层
,

封堵一层
,

试压合

格一层的技术措施
。

井控技术

该地区允许开展工作的压力窗口狭窄
,

能量足
,

喷势大
。

存在上喷下漏
、

上漏下喷
、

喷漏同层
。

碳酸

盐岩裂缝型气藏中
,

目前尚无有效的随钻压力检测

技术
,

对于探井来说
,

由于对地层压力掌握不够准

确
,

一次井控工作几乎无法开展
。

因此要认真做好

二次井控工作
,

首先要严格按照《含硫天然气井井

控安全 》规程
,

严格配置
、

安装和维护井控装置
,

其

次要加强井控管理及操作岗位的落实
,

再次要制定

出科学
、

周密
、

有效的井控工作预案
,

充分做好关井
、

压井的准备工作
,

确保井控工作安全
。

喷漏同存长裸眼井钻井方式

对于新区探井来说
,

由于地层压力系统十分复

杂且不可预见
,

仅靠井身结构来解决问题具有很大

的局限性
,

不可能下多层套管来封隔不同的压力层

系
。

所以喷漏同存一个裸眼
,

特别是喷漏同一个层

位情况的出现
,

其压力窗口几乎没有
,

钻井方式的选

择就很无奈
。

建议以后该类井上欠平衡井 口装置
,

满足边涌边钻的钻井方式
。

喷漏同存长裸眼固井

井漏对固井质量的影响较大
,

尤其是对只进不

出及反复堵漏的低压地层影响更大
。

鄂
、

渝
、

川地区

的井漏已成为提高固井质量的瓶颈
。

为此
,

除了在

钻井过程中应注重将漏层堵好并力求使地层达到一

定的承压能力外
,

还应在固井期间的井眼准备及固

井工艺技术等方面加以改进
。
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