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地质灾害形成的自然和人为因素浅析

殷和平
(铜陵财经专科学校 ,安徽 铜陵 244000)

摘　要 :分析了诱发地质灾害形成的自然和人为因素 :气候、地质、地形地貌、植被因素及人口、农林开发、工业生产、城

镇规划建设等因素 ,介绍了地质灾害治理的几点主要经验。
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　　地质灾害是埋在我们身边的定时炸弹 ,它随时可能给人类

带来可怕的灾难和难以估计的损失 ,据统计 ,每年由于地质灾害

造成的人员伤亡数以千计 ,直接经济损失占各种自然灾害的四

分之一以上。我国重庆市的武隆县 2001年 5月 1日发生的山体

滑坡 ,造成整套楼房被吞没 ,几十人死亡 ;2001年 7月 17日广西

南丹县煤矿发生突水事件 ,造成几座矿山被淹 ,八十多人死亡 ,场

面触目惊心 ,引起了党中央、国务院的高度重视 ,牵动着全国人民

的心。对地质灾害的研究、预防、治理已到了刻不容缓的地步。

地质灾害是指各种地质作用对人民生命财产和国家建设事

业造成的危害。它的形成是致灾地质作用与受灾对象相遭遇的

结果。致灾地质作用都是在一定动力诱发下发生的 ,本文简要分

析致灾的各种自然和人为因素 ,介绍地质灾害治理的主要经验。

1　地质灾害产生自然因素

1. 1　气候因素

气候因素是地质灾害发生的主要因素之一 ,如气温、降水、风

暴等 ,其中降水与地质灾害形成关系最为密切 ,降水量大小、强

度、时间长短等均影响地质灾害的形成。尤其是短期内大强度的

降水或长时期连阴雨均易诱发严重的地质灾害 ,安徽省铜陵市

小街地区近几年的岩溶塌陷几次大规模暴发都有与暴雨诱发有

关 ,泥石流的发生与降水关系更加密切。

1. 2　地形地貌因素

地质灾害的形成、分布与地形地貌有一定关系 ,高山陡坡沟

谷发育 ,在降水和地表径流作用下 ,地面土层被冲刷、剥蚀、侵蚀 ,

易形成崩塌、滑坡及泥石流等灾害 ,另外 ,在工业生产及市政建设

过程中 ,如果对原始地形地貌进行过份的改造 ,如切坡修房、修

路、堆放工业品或充填冲沟等形成人工地貌 ,都不利于斜坡的自

然稳定 ,易诱发地质灾害。

1. 3　土壤和植被因素

不同的土壤类型及植被所覆盖的程度与某些地质灾害的发

生有直接或间接关系 ,如山区的石质土、粗骨土 ,其透水性、抗蚀

和抗冲性都有较弱 ,易形成水土流失。植被覆盖率低的地区也易

发生土地沙漠化、盐碱化、水土流失现象。

1. 4　地质因素

地质因素是形成地质灾害最主要内因 ,地壳运动、地质构造、

岩石类型及地下水等因素在适当时机皆可引发地质灾害 ,地质

构造不仅控制着地质灾害的分布 ,有时还是地质灾害的主要诱

因 ,大家熟知的地震不少与地质构造密切相关。粘土岩等岩石岩

性脆弱 ,遇水软化 ,抗剪强度低 ,常形成为软弱结构面 ,易形成滑

坡 ,在采矿工业区易形成采空区塌陷 ;碳酸盐岩层岩溶常发育 ,过

度抽排地下水往往引起岩溶塌陷、地面沉降 ;江、河、湖岸边若以

砂性土、淤泥质软土为主 ,则易形成崩岸、管涌等灾害。

2　地质灾害产生的人为因素

由人为因素引发的地质灾害占全部地质灾害的 50 %以上 ,

这些因素很多情况下是人力可以控制的 ,是我们重点研究对象 ,

人为因素主要包括以下几方面 :

2. 1　人口因素

人口的过快增长已经给全社会带来了许多负面影响 ,给环

境造成压力 ,从而成为某些地质灾害的重要原因 ,如随着人口增

长 ,种植面积扩大 ,住房空间加大 ,各种需求激增 ,形成人山争地、

人水争地的局面 ,破坏生态环境 ,引起河道淤积 ,环境污染及土地

退化等增加。

2. 2　工业生产中的不当因素

工业生产中的部分行为与地质灾害关节系极为密切 ,如工

业三废不经处理或处理不当 ,会引发地表水土污染 ,有时还会引

起地下水污染 ;采矿过程中降低地下水位或过量开采地下水等

引发地面沉降、岩溶塌陷 ;采矿、修路、建房等乱挖土石、乱堆废

渣、弃土 ,引发滑坡、泥石流 ;江、河中无节制地采砂活动引起崩岸

事件等。

2. 3　农林开发、生产中的不当因素

农林生产、开发中的开山垦植、围湖造田、过量使用农药、水

利设施不当、耕作方式不当等 ,可直接或间接引发地质灾害。

2. 4　城市规划和建设中的不当因素

在市政规划和建设中 ,未对相关地段进行地质环境评估 ,即

进行施工、建设 ,也会直接诱发地质灾害 ,如将一些重要市政设施

布置在地质灾害易发区 ,往往会引发或加重灾害 ,再如 ,在城市建

设中 ,未按规定进行地基工程地质勘查 ,地基基础设计不适应地

质环境条件 ,亦易诱发地质灾害。

需指出的是 ,上述各种人为因素 ,一些是由于政策不当引发

的 ,不少地方毁林种粮、围湖造田 ,造成植被、森林严重破坏 ,引发

水土流失。近些年来 ,某些地方政府片面追求经济效益 ,盲目提

高经济发展速度 ,矿业秩序混乱 ,乱采乱挖 ,引发突水、瓦斯爆炸、

地面塌陷等事故。
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古滑坡复活实例分析

戚筱俊
(清华大学水利水电工程 ,北京 100084)

摘　要 :通过古滑坡复活实例 ,说明古滑坡复活的工程地质条件和背景 ,阐明古滑坡的滑移特征、产生原因和激发因素 ;

最后提出治理措施。

关键词 :古滑坡 ;复活

　　古滑坡一般指第四纪以来 ,一些过去滑动过的滑坡 ,边坡已

保持稳定 ,但古滑坡有可能复活或再次滑移。这种复活现象 ,在

当今开展大规模的经济建设中 ,尤为常见 ,也就是人类的工程活

动 ,可促使古滑坡的复活。当然 ,自然界的古滑坡的复活也可能

是天然发生的 ,如地震时的次生灾害等。如今 ,正在展开的西部

大开发工程建设中 ,绝大部分是在山区 ,古滑坡复活问题屡见不

鲜 ,已引起人们的重视。古滑坡的复活 ,将给工程建设带来被动

局面 ,延误工期 ,投资加大 ,甚至造成灾难性的后果。本文将举一

例 ,说明它的严重性和治理对策。

黑河金盆水库是西安市的重要供水水库 ,大坝右岸有一古

滑坡 ,在 1996年施工中出现“复活”现象 ,山坡产生一系列弧形羽

状地裂缝 ,后缘裂隙长达 400m ,分布高程在 638～733m ,估计方

量 610 ×105 m3 ,严重影响大坝施工安全 ,不得不暂时停工 ,专门

进行勘探研究和治理。

1　滑坡区的工程地质条件

1. 1　地形地貌

滑坡区平面上为一坡状凹地 ,南、北、东侧有一小山梁 ,南部

边坡陡峻 ,北部边坡较平缓 ,滑坡可分两部分 :前部为 2 #老滑坡 ,

后部为古滑坡。

滑坡后缘残留着黑河Ⅴ级阶地 , (含砂砾石层)高程在 773～

778m ,北部残留有 Ⅳ级阶地 (含砂砾石层 ) 高程在 717～

721. 78m。这二个级阶地的砂砾石层都被古滑坡错断过。

1. 2　地层岩性

基岩主要为前震旦系宽坪群大镇河组地层 (Anzkcl2) ,其可

分为三部分 :下部为厚层钙质石英岩 (Qu) ;中部为云母石英片岩

(Se) ;绿泥石片岩 (Sc)和钙质石英岩 ,总厚度 157m。

后期有石英脉 (q) ,云煌斑岩 (X)和钭长斑岩 (N)等岩脉沿断

层带侵入。

第四系覆盖层分布于基岩山坡上 ,主要岩性有 :

砂卵石层 (Qal
2 ) ,残留在滑坡后缘的Ⅳ级阶地和Ⅴ级阶地上 ,

钙质及泥质胶结 ,胶结物坚硬 ,层厚分别为 4～6m和 3～5m。

黄土及古土壤 ( Qde + eol ) ,分布于滑坡北侧山梁上 ,厚 10～

15m。

坡积壤土层 (Qdl
4 ) ,棕黄色 ,含碎石及钙质结核 ,局部含大块

石 ,厚 1～11m。

滑坡堆积层 (Qdel
4 )和人工削坡堆积层 (Qr

4 ) ,成份为壤土 (L)

和碎石块石 (R)组成 ,混杂堆积。

1. 3　地质构造

滑坡区在大坝右岸 ,位于西骆峪～田峪背斜体南翼 ,岩层走

向近东西 (N E85°～SE110°) ,倾向 S(上游) ,倾角 25°～35°。

　　另外一些因素是由于受技术经济条件限制 ,人们对地质环境

认识不足而产生的 ,如铜陵有色铜山铜矿的选矿厂 ,建于 20世纪

60年代 ,当时对厂址工程地质勘察程度不够 ,未能了解到斜坡存

在风化的花岗闪长岩体分布 ,在暴雨渗透下 ,花岗闪长岩体呈流

塑状 ,从而引发了 2000年的选厂大滑坡。

再有一些是部分人受利益驱使 ,违规、违法造成的 ,如有些矿

山将安全矿柱挖掉且抱着侥幸心理 ,结果造成采矿区塌陷 ;有些

乡镇或个体矿山未办理许可证而进行违法生产 ,形成矿山地质灾

害 ,广西南丹县煤矿的突水事故就是违法、违规开采造成的。

需要强调的是 ,我国幅员辽阔 ,诱发地质灾害的自然地质条

件复杂多样 ,人为开发活动强烈 ,不少地质灾害的形成是多种因

素综合作用的结果。

地质灾害频繁发生 ,危害极大 ,对其进行防治不仅关系到经

济发展 ,更关系到社会稳定。

我们认为地质灾害的防治必须认真贯彻“以防为主 ,避让与

治理相结合”的方针 ,地质灾害防治一般采取预防、躲避、撤离、治

理等措施 ,这些措施皆有防灾、减灾作用 ,但从经济效益和社会效

益上看 ,预防和躲避代价较低 ,一般情况下 ,应首先选用。被动撤

离和治理 ,需要较大的费用和时间 ,在不得已时方可使用。

地质灾害的防治必须综合运用各种手段 ,除靠工程措施外还

可使用社会的措施 ,如通过法律、政策、经济、管理等手段 ,综合治

理往往能取得良好效果。

地质灾害的防治必须建立专业队伍与群众相结合的防治体

系。地质灾害防治是科学技术性很强的工作 ,没有专业队伍的介

入要想取得良好的效果是难以想象的 ;另一方面 ,地质灾害广泛

出现在农村、城镇、矿山、河湖及道路沿线 ,其初步征兆常被广大

群众最先发现 ,不少群众对灾害警觉性高 ,必须依靠群众、发动群

众 ,发现和上报地质灾害险情。在治理有关地质灾害过程中更应

依靠广大群众。
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