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[摘 要]矿产资源评价作为一种围绕特定区域内矿产勘查而进行的长期性、系统性和前期性的综 

合研究。是与矿产勘查密不可分，并贯穿于矿产勘查全过程的一项重要工作。文章针对矿产资源评价过 

程中存在的多源、异构、异地信息的共享、地、物、化、遥信息的简单叠加或脱节、基础数据与典型矿床的 

研究内容脱节等诸多问题进行了有益的探索和研究，并取得了一定的效果，为矿产资源评价提供了新的 

思路 和途径。 
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0 引 言 

众所周知，矿产资源评价作为一项矿产勘查的 

前瞻性和战略性工作，历来受到人们的普遍关注。 

其评价方法和手段也不断改进和提升，特别是随着 

GIS技术的发展和日新月异，基于GIS的矿产资源 

评价也得到飞速发展，它彻底改变了传统矿产资源 

评价的方法体系，也简化了预测评价的过程，实现了 

矿产资源评价的科学、便捷、高效、定量化操作。但 

在高速发展的同时也产生了制约的瓶颈，其主要是： 

① 由于历史的原因，以往生产的地质成果资料都分 

布在各生产单位，而出于生存和发展的原因，一般都 

不愿将数据共享；② 以往生产的地质成果数据其数 

据格式、数据结构及比例尺各不相同，给数据的直接 

利用造成了一定的困难；③ 矿产资源评价还存在 

地、物、化、遥的脱节或简单叠加，从而使评价结果达 

不到预期的效果；④ 典型矿床的研究深入细致，但 

基础数据与典型矿床的研究内容脱节，造成总结归 

纳的预测标志起不到应有的指示作用，降低了评价 

效果。 

上述诸多因素均制约了矿产资源评价工作的进 

程和发展。为此，笔者主持完成的国家“863”计划 

《基于SIG的资源环境空间信息共享与应用服务》 

的子课题《长江中下游矿产资源评价示范》就 I 述 
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问题进行了有益的探索和研究，并在基于空间信息 

网格(Spatial Information Grid，SIG)构架下完成了长 

江中下游铜矿矿产资源评价示范工作，取得了较好 

的效果。 

l 长江中下游矿产资源评价示范 

1．1 评价示范区背景 

示范区位于下扬子陆块的东段，夹于大别造山 

带、华北陆块和江南隆起之间，在构造形态上主体为 

下扬子坳陷。地理坐标为东经 113。00 ～121。21 ， 

北纬29。02 一32。40 ，总面积约为 l2．5万 km (图 

1)。 

下扬子坳陷北以襄樊一广济断裂(简称襄一广 

断裂)和黄栗树一破凉亭断裂(简称黄一破断裂)为 

界，南界为修水一江南断裂。该区地史发展大致经 

历了地槽发展、准地台形成和地台活化3个阶段，形 

成了特征差异明显的三大套建造组合，分别是海相 

火山、碎屑变质变形建造组合，海相碳酸盐、碎屑夹 

海陆交互相(陆相)变形建造组合及陆相碎屑、火山 

喷发、侵入岩建造组合。在空间上，由于原始堆积环 

境的不同，以及后期构造变形变位的差异，使得各类 

建造的现实空间分布，既具有明显的差异性，同时又 

具有一定的规律性，并以此为背景影响着区内各类 

佃 J f内形成 
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图1 长江中下游矿产资源评价示范区交通位置图 

1．2 空间信息网格(SIG)技术 

空间信息网格(SIG)是 “一种汇集和共享地理 

上分布的海量空间信息资源，对其进行一体化组织 

与协同处理，从而具有按需服务能力的空间信息基 

础设施” 。 

SIG具有海量空间数据的管理能力；高性能计 

算与空间信息的处理能力；空间资源广泛的共享能 

力；集成现有系统的能力；分布式协同工作的能力； 

支持异构系统互操作的能力；适应动态变化的能力 

等诸多特征 l2 J。 

长江中下游矿产资源评价示范区 SIG的结点部 

：署见图2。 

由于结点数据均部署在各省结点服务器上，用 

户只能通过SIG服务请求获得所需的结果，从而既 

共享了信息又保护了数据生产者的利益，实现了跨 

地区、跨地域和跨部门的信息共享。 

1．3 数据的一体化组织和管理 

该次示范涉及地质、矿产、地球物理、地球化学 

和遥感等各类基础地学数据，比例尺为 1：5万 ～ 

1：50万。主要有 1：5万 ～1：50万地质图空间数据 

库；l：20万一1：50万重力数据库；l：20万一l：50万 

航磁数据库；1：20万化探数据库；1：50万遥感解译 

数据库；矿产地数据库(区内涉及与铜矿相关的共 

计480处)等等。这就提出了对海量、多源、多元、 

异构地学数据的一体化存储、组织与管理的需求。 

多源、多比例尺、异构地质空间数据一体化组织 

与管理的基础是建立地学数据模型，对数据的内容、 

结构、行为和语义的一致性描述形成共同的理 

解 。为此，作者建立了新的数据模型，并按此模 

型和“863”项目《固体矿产预测评价方法技术》的要 

求统一和规范了示范区所有数据。通过数据的统一 

和规范，共形成各类空间数据库图层53个，其中南 

京53个、江苏52个、安徽51个、江西52个、湖北52 

个。其图层代码结构见图31 4 J。 

1．4 综合信息图的编制 

为避免预测成为简单的地、物、化、遥信息的叠 

加，课题组根据陈毓川院士的有关成矿理论 J，结 

合《固体矿产预测评价方法技术》的有关要求，编制 

了岩浆构造图、陆块区大地构造图。同时按照铜矿 

成矿的目标层编制了早中三叠世沉积建造古构造 

图、中晚二叠世大隆一长兴期沉积建造古构造图、中 

晚二叠世孤峰一武穴期沉积建造古构造图、中晚二 

叠世龙潭一吴家坪期沉积建造古构造图、中晚二叠 

世栖霞期沉积建造古构造图、中晚石炭一早二叠世 

沉积建造古构造图。 

通过上述图层的建立，使预测评价真正建立在 

了成矿理论的基础上。 

1．5 预测标志的建立与选择 

预测标志的建立和选取也是成矿预测成败与否 

的重要环节，为避免典型矿床的研究与信息提取的 
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图2 长江中下游矿产资源评价示范区SIG结点部署图 

x △ △ x △ △ x △ △ △ △ △ △ 

T T— T —T ■ ——T_一  
； ； ：I L 图层字符代号(2—6化，如KCC代表矿产图 等) 

； i ； 一 几何特 编号(t--,q~，2--线，3．-面，4--grd或dbf数据，5一栅格图) 
： ： ： 一 成矿带编号 

； 一 比例尺代码 (A--I：l 000000，B--I：500000，C I：250000，D i：l00000 
I 

： E—l：50000，F—I：25 000，G—l：10000，R—l：200000) 
： 
一 图件代码 (如 O1一岩相古地理图，O2一沉积建造 占构造 ，等等) 

— —

数据库代码 (如 A一基础空间数据库，_r一矿产评价综合信息地质图数据库图，( 一矿产) 

图3 夺 数据库罔层代码结构示意图 

脱节，或是简单的地、物、化、遥信息的叠加，该次预 

测采取 _『新的思路。 

1)典型矿床的研究 

共选择典型矿床 l8个，其中夕卡岩型铜矿8 

个，斑岩铜矿 4个，夕卡岩一斑岩型铜矿6个。通过 

对 l8个典型矿床的研究，分别建立了详细的典型矿 

床特征一览表。 

2)标志的建立 

众所周知，典型矿床的地质工作程度一般远高 

于区域的研究程度，其总结的找矿标志和预测标志 

在区域内不一定都具有代表性，甚至是有些很重要 
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的标志。因此，这些标志无论多重要，只要是在区域 

内无法建立标志的都不应作为预测标志。 

3)预测标志的选取 

为了使选取的预测标志在整个预测区内均具有 

代表意义，我们在典型矿床研究的基础上，将典型矿 

床实际投放到每个信息图层上进行反复的叠加筛 

选，结台证据权因子权重，获取有意义的预测标志， 

见图4。 

通过反复叠加和筛选，该次预测共筛选和提取 

预测标志 l2个 ： 

地层：三叠 、二叠、石炭和志留纪地层； 
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图4 典型矿床与侵入岩体和隐伏岩体的关系 

图5 长江中下游矿产资源评价示范区预测结果图 

岩浆岩：主要为燕山期的中酸眭岩类，如石英二 

长闪长玢岩、斑状石英二长闪长岩、石英二长闪长岩 

等； 

沉积建造：中三叠世、中晚二叠世大隆一长兴 

期、中晚二叠世孤峰一武穴期、中晚二叠世龙潭一吴 

家坪期、中晚二叠世栖霞期、中晚石炭一早二叠世等 

6个沉积建造古构造图层的叠加部分； 

物探：物探推断构造、重力异常、航磁异常、物化 

探推断的隐伏岩体； 

化探：Cu、Ph、zn、Au等单元素异常； 

遥感：遥感解译的线性构造和环形构造。 
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1．6 评价结果 

该次预测是在 SIG的架构下，采用在线的“证 

据权法”进行预测，其预测结果见图5。 

根据上述预测结果，结合地质成矿规律，圈出四 

级成矿远景区和五级找矿靶区。共圈出预测区56 

个，其中四级成矿远景区26个，五级找矿靶区3O个。 

2 结 语 

该次示范研究实现了基于SIG矿产资源评价， 

为在线、分布式、资源共享式的矿产资源区域评价模 

式和运行模式提供了新的方法和途径。 

建立了基于面向对象的新一代地学数据模型， 

实现了海量、多源、多元、异构地学数据的一体化存 

储 、组织与管理。 

建立了基于成矿理论的预测评价新模式，并探讨 

了典型矿床与实际数据叠加选择预测标志的新尝试。 

应该说，SIG作为创新性的网络空间信息基础 

设施和技术体系，为矿产资源评价提供了新的契机。 

同时，结合海量、多源、多元、异构地学数据的一体化 

存储、组织与管理，基于成矿理论的预测评价模式和 

预测标志筛选的新思路，这必将为开展新一轮的全 

国性矿产资源评价工作奠定一个良好的理论和环境 

基础 。 
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NEW EXPL0RATl0N oF MINERAL RESoURCE API．RAISE 
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Abstract：Mineml resources appraise is a long—range．systemic and prophase study for mineral resources in the specific region，and tightly related 

within whole ore prospecting，The problems of information communion of excessive fountain。different compose and temI，information repeats or disjoint of 

geology．geophysics，geochemistry，and remote sensing are discussed．The disjoint problems between basic data and typical deposit are also disonssed to 

provide new consideration and approach for mineral resources appraise． 

Key words：space information girding．SIG．incorporate organization and management，mineral resource appraise 
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