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云南优质锰矿、富锰矿基本赋存特征
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摘　要 :以云南典型锰矿床为例 ,对云南优质锰矿、富锰矿的产出状态、矿体地质特征、矿床成因类型

及分布、主要成锰期、含锰岩系等赋存特征作简要介绍。
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　　地质发展史及所处的大地构造位置 ,为云南锰

矿的形成提供了良好的成矿地质条件 ,历经多个成

锰期形成了丰富的锰矿资源。本文以斗南锰矿、鹤

庆锰矿和白显锰矿等典型锰矿床为例 ,简要介绍云

南优质锰矿、富锰矿的基本赋存特征。

1　产出状态

1 . 1　矿石自然类型

根据矿物成分、化学成分、结构、构造及颜色等

特点 ,云南优质锰矿、富锰矿可分为原生锰矿石和次

生氧化锰矿石两大类。原生锰矿石主要由褐锰矿、

黑锰矿、菱锰矿、蜡硅锰矿、锰白云石、钙菱锰矿、水

锰矿、锰方解石和含锰方解石组成 ,其中碳酸锰矿石

主要由菱锰矿、钙菱锰矿、锰方解石组成 ; 次生锰

矿物以硬锰矿、软锰矿、偏锰酸矿、恩苏塔矿、水

锰矿为主 , 钙锰矿、钠水锰矿、钡镁锰矿、隐钾锰

矿次之 ; 脉石矿物主要由方解石、石英、白云石、

钠长石、绿泥石等组成 ; 此外可见黑锰矿、六方锰

矿等变质矿物。

矿石矿物组成一般较复杂。鹤庆锰矿和白显锰

矿的矿石矿物分别由 10 余种和 20 余种矿物组成 ,

斗南锰矿的矿石矿物组成较简单 ,其原生锰矿石主

要是褐锰矿。

1 . 2　矿石的结构构造

矿石结构常见泥晶、细晶、鲕豆状、碎屑、斑状集

晶、胶状和他形粒状等 ,其构造具致密块状、层纹状、

条带状、斑块状、角砾状、蜂窝状、杏仁状、浸染状及

斑点状等。

1 . 3　矿石主要化学成分

次生氧化锰矿石含 Mn 30128 %～40196 % ,原

生锰矿石含 Mn 17136 %～ 29171 % , P 0103 %～

01158 % ,Fe ≤5126 % , MgO 2 %～5 % , SiO2 3 %～

14134 % ,Al2O3 2 %～3109 % ,碱度 0176～3191。

1 . 4　矿区元素丰度值

明显高于地壳丰度值的元素为 Mo、Ba、Sr、Zn、

Co、Ag、Cr、Ca、Sn、V、Ti ,矿石中除 Mn外 ,尚无可供

综合利用的元素。

1 . 5　矿体地质特征

1. 5. 1　斗南锰矿

该锰矿产于中三叠统法郎组地层中 ,由嘎科、白

姑、卡他、大凹子和米里克 5 个矿段组成 ,大部分储

量集中于前两个矿段。矿体呈层状、似层状产出 ,有

上、下两个含锰层位。主要矿体长 2 100余 m ,矿体

平均延伸 590 m ,厚 0146～410 m ;矿层直接顶底板

多由泥岩、粉砂岩和灰岩类组成 ;矿石平均含 Mn

23126 % ,Fe 1155 % ,P 01056 % ,碱度 1104～1138。

1. 5. 2　鹤庆锰矿

矿体呈层状、似层状、扁豆状、透镜状产出 ,与围

岩整合接触 ,产状变化与围岩褶曲同步 ;受构造力挤

压变形 ,矿体有急剧膨缩、揉皱变形现象 ;受古沉积

环境和后期构造影响 ,围岩岩性相变明显 ,矿层顶、

底板地层展布不稳定 ,岩层不完整 ,岩层倾角 10°～

70°;矿体上盘围岩以硅钙质互层为主 ,薄层灰岩、生

物碎屑灰岩及粉砂质泥岩次之 ,下盘围岩为灰岩、长

石砂岩、粉砂质泥岩 ;矿层厚 015～5 m ,厚度变化性

大 ;矿石含 Mn 30116 %～ 40167 % , Fe 1144 %～
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11174 % ,P≤0105 % ,碱度 018。

1. 5. 3　白显锰矿

该锰矿产于中三叠统法郎组地层中 ,由芦寨、平

台等矿段组成 ,分上、下两个含矿层位。

芦寨矿段矿体呈层状、似层状产出 ,主矿体长

1 200余 m ,倾斜延伸数米至 1 300 余 m ,平均厚

2146 m ,矿层顶、底板为白云岩、灰岩及灰质白云

岩 ;平台矿段由 5 个矿群 ,共 114个矿体组成 ,大部

分储量集中于少数几个矿体 ,矿体沿倾向和走向均

与含矿层同步挠曲 ,天然放电锰矿石为矿体的重要

组成部分 ;放电锰矿石含 MnO2 66127 % ,冶金锰矿

石含 Mn 14134 %～27124 % , P 01153 % (矿层下部

含磷低 ,上部含磷高 ,平台矿段含磷较低) ,碱度

1111～3191。

2　矿床成因类型和分布

2 . 1　矿床成因类型

按成矿地质作用、含矿建造及矿物组合特征 ,云

南优质锰矿、富锰矿的成因类型可划分为沉积—变

质 (改造)型、热液型和风化型 3个大类 8个亚类。

2. 1. 1　沉积—变质 (改造)型锰矿

该成因类型的锰矿是云南优质锰矿和富锰矿的

主要类型 ,以海相沉积为主。

(1) 硅质—碳酸盐岩建造中的锰矿床。已知有

滇西北的鹤庆锰矿等矿床 ,锰矿产于上三叠统松桂

组泥质岩与硅质岩、碳酸盐岩的过渡部位 ,属中型锰

矿床。

(2) 产于碎屑岩建造中的锰矿床。如滇东南的

斗南、老乌等锰矿床 (点) ,含锰地层为一套以细砂

岩、粗砂岩和泥岩为主的碎屑沉积 ,属大型锰矿床。

(3) 碳酸盐岩建造中的锰矿床。以滇东南的白

显锰矿最为典型 ,含锰地层中三叠统法郎组为一套

灰岩、白云岩建造 ,为大型锰矿床。

(4) 产于浅变质岩系中的锰矿床。如滇西南的

勐宋锰矿 ,矿床产于澜沧群巴液组变质粉砂岩、云母

绿泥片 (板)岩、杂色二云母微晶片 (板)岩和锰榴石

英岩中。主矿体在中缅边境缅方一侧 ,属大型锰矿

床。矿石含 Mn 27194 %～43117 % , Fe 3156 %～

917 % ,P≤011 %。

2. 1. 2　热液型锰矿床

此类矿床已知丙庄、白水等矿点 ,分布于滇西澜

沧江断裂带蚀变玄武岩夹玄武凝灰火山角砾岩中 ,

矿体呈细脉状、扁豆状产出。一般 Mn 115 %～

43192 % ,P、Fe均低 ,规模小。

2. 1. 3　风化型锰矿床

该类锰矿床由各类锰矿层、含锰地层、含锰灰岩

及锰矿脉经风化、富集形成。分布广 ,多为小而富的

矿床 (点) ,据其产出特征 ,再分为锰帽型、淋积型和

堆积型锰矿床。

2 . 2　分布

2. 2. 1　依地理位置分布

依据其所处的地理位置 ,相应地划分为滇西北、

滇东南和滇西南 3 个优质锰矿及富锰矿带 ,此外的

滇东北、滇中等锰矿带 ,均属高磷高铁锰矿带 (部分

为铁锰矿) 。

2. 2. 2　依大地构造分布

在大地构造位置上 ,以分布于台缘构造单元复

合部位为特征。鹤庆锰矿产出于扬子地台西缘盐源

丽江台褶带西缘 ,西邻三江地槽 ,东邻康滇地轴 ,处

于构造单元间的归并、重叠、复合部位 (图 1 ,据有色

301地质队绘制) ;斗南锰矿和白显锰矿处在滇西地

洼区、南北地洼区、云贵地洼区和东南地洼区四个构

造单元的过渡地带 ;勐宋锰矿位于扬子地台西缘三

江地槽带兰坪—思茅地槽与保山—临沧断褶带的复

合部位。

2. 2. 3　依区域分布

区域上矿床 (点)的展布严格受区内一级构造的

控制 ,单矿层则受区内二级构造的控制。鹤床锰矿

区内小天井、猴子坡和武君山等矿床 (点)的展布与

区内一级构造 (汝南哨断裂)的走向基本一致 ;图 2

表明斗南、白显等矿床 (点)的分布严格受区内一级

构造 (文麻断裂)的控制。

图 1　鹤庆锰矿在大地构造中的位置

Ⅰ2—扬子准地台康滇地轴 ;Ⅰ3—扬子准地台盐源丽江台缘拗褶带 ;

Ⅲ1—巴颜喀拉秦岭地槽 ;Ⅳ—滇西褶皱带
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3　成矿时代及含锰岩系

3 . 1　成锰时代及成锰期

云南锰矿的主要成锰期分属于前寒武纪、泥盆

纪、奥陶纪、二叠纪、三叠纪及第四纪 ,其中三叠纪是

云南优质锰矿、富锰矿的主要成锰期 ,“斗南式”、“白

显式”和“鹤庆式”锰矿分别赋存于三叠系法郎组和

松桂组地层 ,占云南锰矿探明储量的 62 % ,占云南优

质锰矿、富锰矿探明储量的 90 %以上 ;另一主要成锰

期是前寒武纪 ,产出“勐宋式”锰矿 ,具有找矿前景。

以上两个主要成锰期 (前寒武纪、三叠纪)分属

于两个地质时代 (元古代、中生代) ,与全国相比有明

显的不同。我国锰矿的成锰期主要在泥盆纪、震旦

纪和二叠纪 ,这 3 个时期形成的锰矿分别占我国锰

矿总量的 3218 %、2313 %和 1618 % ,三叠纪锰矿仅

占我国锰矿总量的 1116 %。

3 . 2　含锰岩系

按照沉积含锰地层单位的岩性序列特征和所处

的构造—沉积环境 ,可以概括为 4种含锰岩系类型。

(1) 泥质粉砂岩—氧化锰矿层—泥质粉砂岩。

主要特征 :出现褐锰矿等原生沉积的氧化锰矿物相 ;

Mn与 SiO2、Al2O3、Fe、MgO、CaO大致呈反向关系 ;

氧化锰矿石含MnO2、K2O较低 ,含 CaO、MgO、CO2、

Na2O较高 ;一般 Na2O高于 K2O。

(2) 泥质白云岩—锰矿层—白云岩、含锰灰岩。

主要特征 :含 B、Ti高 ,且 Na2O低于 K2O。

(3) 含硅质条带灰岩、灰岩—泥岩—锰矿层—硅

质灰岩夹硅质条带。主要特征 :出现黑锰矿、钡镁锰

矿、蜡硅锰矿等与硬锰矿、菱锰矿共生的矿物组合 ;锰

矿与硅质岩关系密切 ;高 Zn ;Mn与 Zn、Ba、Sr、C、Mo

等元素呈正相关 ,与 Ti等元素呈强的负相关。

(4) 含锰铁硅质岩、锰榴石英岩系 ,主要特征是

含矿建造为变质基性火山—沉积建造 ,含有较多的

硅镁质和中基性火山岩 ,由片岩、板岩等浅变质岩系

组成 ,锰矿化发育。

4　表生改造富集特征

锰在不同的成矿环境和地球化学条件下以不同

的价态存在 ,在表生作用下 ,会发生重新分配和再富

集 ,形成 Mn2 +～Mn4 +的连续氧化系列。气候、地

貌、构造条件、潜水面情况、围岩岩性及矿床的矿物

组成是发生表生改造富集的主要地质条件。

白显锰矿区在氧化锰矿沉积后 ,受矿区附近个

旧花岗岩侵入体的热源影响 ,原生矿中的大量结晶

水析出 ,使矿石中锰的含量相对提高 ;加之白显矿区

受断裂控制 ,形成了四周切割很深的缓倾斜地貌 ,区

内气候潮湿炎热 ,地下水位低 ,矿层上盘围岩为节理

裂隙发育的灰岩及白云质灰岩 ,利于地表水下渗 ,因

而导致地表及近地表矿层发生强烈的表生改造富

集 ,使低价锰向高价锰 (软锰矿、硬锰矿、水锰矿和偏

锰酸矿等)转化 ,锰矿品位得到进一步提高 ,成为天

然放电锰矿石。

斗南锰矿和鹤庆锰矿的地表及近地表矿层以及

断裂破碎带中的锰矿石 ,大都是表生改造富集作用

的产物 ,含 MnO2 55115 %～83143 % ,亦为优质放电

锰矿石。

5　结　　语

云南优质锰矿、富锰矿以海相沉积为主 ,三叠纪

是其最主要的成锰期 ,法郎组、松桂组和澜沧群为主

要含锰地层 ,分 4种含锰岩系 ,矿石矿物组成和结构

构造相对复杂 ,矿床分布于台缘构造单元复合部位 ,

矿床 (点)的展布受构造控制 ,表生改造富集作用使

锰品位得到提高。
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业应用推广。溶浸采锰是具有明显经济效益的工艺

新方法。
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Abstract : This paper describes the Mn production and puts forward a new method to mine low2grade

rhodochrosite using solving and soaking. The experimental results are presented in the paper.

Key words :solving and soaking ; present production situation ; low2grade rhodochrosite
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Basic Characters of High2quality Mn & Rich Mn in Yunnan Province
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Abstract :Taking YunnanÄs typical Mn ore for example , this paper describes YunnanÄs high2quality and rich Mn

ores , including their production , geological characters , formation of ore deposit , their dist ribution , forming pe2
riod and some other associating characters.
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2001年 1～3月份全国锰矿、铬矿进口情况

1　锰矿进口情况

2001年 1～3 月份全国进口锰矿 40111

万 t ,平均单价为 74177美元Πt ,比上年同期分

别上升 7418 %和下降 7137 %。

其中 :一般贸易为 4120万 t ,平均单价为

91184美元Πt ;来料加工贸易为 1109 万 t ,平

均单价为 90 美元Πt ;进料加工贸易为 30174

万 t ,平均单价为 79134美元Πt ;边境小额贸易

为 4108万 t。

2　铬矿进口情况

2001年 1～3 月份全国进口铬矿 16124

万 t ,平均单价为 80131美元Πt ,比上年同期分

别下降 3312 %和 8143 %。

其中 :一般贸易为 9106万 t ,平均单价为

80119美元Πt ;进料加工贸易为 5135 万 t ,平

均单价为 83113美元Πt ;边境小额贸易为 0175

万 t ,平均单价为 62109 美元Πt。保税仓库进

出境货物为 1107万 t ,平均单价为 80美元Πt。
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