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【摘要】本文笔者在提 出成矿五向特征规律蛀学说的基础上，对涉及盲矿幅 

洲的广泛理论基础作 1全面、系统的论述，从而阐明 丁盲矿幅洲理论研宽糸统及 

方向。此外，连首次全面论述 1地质、遥感、地球物理、地球化学各学科最新技术 

方法综合地运用于幅洲盲矿．并在上述二方面基础上对盲矿预测模式进行 1完 

整的分类，列举 1各类盲矿国内外勘壹成功的实倒，从而概括 1全球盲矿夷型， 

建立 1崭新的 盲矿预测 学科的思想理论、技术方法体系。 
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1 盲矿预测特点及其理论基础 

i，i 盲矿殛其预测的特点 

盲矿预测是成矿预测中的一种，并常 

常是大比例尺成矿预测的一种特殊类型． 

它是针对在地表没有任何露头的矿体或矿 

体群，即人们通常称之谓“盲矿 所进行的 

科学找矿和预测．因盲矿具有被掩盖和其 

它一 系列的特点，所以一方面在找矿工作 

中它造成许多难题，另方面又确是很有必 

要而也有可能去寻找它。这是因为目前找 

矿 已进入现代化阶段，地表矿也逐渐要查 

完采尽，进行盲矿预测已是当务之急 。找矿 

工作必然会逐渐转移到找盲矿方面来。而 

且由于广大找矿工作者的努 力，已经或正 

在勘查大 量的盲矿．这不仅证明盲矿预测 

是可能的，而且还积累了许多宝贵盲矿预 

测的经验 。 

盲矿是一个总称，包括盲矿田、盲矿床 

和盲矿体，但一般盲矿勘查是指针对盲矿 

体和盲矿体群的勘查而言的。盲矿及其预 

测有以下几方面的特点 ： 

1 1．1 盲矿或其中任一矿体或矿体的任 

一 部分未与地表相通 ，也即 旨矿是未出露 

地表的矿体和矿体群。以往矿产勘查学者 

一 般将盲矿按其掩盖特征分为二大类即： 

(1)隐伏盲矿．盲矿体被琉松沉积钧或新地 

层所伏盖 l(2)隐藏盲矿 ，盲矿赋存在含矿 

岩系中臆藏而从未出露地表，第一种情况 

是整个舍矿岩 系都未出露地表l第二种情 

况是含矿岩系局部可能出露地表．但矿体 

未出露。上述可见这种分类是极其单纯和 

粗略的，它往往将 自然界盲矿的复杂性人 

为地简单化。而且事实上这种分类对盲矿 

预测的实践意义不很大。况且这仅仅是盲 

矿的特点之一 ，还是被简化了的。盲矿及其 

预测还存在着其它一系列的特点： 

i，i．2 盲矿被覆盖和被隐藏的性质和程 

度有很大的差异，因此反映在找寻上述不 

同特点盲矿的难度以及找矿方法方面也都 

必然有很大的差别。例如同样是隐伏类盲 

矿，如它被迁移土所覆盖则寻找它的难度 

将大大于寻找被残积土覆盖的盲矿的难 

度，应综台采用的找矿方法也大大不同，因 

为迁移土的性质与被其覆盖的盲矿及其围 

岩的性质之间是毫无内在联系的。叉如另 

维普资讯 http://www.cqvip.com 



·44· 1994年 第 3期 

一

种覆盖情况是在土壤覆盖之下，还又有 

年轻的沉积层或火 山岩层覆盖在盲矿之 

上 ，那么，可以想象找导这样的盲矿的难度 

必然会随着覆盖层性质的变化 ，覆盖程度 

的加大而增大，与之相应采用的综台找矿 

方法也随之变化。隐藏类型的盲矿也是如 

此 ，例如含矿岩系与其中的矿体均未出露 

地表且隐藏深度又大时 ，可以想象这种情 

况找矿的难度必然是十分大的。目前勘查 
一 般水平是能探到数百米深的盲矿，再深 

则难以发现。然而如果隐藏百矿或上述被 

年轻覆盖层或火 山岩层覆盖的隐伏盲矿被 

后期断裂切割，则盲矿 的勘查又会产生新 

的不同情况，或是更夏杂，或是固可能产生 

有次生晕(固断裂使次生晕能沿其通道而 

发育)而使深处盲矿能为人们较易地发现。 

从上述可见，盲矿还有以上这些不同特征， 

对盲矿预测的难易和勘查方法的选用均将 

起到根大影响 。 

1．1．3 盲矿与其所赋存的地质介质之间， 

在物理和化学性质方面有不同程度的差异 

性。这种差异性可以决定盲矿勘查的难易 

程度和应采用技术手段和方法。因此这一 

特点又是盲矿预测中最重要的关键因素之 
一  由于盲矿具有上述不同性质和不同程 

度被掩盖或隐藏的这些特征，因而必须采 

用能穿透掩盖或隐藏盲矿的地质介质的技 

术方法，这种技术方法还能辨别盲矿与周 

围 质的物理或化学差异并利用这些差异 

所产生的信息而发现盲矿。这种具穿透性 

能强的找矿方法将是盲矿预测和勘查的最 

重要技术手段。因此研究这类技术方法和 

提高其运用效果将是使盲矿预冽获得成功 

的重要途径之一 例如物探重、磁力、地震 

以及超声波等具穿透性能的勘查手段的进 
一 步提高其探测精度和运用效率对盲矿预 

测将是至关重要的。除此之外，在某些情况 

下 ，盲矿虽与其周围的介质存在着物理性 

质的差异性，但又被其它各种介质产生的 

现象所干扰。因此排斥干扰性与加强多学 

科的综合研 究预测盲矿又是重要的一方 

面。如果能对具体某一类盲矿采用针对性 

强的综合性勘查手段 ，则 百矿预测将建立 

在更科学的基础上 ，从而可以取得更高的 

效率和更好的效果。 

1．1．4 盲矿之间以及它们与各类地质体 

之间除了物理 、化学等等性质差异之外，还 

存在着一些根本的共同点，即它们均是地 

质和成矿作用的产物．因此它们在戚矿的 

过程中均受到各种地质和地球化学和物理 

化学环境的制约，这样盲矿在地下的分布 

也是有规律 的 。所以人们可以通过深入地 

研究成矿规律 ，以预测盲矿在地下总体或 

概略分布规律 ，井藉助于地面中大比例尺 

成矿规律及预测的研究和制图可以初步预 

测深部存在着的盲矿。如果再经其它先进 

手段的运用及少量深部勘查工作，如钻探 

等，相互配合地进行 ，则深部盲矿预冽将可 

能会更有把握。 

由于盲矿及其预 测有如上 述这些待 

点，故从事盲矿预测工作必须对其所涉及 

的自然地理 、地质和科学技术方法的理论 

和应用，进行研究、实践和总结 ，这样方能 

成功地行进盲矿预测。 

1．2 盲矿预测的地质理论基础 

盲矿预测中的地质理论的研究是十分 

重要的，虽然盲矿有着被掩盖和隐藏的特 

点而使直观找矿法完全失效，找矿难度增 

加，但是如果对成矿规律 的研究十分深入， 

那就可以大大减少因上述原因带米的百目 

性 。为此 ，首先应在 研究成矿 区或成 矿带的 

成矿规律 的 前提下 ．看 重研究 矿 田或矿 床 

范围内的成矿规律 ． 明矿 田内成矿物质 

来源和矿产在时、空分布 及矿斥之间或 

有用元累之间的共生等规律。其1咿对矿田 

内每一 已知工业矿床、矿点或矿化地段均 
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需要 研究萁形 成蠢 肄和它们所属类型 以及 

这些已知矿体与现有矿化信息之间的成因 

和空问关系。并尽可能在上述研究的基础 

上力求对下矾J各类控矿因素和矿化信息怍 

出定性和初步的定量评价。 

1．2．1 研究矿体与台矿岩体或矿体的火 

成及与其有关的日岩介质的相互关系：(1) 

矿体与台矿岩体或含矿火成岩石建造有明 

显和固定的成四联 系，从而决定了它们之 

问也有明显和固定的时，空关 系。例如，铬 

铁矿体常产于富含镁的纯橄揽岩一类的超 

镁铁质岩中．矿体和岩体有 明显和固定的 

物质共同来源．并且是大体同时成岩成矿 ， 

矿体分布于岩体之 中，具有明显而固定的 

美系 此外如辉长岩一类的镁铁质岩 中的 

台钒、钛磁铁矿 床。岩浆铜一镍硫化物矿 

床，金伯利岩筒 中金刚石矿床等等都与上 

述情况 相 类似 。其 它如斑岩铜 矿 、铜 一钼 

矿、斑岩金矿、斑岩锡矿和某些矽嘎岩矿床 

等等也是与岩浆岩有明显而固定的成因和 

时、空分布关系。对这类矿床进行盲矿预测 

时一般都可将靶区集中在舍矿岩体或含矿 

的火成岩石建造上，然后再在其中勘查矿 

俸，这样对找寻盲矿就要容易得多。(2)矿 

体与含矿岩体或火成岩石建造有一定的成 

因和时、空联系，但在空间分布关系上显得 

不十分确定 例如许多矽嘎岩型矿床 ，或气 

成高温热液矿床等等 它们有的呈矿脉分 

布在岩体之中．在岩峰、岩株、岩枝顶部 ，或 

以各种形态分布在岩体与围岩的接触带 

及岩体周围的各类岩石中而与岩体有一定 

距离。另外一些矿床的矿体与某些含矿建 

造从 体角度来看有一定的时、空关系。但 

有时亦很复杂．如某些层状浸杂型金矿和 

脒状金矿与前寒武纪硅铁建造及火山岩系 

的关系即是如此 这一娄的盲矿预测可同 

时追 索 舍矿 岩体或 含矿建造 和矿体 本 身 

如成矿规 律研究 清楚 刚先追索 有特殊 物 、 

化性质的岩体和台矿建造其靶区较大且易 

于追索，这对于预测盲矿亦是有利的。(3) 

台矿岩体或台矿建造与矿体之间关 系复 

杂 ，不易确定．例如有些花岗岩类的后生改 

造作用形成的一些成困复杂的矿床 ．或受 

花岗岩浆热力作用，某些有用元素在围岩 

中活化富集的矿床等等，对这类盲矿需根 

据具体情况的研究尽可能确定盲矿与岩体 

或台矿建造的成日和时．空联系，在盲矿预 

测时必须在判断较有把握之基础上进行， 

即矿体的分布究竟受什么地质条件所制 

约。如果认为矿体与某岩体或含矿建造的 

空间分布关系能够较有把握的确定 ，剐可 

通过对台矿岩体 ，火成岩石建造等矿源层 

进行追索，并通过它们进一步勘查盲矿 ．这 

时运用勘查手段针对性和综合性要根强 ． 

例如澳大利亚奥触匹克坝铜一铀矿柬的发 

现是先追索地下数百米深的玄武岩，然岳 

再勘查与其有空间关系的铜一铀盲矿。这 

即是极大胆而成功的实例(详见后述)。成 

矿规律理论的判断预测盲 矿当然存在着 
一

定的风险 ，即有可能发生理论分 析和判 

断错误。为避免风险太大．最好对可能存在 

于地下的盲矿类型亦进行分析和判断，运 

用综合的方法同时对矿体直接进行某种 

物、化探方法的追索，如获得了矿源屡和矿 

体本身这二者均可能存在的信息，则可靠 

性将会更大 

1．2．2 研究矿体和含矿火成岩体与褶皱 

断裂构造的关系：这种关系对盲矿预测最 

为重要的是空间关系，盲矿在空间依存构 

造的特征性亦有下列几种情况：(1)矿体与 

含矿火成岩体与褶皱构造的关系很明显而 

且相当确定，有时甚至可 通过对地下褶 

皱核部(背斜轴部)的勘查来追索盲矿体． 

许多汞．锑矿床位在背料的核部，本文前叙 

述的许多金属矿床也是龊其典型的实倒， 

例如加拿大矿诺瓦斯科夏戈登维尔金矿田 
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与戈登维尔背斜等空间密切依存关 系，在 

Sslmon Rive金 矿 田 Dufferin矿 山 -金 矿 

位于背斜核部虚脱部位，其中往往赋存 富 

矿体，这种系列的鞍状矿咏称之为垛式鞍 

状矿睐【“ 。在澳大利亚维多利亚区的本迪 

戈金矿田也同样具有类似的极其典型的垛 

式鞍状矿脉，它们在背斜轴鞍部形成矿筒 

群【 。这类背斜核部必然被认为是预测盲 

矿 的重要靶区。与这种特点相关联的是 

(2)矿体和矿体群或古矿火成岩不仅与背 

斜 核部有关而且还与断裂切割背斜核部， 

二者交 的地区关系最密切，垛式鞍状矿 

咏在有断裂切割的背斜核部最为发育，上 

述本迪戈金矿田就是典塑实例。(3)盲矿田 

与区域线塑和环状或环块状构造的关系以 

及盲矿体或含矿火成岩体与局部断裂裂隙 

构造之间的关系这是预测深部或近地表盲 

矿的分布的重要基础理论之一。区域构造 

体系的线性特征主要是在陆地卫星中被发 

现和研究。陆地卫星所发现的线性特征所 

指示的往往是深部规模较大 (一般为 1o～ 

200公里长)并隐伏的断裂(深大断裂)和 

裂隙构造，它们成组发育所围限的地区，或 

沿线塑构造某一长度段内以及线型构造相 

互交叉的汇结点等，往往为隐伏的盲矿带 

或盲矿田所分布的地区，这在世界各国和 

我国找矿学者中，对已知矿区的分布与断 

裂裂隙构造等的关系都已作了大量统计和 

论证 ，在此不一一详述。此外 由卫星 

图象所圈定的环状构造或块状构造对预测 

地下各种斑岩或火成岩有关的盲矿体或盲 

矿体群也具有很重要的意义。对于环状构 

造这一大类的区域构造关键是应进一步研 

究其成因和构造分类及其对含矿火成岩体 

及矿体群的控制，并藉以查明它们对盲矿 

预测的实际意义 “ l。刘燕君(1991)综 

合分析了我国金堆城钼、多金属成矿区；铜 

陵铜铁成矿区；个旧锡一多金属成矿区}富 

贺钟钨、镉成矿区的卫片影象资料，认为与 

酸性侵入体有关的矿床，遥感匿定成矿有 

利的环状构造地段模式应为区域偏心多层 

环形影象的内外环之间-发育有几组线性 

构造及复杂小环形的部位是寻找此类塑富 

矿床的有利地段 ’．_．_。至于局部断裂等线 

型构造一般规模较小，其长度一般小于 10 

公里．它们能在航空摄影图中清楚地辩别 

出来，但却很少在卫星图象中被发现。对这 

种局部线型构造的研究，可以导致发现各 

个盲矿体所处的地下构造位置。对于控矿 

构造而言，除上述褶皱轴部之外，常常是断 

裂裂隙带、较大断裂派生的羽状断裂裂隙 

带、不同岩体接触带以及大型岩旺Ic分布地 

区等控制了盲矿体或盲矿体群的分布位 

置。这类构造的发现可以导致近地表条件 

下盲矿群的分布，但很少能指示深处教掩 

盖的盲矿。此外，它们根容易由地质分析和 

物化探测量所判别有无盲矿赋存于其中． 

(4)在加强研究和判断矿体与褶皱断裂有 

无明显空间关系的同时，还应重视研究盲 

矿富集的圈闭环境 ，如页岩或某些不透水 

， 层覆盖于断层或透水性强的砂砾岩类；或 

易被交代的灰岩类等等有利成矿的岩石之 

上而成为匿闭构造 ，或某些断层本身性质 

可造成不透水的遮挡层 ，如断层泥、挤压紧 

密的剪切压性断裂等等 ，这些圈闭层层之 

下如有有利成矿的各种地质条件存在时， 

则应对其注意，并收集该区矿化信息以供 

进一步勘查 。 

1．2．3 研究矿体或盲矿群与某时代地层 

或岩石建造的成因联系。有些矿床和矿体 

明显固定于某一定地层层位，或地层的某 

些岩性段，或是受到某类矿源层的控制而 

成确定的层控类型的盲矿。例如某些沉积、 

火山喷气沉积、沉积变质以及与矿源层有 

关的各种成因的盲矿 。对它们的预测应着 

重研究地层控矿特征．含矿建造中各类岩 
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石的岩性和岩相特征以及矿体分布于何种 

岩石、岩性和岩相的特定的空间部位等等． 

因此，预测这类盲矿一般总是先运用间接 

追索的方法，即先追索含矿的地层或岩石 

建造 ，然后再利甩矿体在特定岩性、岩相中 

的分布规律追索盲矿。某些层控类型的盲 

矿还与褶皱或断裂构造以及岩浆岩体的活 

动有一定关系，因此，追索这类盲矿体时应 

考虑更多的介质控矿因素。 

1．2．4 研究矿体与各类矿化信息的关系。 

倒如盲矿体与原生晕或次生晕的成因和空 

间分布关系，这方面的研究往往作为现代 

找矿最有成效的方法手段的依据之一。再 

如物探异常、围岩蚀变等等这些矿化信息 

与盲矿的关系，虽很不确定故常被找矿工 

作者称之为间接找矿标志，但著把这些矿 

化信息加以综合分析，并与成矿规律相联 

系起来 ，如各类矿化信息显示出重台或迭 

加性能 良好 ，且它们在空间的分布又与有 

利成矿的地质条件相吻合，刚无疑这便构 

成预测盲矿的最重要的基础和根据。 

根据上述诸方面我们可以充分评价被 

勘查区深部盲矿的可能赋存位置及靶区选 

择的可靠程度 ，并根据矿与介质的各种性 

质差异选择针对性强的技术手段进行有效 

的勘查 ，还可以根据上述研究给予各种控 

矿因素以定量的评价，最后以电子计算机 

计算最优勘查方案。 

1．3 盲矿预测的理化运用技术理论基础 

这主要是研究盲矿或含矿岩体与地质 

介质的物理化学性质差异性。如物理差异 

性包括光波在介质中的传播、吸收和反射 ， 

磁性、电性、重力反映、地震波速 和其他物 

理性质等的差异性。化学性质差异性是指 

矿体和含矿岩体、含矿介质或受矿体直接 

间接影响而产生某种化学性质特征与其它 

同矿毫无关系的介质之间的差异性 ，它们 

常以地球化学元素分散晕或围岩蚀变等等 

方式表现出来．对它们的研究就构成物、化 

探预测盲矿的全部理论基础 ．根据这些理 

论基础一方面可以进一步组织技术手段的 

研制、更新 }另一方面则可根据现有技术手 

段，针对盲矿与介质存在的具体差异性 ，加 

以综台合理地运用．正如前述在矿体和古 

矿岩体、含矿建造与周围介质的地质关系 

确定之后即可研究它们之间的物理、化学 

性质的差异性和各种地球化学晕存在的可 

能性，以便针对靶区不同情况采用不同的 

方法进行勘查，这样盲矿预测成功的可能 

性就会更大些． 

1．4 盲矿预测中对自然地理和气候条件 

的研究 

不同区域 自然地理和气候条件不同可 

以影响盲矿在该地区被覆盖或被隐藏的程 

度，因此对预测区自然地理景观和气候条 

件的分析和研究对确定该地区盲矿分类的 

类型和预测的方法及其难易程度均有很大 

的影响：(1)对不同区域自然地理条件的研 

究最重要的一个方面就是分析盲矿预测区 

地势起伏的特征，地势起伏高低不同会影 

响该区覆盖特征．如地势起伏相对很高的 

地区．其地形切割必然是很探的，水系因而 

发育，剥蚀强度相应加大，这都对基岩的出 

露提供有利的条件 一地势起伏中等的地 区 

则相应土壤、植被会较普遍发育，但覆盖不 

会很探，且有的地区仍被切割，基岩可以在 
一

些地方出露；地势起伏相对很低的地区 

则由于地形平坦 ，土壤和植被发育，基岩被 

均匀地覆盖而一般不会出露 (2)各种 自然 

地理景观条件还涉及具不同气候条件的影 

响。气候条件对土壤、植被的发育影响很 

大 。如气候条件温暖潮湿，区域地势起伏 

低 ，这样的条件下，土壤和植被均会很好的 

发育，覆盖程度会是很深的。由于化学风化 

作用进行较为有利，气候温暖 潮湿多雨可 

以促进地势平坦化。但如果某地区气候干 
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燥炎热，那么，物理机械风化作用强烈 ，剥 

蚀强度增大，土壤剖面不易发育．如果地处 

热带．红土层大量覆盖，或处于严寒地 区， 

冻土带发育，这些条件对于盲矿预测的难 

易程度影响颇大 ，同时还决定着一些重要 

的找矿方法能否在该区适用，饲如遥感遥 

测方法、重砂找矿法 及一些地球化学找 

矿方法能否在上述各种不同地理、气候条 

件下有效运用问题． 

1．5 盲矿预测中对深风化剖面发育歪保 

存程度的研究 

它是研究土壤风化剖面风化程度的深 

或浅，另方面是研究在深风化剖面形成整 

个过程中被剥蚀 以及保存的情况，因为这 

些方面代表着吼化作用在整个风化剖面形 

成申的历史经历和现状，这与古、今地理、 

气候条件均有密切的关系，饲如预测区是 

否经历地壳稳定上升，从而遭受均一化的 

剥蚀过程；地区的高低起伏及气候条件对 

深风化剖面在风化程度上和保存程度上的 

影响等等 。以上这些问题匀直接影响到盲 

矿的预测和方法的选择。在现今地势和气 

候宏观条件一致 的情况下 ，各具体预测区 

其风化剖面发育和保存程度也是各不相回 

的．因此应对其进行深入的具体研究 一般 

来说在地势平坦地区，高差起伏小，如果气 

候温暖、嘲湿多刚，则在这类地区深风化剖 

面发育完整；如果保存完整未经剥蚀，则这 

类剖面一般都发育有基岩风化层，它在新 

鲜基岩之上，向上风化程度逐渐加深，然后 

在基岩风化层之上，又有深风化的残积土 

壤发育。有时这种残积土壤层会混进少量 

外界迁入物质．如风成物、冲积物或崩塌物 

之类 有时土壤被部分迁移，其局部残留的 

土壤之上或又为外来迁移土壤所覆盖．这 

种情况就要复杂得多。如果深化风剖面中 

均为较纯的残积层，那么在这种残积土中， 

由于 深风化 作 用而 不 再保 留有 活动性 组 

分 ，因为它们的绝大部分皆从铁帽或矿化 ， 

矿床的氧化带中披淋滤而迁移走。如果有 

极少数活动性元素或活动组分保留下来， 

也仅能在这些土壤中形成很徽弱的异常。 

此外在这类土壤中可能发育有由外来引起 

的 假铁帽 ，从而可能出现一些假异常．因 

此，在这类土壤中利用地球化学方法找矿， 

就必须慎重考虑采用何种指示元素 ，这显 

得 十分重要。这类土壤申“稳宅元素或组 

分 即化性稳定、物性坚硬的元素或矿物 ， 

是指示盲矿最为有用的元素．如在干旱地 

区砂原发育 珊重砂矿物找矿法包括残坡 

积重砂等找矿法是很有用的。此外，如能正 

确地选择一些有用的指示元素，则仍然能 

在深风化发育的剖面中利用它『丌的异常， 

指示深部被埋藏的隐伏矿床的作用。饲如 

西澳地区找矿工作者常用金的紧密共生元 

素 As作指示元素起到很好效果。他们发 

现 As不仅在土壤中的细砂和粗砂 中存 

在 ，且能在牯土中以铁的氧化物方式存在． 

故在 与金矿床，金矿化的风化相关联的土 

壤中(基岩风化层中当然条件更好)能形成 

较清 楚，有时为很广阔的砷(As)异常。他 

们在西澳寻找金矿，常在褐色土或红土中 

的某些含铁石，红土砾石中的粗粒碎屑中 

测量 As晕 ，并证实它确实都能被作为很 

好的找金的指示元素。另外一种情况是 ：如 

果深风化剖面保留不完全．有部分被剥离 ， 

其基岩风化层之上仍有残积土壤覆盖，像 

这样的情况在大多数太古代地层分布地区 

郎所谓“地盾 区是常有的．这是 由于地壳 

在该区稳定上升并经受剥蚀深风化剖面因 

而保存不完整．但有时仍保留有残积土覆 

盖。这类残积土经所深风化后与前述情况 

仍很类似，活动性组分一般被强烈淋蚀，少 

数元素可残留而形成相对较弱的晕，最有 

用的找矿指示元素或矿物即 是同前 述的 

“稳定组分 但 另一方 面．1=}_『于这些 区域经 
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历了剥蚀，探风化剖面保存不完整，残积土 

壤便较接近基岩风化层，故土壤 中相对应 

发育有较广泛的次生分散晕 ，包括在土壤 

层中应保留有原有铁帽、矿床氧化带或矿 

床原生晕等经风化残留的一些碎屑，以及 

土壤从各种成因的水晕中 ，所获取的一些 

成矿物质。在这种情况下，如越是剥离程度 

高，土壤中金属次生晕值也越高 ，且其中包 

括有许多具指示矿体存在的指示元素分散 

晕。我们所需求的矿化异常可以在土壤中 

各种粒度的颗粒中发现，当然在粗的粒度 

中，次生晕发育最为强烈。如果剥蚀程度再 

高，矿床氧化带或铁帽都被剥露出来 ，这种 

状况就成为地表矿而非盲矿预测的范围 

了。在上述部分被剥离的深风化剖面的土 

壤 中，如有外来物混入甚至外来的迁移土 

又覆盖在残积土之上，则应避免在外来迁 

移土壤覆盖层 中取样，如果这类地 区气候 

潮湿多雨则应充分了解其水晕特征。上述 

可知进行盲矿预测时，为了更好的采用有 

针对性的找矿方法，对土壤的深风化剖面 

应进行上述 内容的充分研究，并结合对地 

势起伏高低及气候条件等进行综合分析以 

判断该区何种晕最为发育以便采用相应的 

找矿方法 ]。 

1．6 盲矿预测中对土壤覆盖层中生物的 

研究 

目前研究土壤中的生物主要是针对植 

物而言。植物在土壤中的生长习性、生态变 

异以及植物的吸收土壤和水中的微量元素 

而使其所具有的特征成分 ，对这些方面的 

理论研究和实际考察均能有助于盲矿的预 

测工作。某种动物的特征也能指示一些矿 

化现象，但较少实际运用。研究植物用以判 

断下覆盲矿是否存在包括以下几方面：(1) 

是研究某些种属的植物其生长习性与土壤 

中某些元素高含量有依存关系，例如众所 

周知的海州香薷(铜草)的发育与铜矿上土 

壤富铜(我国长江中、下游一带)有关。除此 

之外 ，现已研究与金矿有关联的土壤中发 

育有很 多种植物的种属，其它金属矿产之 

上的土壤中也或多或少有某些特殊植物的 

生长。它们均具一定的指示作用；(2)是研 

究植物在某些富含特定金属的土壤中生长 

会发生生态变异现象 。变异现象可以是树 

干高大 、树叶巨大，也可以是使植物的花、 

叶变色等等 ；(3)是研究植物群体生长发生 

变异 ，如在硫化物矿体之上的土壤 中植物 

枯萎，盐和石膏矿上的土壤植物矮小，磷矿 

上土壤中植物却生长特别繁茂等。在航片 

上还可根据观察到的植物群体的各种属分 

布和排列以及它们展现的上述各种变异现 

象 ，用以判断土壤下有无盲矿的存在。对于 

植物吸收土壤中的异常元素而引起植物的 

根、茎 、叶等微量元素增多而产生的异常便 

是生物地球化学找矿方法的基础。为此，研 

究不同植物种属、年龄、不同器官及其开花 

前后时节 各季节等等植物吸收和富集微 

量元素韵能力以及对草率或木本植物分别 

其不同枝体应采取样品的器官位置等等． 

均能导致对覆盖层下盲矿预测工作的充实 

和有效的进展。 

1．7 盲矿预测中年轻覆盖层透出矿化信 

息的可能性的研究 

这也是预测在土壤之下还有年轻的沉 

积岩和火山岩层覆盖于盲矿之上 ，找矿难 

度加大的情况下应予加强研究的一个极重 

要的方面。因为在这种情况下，在地面土壤 

中来找寻盲矿体的矿化信息就很困难或不 

可能，因此必须全面分析研究这些年轻覆 

盖层的物性特征以求通过对成矿规律的研 

究来查明地下盲矿的特征及其可能与年轻 

覆盖层的物性差异以便通过其穿透性能强 

的物探方法或其他方法来圈定含矿岩石和 

盲矿体。另外方面由于年轻覆盖层可能会 

遭受新构造运动的影响其岩石会产生断裂 
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裂 隙构造或者其本身岩性具孔 隙度，这样 

探都盲矿所派生的一些次生矿化信息就可 

能通过它们而透出于地表 。这些矿化信息 

是与盲矿有关通过断裂裂隙和覆盖层中高 

孔隙带上升的含各种与成矿有关元素的 

水、气晕以及放射性特征。查 明它们的分布 

范目，可以指示地下盲矿的可能位置。有时 

这种水、气晕或放射性产物可以透过年轻 

覆盖层在其上的土壤中聚集，或者气体 可 

以上升到邻近大气层中，放射性影响也可 

达到高空中。因此 ，查明年青覆盖层的断裂 

裂晾等新构造带和岩层中高孔隙度带便成 

为研究覆盖层的特性的另一重要方面。在 

地表或在土壤中可以通过物探、水晕 、气晕 

或放射性及其衰变的产物在土壤中的聚集 

来推断土壤之下年青覆盖层中断裂裂隙带 

的位置。例如，有人提出用土壤中 。P。的 

含量异常即 P。的含量异常 即 P。法测 

得的 强度异常来推断新构造断裂在土壤 

下的位置(石玉春，1982)等等。这样我们便 

可更进一步对年青覆盖层中的断裂裂隙带 

中可能存在的各类矿化 信息进行直接研 

究，藉以判断其下是否存在着盲矿。 

1．8 盲矿周围介质中水、气体及放射性特 

征的研究 

与成矿有关的水溶 液、气体和挥 发性 

组分以及放射性成分具 有 向上活动的性 

能，它们能利用岩石孔隙 、断裂裂隙穿透各 

类覆盖层而达地表，因而研究它们中所有 

的成分及其与盲矿的关系以及在地表用何 

方法以捕获它们乃是在难度较大的盲矿预 

测中重要的一个方面的理论和技术方法研 

究领域。现代对于盲矿同围介质中的气体 

研究较为成熟井能用之于找寻盲矿的是下 

列与成矿密切有关的一些气体和挥发分组 

分 ：H S、CO 、SO 、N 、CH 等气 体 以 及 

Hg、As、Sb、F、CI的气 态化 台物以及惰性 

气体类 ．尤其是其中的 He、Ar、Rn，它们有 

时与放射性成 因有一定关 系，例如 Rn可 

由和 u和 Ra衰变而来，可在气体 和土壤 

中聚集，不仅如此，它还能继续不断地衰变 

产生一系列子体如“。P。等，“。P。又可聚集 

在土壤和气体中，这些气体还可与深部来 

源的惰性气体等等汇集成更大的气晕。这 

为直接预测盲矿和问接通过先寻找到覆盖 

层中的断裂裂隙、高孔隙带并对其加以研 

究，然后再找寻盲矿，提供了基础。 

近来对一些放射性异常指示地下金、 

银等贵金属和各类有色金属盲矿的性能展 

开了研究，并取得了不少进展．正如本文前 

述及，一些基性一中基性一中酸性火山岩 

类包括熔岩流和火 山碎屑岩类与成矿有密 

切内在联系。在成矿过程中，矿体的一些组 

分中，和火山岩类蚀变而形成的诸如钾化、 

青盘岩化、泥化等岩石中的一些组分有些 

就含有放射性元素如 Th和 u等，其中如 

果含u高 ，则可以利用测定 u的异常以指 

示有盲矿存在的可能性 (这是指放射性矿 

床以外的其它金属盲矿床)。据报导，在前 

苏联常以 Th，u和 K／U 比值低作为圈定 

存在盲矿的指标之一。至于众所周知的 Hg 

和 As和其它一些易挥发的组分所形成的 

气晕对找寻各类盲矿的有效程度也是很高 

的。例如 Hg，由于它的地球化学性能极其 

活泼，尤其是在岩浆和热液条件下，汞的化 

台物一般能被二价铁离子还原成金属，金 

属汞高度的活泼性 ，能使它容易向上运行， 

在热液作用晚期，中低温条件下，它将主要 

与硫结台而固定下来 。除了因汞金属富集 

形成汞矿床之外 ，汞还能与很多有色金属 

如 Cu、Zn、Pb、Sb等，贵金属 Au、Ag等矿 

床，尤其是其中的中、低温硫化物矿床有极 

密切的共生关系。在这些矿床中，有时汞虽 

不能作为有益组分提炼，但却能形 成异常 

含量 硫化汞氧化后常形成上述极活泼井 

具向上穿透能 力强的气体状态的汞，于是 
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在上述有色和贵金属矿床的上方，形成原 

生晕、范围较大的气体晕、水晕以及土壤中 

盐晕、壤中气晕等等 气体和水晕分布于岩 

石、土壤孔隙、裂隙中，气晕还可在近 地表 

或高空的气体中测得，因此对预测深部官 

矿就有很大价值。上述可见，壤中气晕或气 

晕中的一些指示元素例如 Hg、Als等 ，其含 

量的升高，一般是与各类金属矿的主金属 

元素的商含量有关 ，亦与原生晕发育的强 

度大 、分布广有关，并且它们常与土壤中的 

次生 Hg、As晕成正相关“ 。过去对于气晕 

中的汞晕在变质程度高的地区能否发育的 

问题存在着争论，但现阶段国外一些新的 

研 究成果认为，由于 Hg常被保持在闪锌 

矿和方铅矿 内的黝铜矿包裹体中，故当区 

域变质程度达到变粒岩相、矿石发生再结 

晶时 ，包裹体中的 Hg含量都不会受影响， 

只有当硫化物进入氧化带，矿物氧化、晶体 

破坏 ，Hg才释放出来，这样就形成了大量 

Hg的次生分散晕和气晕。因此，即使在变 

质程度较高的地 区内 Hg晕，气晕也仍可 

作为找矿指标 。关于气晕的应用效果 

和发展趋势国内外的情况都比较明朗。例 

如对于气晕国外发展趋势(吴传壁等 l990 

年报导)一方面是从理论上探索气体垂向 

迁移的机制，如徽气泡上升说以及沉积层 

中微裂隙的存在为微气泡的迁移创造条件 

等假说 ；另方面是发展检测技术以先进仪 

器引入气体测量工作，以达到可同时测定 

数抬种气体或元素，这样就能全面的利用 

各种气体指标 以指示地下盲矿 ，其效果必 

然会更加良好 例如美国和其他一些国家 

用 O ，cO。寻找硫化矿体，用硫元素拽金， 

其中尤其注意用高价硫的富集以发现金 

矿，烃 气 作 为 铅锌 矿 床 的指 标，用 H 、 

CH 、He和 气是查明隐伏的金伯利岩 

筒(环状、蕊状气晕)等。这均说明运用气晕 

中的多种指标在寻找深部具高难度隐藏盲 

矿方面的效果目益显著。如果测试手段进 
一 步改善 ，则可以想像气晕的找矿运用前 

景将会更好． 

与气体特征相近似能携带地下盲矿中 

某些组分丽向上迁移的还有各种水溶液 

硫化物矿床中的一些金属组分如 Cu、Pb、 

Zn、Mo、Ni、Co、Hg等以及盐类、油气和放 

射性铀等矿床中的一些组分 ，能溶于地下 

水中，它们通过能上升的莱道被带到地表 

露头中．其中有的成为水晕 ，有的却在岩石 

裂隙壁上或土壤中沉淀下其中的金属或有 

用组分形成 盐晕”。水晕在盲矿周围发育 

的情况和能否被利用作为找矿的指示剂是 

与预测区地形起伏和气候条件、地下水露 

头、水网密度、水的活动性及汇水特征以及 

矿体中组分特征等等有密切的关系。由于 

水的活动性较大能形成长晕 ，泉水能上升 

很远，故它对寻找深部盲矿有一定意义。在 

地形切割的山区，深部水可能出露。然而由 

于有些金属溶解度本来就很小，如果水量 

太大 ，汇水条件复杂等各种因素可导致水 

晕极其徽弱而不易被发现。目前对水化学 

找矿法的运用尚有许多条件限制，使其运 

用还不十分广泛 ．但它对预测盲矿也是不 

可忽视 的一个方面 。 

以上所涉及的各方面的理论研究问题 

如土壤及其透出矿化信息可能性的研究； 

土壤覆盖层中植物 ，含盲矿区域 内介质中 

的水、气体及放射性特 征等等方面的研究． 

除了对选择物 、化探预测盲矿有着重要嚣 

响之外，由于上述问题所涉的物质成分在 

介质中的变化又可 诱导致介质中物理性 

质一如光学性质的变化 ，这样就使在遥感 

卫星或航片图象上产生香静 暖信息、岩类 

结构信息或在各种假彩包照片上产生明显 

颜包差异．从而使找寻盲矿工作中，进一’步 

获得重要的遥感和航空影象找矿信息。 
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作者后记 ：百余年 来-矿 产地蜃勘 主加 速地 

发展，随 着矿产开发量的与 日*坩 -出霉地氟的 

矿产 日起减少．现实的找矿任务必须是针对隐侥 

隐藏 的盲矿．虽然执行这一任务堆度 加大、耗 

寄大增 ，但为 了国民拄济建设 的持续 高速发展 t 

这乃是不可回避的必然趋势．目内外地质矿产勘 

查工作者却早 巳在探讨这一蜒堆 问题 ，但从 已夔 

成果来看 ．多是反映十肘矿种最局 邦地段盲矿 的 

勘 主实例 ．对于技 求手肛 用之于 盲矿顸 洲 -屯 常 

艰 制在较 收窄的单一学科中技束 手肛的综合运 

用，致于对盲矿顸洲捶点分类的讨论，前人重复 

陷入单地 以盲矿 的隐士E特征 ，被动而片面地捌分 

盲矿 羹型，使掘括 第二性 原则的 分类-无助 于盲 

矿顸洲实际．鉴于上述，笔者在敷拾丰研兜中，对 

盲矿 顸测 涉及的理论基砖、奋种 克违技术 手投的 

综合运 用取及盲矿谯洲分 类、奋 类型盲矿 的埭合 

找矿方法及其 国内，卜已有勘 主的 电功实例 作 了 

奎面、 兢地论 述 L̂而填朴 了这 一学科研 究领域 

的空 白，建立 了成矿规律及盲矿顸洲这 一学科 完 

整的思想理论、技求方法和分赛学的体 隶．希 望 

这些理论的潭凡研究、技求方法的不断完善将畚 

促连 盲矿信息的发现与捕 夔，并导韭盲矿最终地 

开发，为开发矿 业、繁 荣拄济 作出重献 ．笔者对 

《四川有 色盘属 》编辑 邦奎 文连 载。外 生成 矿规 

律 及 盲矿镬洲 专论 ，氟示最衷心的谢意 J 

编 者后记 ：随着幸天矿、近地 毒．矿和 易识 刖 

矿的 日苴疽少．寻找埋藏较深的备赛隐伏矿康的 

任务 已提到地盾工作者面前。找矿难度 日苴加 

大 ．找矿卑 日苴降低．在这种 势下-开展以理论 

找 矿 、综 夸找 矿 、定 量 找 矿 和立 体 找 矿 蛄 台 为 一 

体的料 学找矿是十分必要的．速也是有效地寻找 

隐侥矿束的必 由之路 邓尔新教授的文章(成矿 

规 律破盲矿蔼测．均裁于表刊)，惜惜 是回答如 何 

进竹理谁找矿的有 力佳作 文章 内容丰富、开料 

翔 完、谁^明确、见解新颖+是对成矿规律扣成矿 

预测和矿产普查与勘探学科的重要重献，必将为 

推 动 隐 伏 矿 床 预 测 理谁 研 宄和 拽 矿 实践 发 挥 重 

姜 作 用 
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