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续前

盲矿预测分类和各类型盲矿
的综合找矿方法及其实例

盲矿按分类原则划分类型

盲矿的分类
,

是为寻找盲矿和勘查它

们并提高效率的客观需要
。

盲矿预测分类

是否合乎理想会影响到盲矿寻找和勘查的

成败和效率
。

找矿工作者根据已合理划分

的各种盲矿类型
,

采用针对性强的综合找

矿方法
,

便能在最短的时间内
,

以最小的经

费达到最快地揭露盲矿的 目的
。

因此以现

代成矿理论
、

成矿规律的研究为基础
,

在经

过实际验证的理论指导下
,

并适应现代预

测盲矿的技术手段和方法
,

对盲矿按其 自

然特征影响其预测方法和预测难度的分

类
,

对于现实的找矿工作和国民经济资源

的增长便具有十分重要的意义
。

以往探讨

盲矿分类的学者
,

单纯以盲矿被隐藏和埋

藏的情况作为划分各种类型盲矿的唯一的

原则
。

这些分类虽从不同角度反映了盲矿

被隐藏或被援盖的程度而影响到盲矿寻找

的方法和难易程度
,

但笔者认为
,

盲矿被隐

藏或被覆盖的程度对盲矿的寻找方法
,

预

测的难易程度的影响不起主要的和决定性

的作用
,

因此这一影响分类的原则或因素

是属第二性或第二级的
。

因为

盲矿在同样被隐藏或被覆盖的条

件下即隐藏或埋藏程度相当
,

但由于盲矿

成矿物质来源和形成条件不同
,

它们在空

间的分布规律有很大的不同
。

正如本文前

几章中曾详尽地作了论述
,

即有的矿产分

布规律基本上是确定的
,

如 一
, ,一

等等矿产分布于超镁铁质岩或镁铁质

岩内部 有的矿产分布规律也比较清楚
,

如

在岩浆岩内外接触带中产出的矽卡岩型矿

床及一些脉状矿床等等 有的矿产明显地

分布于一定地层一岩相一岩性的岩石中
,

或火山岩特定岩性中
,

或特定的变质相的

孪质岩中 但有的矿产分布却十分复杂
,

人

们对它们的认识至今可以说仍然是不确定

的
。

这些特征性的因素必然会极大地影响

盲矿预测的方法及难度
。

盲矿在隐藏或埋藏程度相当的条

件下
,

其矿产共生组合的特征也是不尽相

同的
。

不同共生规律产生不同的共生型也

会很大的影响到盲矿预测的方法和难度
,

例如笔者曾论述过寻找与硅铁建造有关的

层状浸染型金矿
,

其盲矿预测和找矿普查

问题
,

由于金与铁空间紧密共生
,

故极大地

降低了隐藏和埋藏程度均很高的金盲矿预

测和找矿方法的难度田
。

盲矿在隐藏或埋藏程度相当的条

件下
,

盲矿与其周围的地质体或介质
,

在物

理
、

化学性质差异的程度方面有很大的不

同
,

这就导致预测和选择寻找盲矿的各种

技术手段和方法的根本不同
。

例如在重
、

磁
、

电等物性与围岩或介质有很大差异的
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金属矿产同物性与围岩或介质无任何差异

的某些矿产之间
,

其盲矿预测方法及难度

差别必然很大
。

前者很容易以综合物探方

法加以追索和圈定
,

而后者一般找矿的难

度很大
,

预测和找矿方法需视其化学性质

与围岩或介质之间的差异大小而定
。

从上述可见对盲矿预测方法及难度起

主要影响和决定性作用的因素乃是主
、

客

观一致的
,

对客观存在的矿产空间分布规

律
、

矿产共生分布规律的理论认识以及客

观存在的先决条件规定的人类现代已有的

先进技术手段的综合有效地运用
。

因此
,

笔

者认为盲矿按其 自然特征影响预测方法和

预测难度进行分类原则 第一性或第一级

的 应是

盲矿空间分布规律

盲矿共生分布规律及共生型

盲矿与周围含矿地质体
、

介质物

理
、

化学性质之差异
。

根据土述三项原则
,

笔者将盲矿按其

自然特征影响预测方法和预测难度的区

别
,

划分为六大类〔详见表 盲矿按预测

方法和难易程度的分类 大类 一
。

每一大类又按其隐藏或埋藏程度的不同
,

进一步将其划分为四亚类
,

第二
、

三
、

四亚

类又各根据其被覆盖的特征掩埋程度等进

一步细分为 型和 型
,

详见表
。

在表

中还根据区域地势起伏 高
、

中
、

低 覆盖盲

矿或含矿岩系的疏松沉积层是原地残余土

或迁移土 以及在不同的气候条件下覆盖

盲矿的残积土深风化剖面发育程度 完全

或不完全等影响因素〔详见本文盲矿预测

一 〕对各大类的亚类
、

亚类的 型或

型盲矿在预测难易程度和找矿方法选用中

的有无影响进行了分析和划定
。

以上共计

划有六大类
,

二十四亚类及三十六型盲矿

类型
,

基本上概括了 自然界各种条件下产

出的盲矿
。

按盲矿预测的方法及其难易程

度相比较
,

第一
、

二和第五大类的盲矿
,

在

现代拥有的技术方法条件下
,

预测难度较

小
,

第四大类难度中等
,

第三和第六大类难

度较大
。

每大类中
,

相对而言
,

第三
、

第四亚

类中的 型预测难度又大一些
。

找矿工作

者可根据普查或预测盲矿的地区具体地质

和成矿条件
,

对可能存在的盲矿属何类型

作出判断
,

然后在确信无误的基础上
,

对盲

矿进行预测
,

选择针对性强的综合找矿方

法追索和揭露盲矿
。

这样必然会提高找矿

效率
,

节约大量的时间和经费消耗
。

各类型盲矿找矿方法的综合运用及

其勘查实例

第一大类盲矿 找矿方法的

综合运用及其勘查实例 第一大类盲矿

详见表
,

是分布在超美铁质
、

镁铁质

岩浆岩中的盲矿
,

盲矿体分布于母岩浆岩

中
,

在空间和成因方面与母岩有密切和固

定关系
。

盲矿体和含矿母岩体与周围的介

质一般有较大的物理和化学性质的差异
,

盲矿体与含矿母岩体的物理化学性质也有

一定的差异
。

因此
,

这大类盲矿总的来说按

预测难易程度应是容易普查的类型
。

它们

一般属南非共生型中超镁铁质和镁铁质中

的铬一铂矿床
、

铜一镍硫化物矿床及钒一

钦磁铁矿床
。

非金属矿产中有金伯利岩中

的金刚石矿床 有时共生有金
,

超镁铁质

岩中的蛇纹石石棉矿床等等
。

这大类盲矿

因矿体和含矿岩体与周围岩石或介质之间

有很大的物理化学性质差异
,

例如有些盲

矿体磁性强
、

比重大
、

能产生高磁
、

高重力

异常带 个别也有 比重小于围岩产生重力

负异常带
,

故找矿靶区明显
,

并可选用针

对性强的找矿方法而收到良好效果
。

一般

针对它们的综合找矿方法是立体地质制

图
、

遥感和航空地质测量
、

空中重
、

磁力测

量
,

地面物探并配合重砂和各类地球化学

找矿方法的综合运用
,

也可运用电法 如针
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对铜一镍硫化物矿床等 和浅钻
,

必要时还

可用普查深钻
。

随着覆盖程度的加深 表

找矿难度加大以及在不同地势
、

不同气

候和不同覆盖条件性质差异
,

勘查难度发

生的种种变化的情况下
,

尤其应注意选用

针对性强和有效的找矿方法并且是有侧重

的综合运用
,

表 中列举第一大类盲矿中

各亚类
、

及亚类中
、

型盲矿的找矿方法

综合运用
,

可作为找矿工作者找矿时类比

及参考之用
。

按盲矿预测的难易程度第一大类盲矿

均属易于寻找的类型
,

国内外均有预测和

成功地揭露盲矿的实例
,

下面仅举少数实

例表明第一大类盲矿中的亚类和
、

型

成功找矿范例
。

西澳对金刚石盲矿和砂矿的找矿

突破 属 一 及 一 一 及 类型
,

本世纪七十年代以前澳大利亚富集的金刚

石矿产并不多
,

六十余年前
,

普赖德教

授研究前寒武系发现西澳金伯利地区西部

总的地质条件与南非产金刚石地区相似因

而认为该地 区具备找金刚石矿的有利条

件
,

他认为该区的 已知的一些筒状火成岩

体 成分与金伯利岩相似 是由金伯利岩质

母浆分异而成
,

因而在其深部可能含金刚

石
,

但对此无人理会
。

直到 年该区开

始了找金刚石的工作
,

在残余土壤中发现

含有细粒金刚石
,

以后在很大范围内均发

现有岩筒和金刚石并相继取得进展发现宝

石级含量较高的岩筒
。

但重大突破是在

年 月从冲积砂砾层中找到砂矿
,

紧接着填图
,

然后发现 的金伯利岩筒
。

顺流经岩筒的斯摩克溪往下游方向又发现

两个重要的冲积砂矿 阶地砂矿和冲积层

砂矿
,

于是这些新发现使阿盖尔湖区成了

澳大利亚最大的工业金刚石新产区
。

铬矿盲矿的预测和寻找成功实例

前苏联哈萨克斯坦西北部的

英语译名 对含铬深成超基性岩体地

质
、

地球物理综合预测和圈定隐藏很深的

盲矿 一
,

一
,

一 亚类 详见

笔者前著参考文献
。

我国陕西商南

铬矿床的发现 一 一
、

类型
,

陕西

松树沟铬矿区的许多工业铬矿体产于纯橄

榄岩一斜方辉橄岩岩相中
,

由于铬铁矿矿

区地质情况复杂
,

虽对该岩体进行地质物

化探综合找矿和研究工作
,

但在该 区以重

力法和电法找铬铁矿无效
。

以磁法确定超

基性岩的分布
、

产状和规模是有效的
,

但在

岩体中进一步找铬铁矿效果也不佳
。

该区

地质队运用化探土壤次生晕在主岩体分布

的王家坪区共圈出 个异常
,

经验证与矿

体或矿化体有关的铬异常共有 个
,

揭露

得知其中包括有 号最大的铬矿体
。

根

据科学研究并推测深部岩浆分异作用较

好
,

可能有规模较大
、

质量较好的矿体存

在
,

并根据矿体侧伏和尖灰再现的规律
,

打

了一个深钻
,

在地下较深处见矿
。

华北矾山磷
、

铁盲矿是一个新的规

模较大的岩浆型矿床
。

矿床周围为震旦系

雾迷 山组含隧石条带白云岩
,

盲矿体产在

硷性超基性杂岩体中
,

有用矿物以磷灰石

为主
,

其次是磁铁矿
,

伴生有矾
、

氟
、

钵等有

用组分
。

盲矿呈似层状同母岩硷性超基性

岩及其围岩白云岩均被厚大 一 。米

的第四系黄土掩埋在深处 故盲矿属 一

,

一 类中的 型
。

由于隐伏较深
,

同

时地质工作及理论认识的偏误
,

故找矿几

经周折
。

有关地质队根据高磁异常和低缓

磁异常先后三次进驻异常区
,

将盲矿误为

铁矿
,

铬
、

铂矿以及 一 一 矿等等先

后以深
、

浅钻探高
、

低缓磁异常区均未 见工

业价值的矿产
。

由于加强了地质研究
,

对岩

石物质成分
,

岩石化学的分析并与国外资

料对比后才得知此超基性岩为低镁
、

富钾
、
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磷的偏碱性辉石岩
,

应与铁
、

钒
、

磷
、

稀土元

素 饰 综合多组分盲矿有成因联系
,

且

盲矿应赋存于此岩体内
。

据此 年该队

又进驻异常区 矾山 在磁异常中心高值地

区布置深 米钻孔终于发现 余米厚

的磷铁矿体
,

并钻穿了磁铁矿
、

磷灰石富矿

层
。

以后通过系列深钻逐渐查清矿体产状
,

终于查清探明了 个含稀土元素的磷灰石

一含钒一钦磁铁矿矿体
。

这个实例说明物

探方法应在地质成矿规律研究的基础上发

挥更大的作用
。

此外
,

它还更生动地说明
,

笔者在前文论述的整体地球化学评价和找

矿法对查明区域地球化学特征和成矿远

景
,

研究岩石主要元素氧化物 岩石化学

地球化学特征的重要性
,

甚至对直接追索

盲矿亦不例外
。

我国西南哀牢山区白马寨铜一镍

盲矿 一 一
、

类型 的发现 盲矿为

岩浆铜一镍矿分布于辉石岩
、

橄榄岩中
。

矿

石有块状构造
、

浸染状构造和陨铁状构造
。

该区在铁帽中发现 一 异常后
,

确定

了铜一镍硫化物矿床类型属岩浆矿床
,

在

成矿规律和共生规律理论的指导下综合运

用磁法
、

电法和土壤地球化学测量揭露了

隐伏盲矿使盲矿预测取得了成功
。

最先以

土壤地球化学测量配合磁力测量发现异

常
,

并以电法检查发现 自电异常与 “且异

常与磁异常
、

土壤次生晕复合良好
,

荣揭

露发现铜的氧化矿石
,

于是展开

更大比例尺详查
,

上述三种方法综合运用

相互补充
,

克服各个方法受到的干扰
,

成功

地圈定了各种矿石构造的矿体
。

例如土壤

地球化学测量以 比值小为 一
。

以此数值可圈出土壤下之块状铜一镍

硫化物矿石的盲矿体
,

由于坡度影响次生

晕有位移
,

故以磁法
、

电法配合便准确地圈

定了盲矿产出位置
。

含浸染状硫化矿石的

盲矿土壤中次生晕 比值大为
,

一

。

与无工业矿岩体中 一 分散矿化

引起的土壤次生晕难以区别
,

但综合运用

了磁法和 自电法以磁异常
、

自电异常与其

重合就可圈定浸染状铜一镍硫化盲矿体
。

若单独运用 自电异常是可以圈定各类型矿

石构造的盲矿
,

但常常受到碳质板岩的干

扰
,

因此电法也必需与土壤地化测量和磁

法测量联合运用便可以准确圈定各类盲矿

体
。

经研究该区水系沉积物中次生晕与土

壤中次生晕相当
,

故对此类盲矿区远景以

水系沉积物地球化学调查
,

对评价远景也

是高效率的方法
。

第二大 类盲矿 找矿方法的

综合运用及其勘查实例 第二大类盲矿

详见表 是分布在中性或中酸性 安

山质一英安质 岩浆岩中或与其有关的内
、

外接触带中的盲矿
,

矿体与含矿岩体有较

密切的成因和空间关系
,

矿体一般与含矿

岩体或母岩有较大的物理
、

化学性质差异
,

含矿岩体或岩浆岩母岩与周围介质物理
、

化学性质也有一定的差异
。

属此类盲矿的

共生型主要为环太平洋型 例如与花岗闪

长斑岩一石英二长斑岩有成因联系盲矿是

常分布于岩体内之斑岩铜
、

铂矿床
、

斑岩

铜
、

金 灸银一多金属 矿床
,

与中一中酸性
、

闪长岩一花岗闪长岩有成因联系分布于岩

体内
、

外接触带的铁一钻
、

铁一铜矽卡岩型

矿床
,

以及与其有成因联系分布于岩体中

或围岩内等铜一多金属 铅
、

锌等 矿床
。

上

述可知按预测盲矿的难易程度分类
,

此大

类应属较易寻找和普查的类型
。

找矿方法

的综合运用是在地质
、

成矿规律以及成矿

预测立体图件和原始系列图件制图的基础

上充分根据其共生类型的特点
,

有针对性

地选用遥感
、

航空地质摄影和成图
,

空中

磁
、

重力测量和气体地球化学测量
,

地面大

比例尺磁法
、

重力
、

电法 激发极化 以及地

球化学主法的综合运用
。

以铁为主的共生
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盲矿系列
,

无疑
,

用磁法寻找盲矿将是最主

要手段
,

必要时还可配合普查浅钻或深钻
,

或钻井内物探测井
。

对以铜一多金属共生

盲矿系列
,

则上述方法基本上皆可选用
。

电

法 激发极化
、

原生晕
、

次生晕 土壤和水

化学 等找矿法在大比例尺范围中圈定岩

体内的工业盲矿
、

或追索盲矿
,

均可起到重

要作用
。

遥感假彩色图象的增强与处理
,

对

直接预测隐伏
,

甚至某些隐藏斑岩铜矿 已

经被证实为具较高效率的很好的找矿方

法
。

各亚类和型的盲矿预测和寻找盲矿的

综合方法原则方案详见表
。

其中第一
、

二

亚类中的斑岩铜矿类盲矿
,

近代预测成功

实例很多
,

笔者曾分别列举了美国利用成

矿规律
,

遥感等技术方法寻找和勘查了许

多斑岩铜矿盲矿
,

这些成功经验还推广运

用到巴布亚新几内亚
、

巴基斯坦等国
。

我国

昌都地区玉龙铜矿的发现与勘查也与运用

成矿规律
、

研究蚀变带
、

钻探斑岩深部见矿

有关
‘· ’· ’

·名〕。

我国山东西部淄博一在平北东之金岭

铁矿为矽嘎岩型铁矿床
。

解放后即对该铁

矿进行了 。。 。地质测量和磁法测量
,

研究了成矿规律
,

故根据矿体侧伏规律
,

对

磁异常的验证
,

探明了许多磁铁矿的盲矿

体
。

其中王旺庄发现最大磁异常
,

但异常区

地表完全为黄土 即迁移土 覆盖
。

推测分

析盲矿为闪长岩与中奥陶统马家沟组灰岩

接触带的盲矿
,

盲矿之上还有石炭系和二

叠系的地层覆盖
,

因此盲矿深埋在迁移土

和晚于奥陶系的地层之下约 余

米
,

相当笔者盲矿分类的第四亚类 型盲

矿
,

相对的预测找矿难度较大
。

但由于对地

质成矿规律的研究
,

认为异常带处于岩体

向东北的倾伏端
,

对成矿有利
,

并利用了我

国在邯邢地区 以低缓磁异常找大矿的经

验
,

重新对见矿 一小矿体 钻孔和三个落

空钻孔分析研究
,

结果 认为闪长岩能引起

异常
,

小矿体有 一 异常
,

尚

有 的剩余磁异常才符合总磁异常值

左右
。

于是第三次进行钻孔验证
,

一

孔在浅部见矿
,

另一孔见闪长岩
,

经在其中

作磁测井工作
,

发现磁异常
。

最后在此孔北

部约 米处打深钻
,

于深 米处见主

矿体厚约 “ 米
,

使整个铁矿区储量增

长一倍
。

以后又根据矿体膨胀狭缩规律受

构造控矿特征
,

配合分析磁异常
,

在深处钻

孔见近百米厚铁矿
,

发现第二个接触带
,

使

储量又大大增长
。

地质一物探剩余磁异常

和异常的研究导致一系列深掩埋
、

隐藏的

盲矿的发现
,

使该区铁矿石总储量增加十

几倍之多
。

第三大类盲矿 益 找矿方法的

综合运用及 其勘查实例 第三大类盲矿
班 见表

,

是与酸性岩浆岩有成因和空

间联系
,

或有一定联系
,

但关系较复杂的矿

床
。

其一是与花岗岩成因关系较密切且清

楚
,

盲矿一般分布于花岗岩突或岩株顶部

或其附近之各种沉积岩 一般为砂
、

页岩
、

泥岩 和变质岩
,

如浅变质板岩
、

石英岩
、

千

枚岩等围岩中
。

围岩蚀变以云英岩化最为

典型
,

矿体成脉状以石英脉型黑钨一锡石

矿为主或以云英岩型锡石 含黑钨 矿床出

现
。

有时与花岗岩有成因联系的矽长岩有

成因和空间分布关系
,

形成矽嘎岩型钨一

铝矿床
,

锡矿床
,

如花岗岩与石灰岩等碳酸

盐岩接触
,

一般是形成矽嘎岩型白钨矿床
。

此外在特殊有利条件下还可形成云英岩型

和矽嘎岩型复合型的钨
、

秘
、

锡
、

钥 敏
、

铅
、

锌
、

汞 矿床
。

这类盲矿 田远景区可以地质
、

遥感和以磁
、

重力测量为主的物探综合方

法加以确定 见本篇前文
,

并以磁法等物

探方法确定岩体产状及与围岩的接触带
。

对盲矿体的追索和圈定可以电法 石英脉
、

云英岩高电阻
,

如产状陡的钨
、

锡石英脉

盲矿可用电法中间梯度法圈定它们
。

同时
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以残
、

坡积重砂
、

岩石
、

土壤地球化学查明

原生分散晕和次生分散晕以及汞气晕等与

物探电法配合
,

盲矿的寻找是较有把握的
。

其二是与花岗岩
,

一般是略偏基性的花岗

岩有成因关系的锡石硫化物型矿床
,

这类

盲矿在地下的分布与花岗岩关系有时比较

确定和清楚
,

分布于岩体接触带附近
,

共生

矿物含
、 、 、 、 、 、

等
,

例

如中国云南个旧锡石硫化物一
、

多金属

矿床
。

或与岩体关系比较复杂
,

如中国大厂

锡石一硫化物 铅
、

锌 矿床等
。

此外花岗岩

浆期后热液型
, 、 、 、 、 、

五元素矿床
,

或接触交代或热液充填脉状

矿 充填于各种各类围岩中
,

诸如此类矿

床成因较复杂
,

盲矿分布规律也复杂
,

与花

岗岩空间关系不很确定
,

故属较难预测的

盲矿类型
。

寻找和追索盲矿体以电法
、

配合

以重砂法
、

原生晕
、

次生晕以及用汞气测

量
、

放射测量
、

水化学测量等方法
。

在我国

大厂锡石硫化物矿因与磁黄铁矿 深部 共

生
,

故成功地运用了磁法圈定深部和亚深

部盲矿
。

其三是花岗伟晶岩内各种稀有和

稀土矿床
,

伟晶岩一般分布于花岗岩与围

岩内外接触带附近
,

盲矿共生组分一般为
、 、 、

妮
、

担铁矿
、

锉云母
、

铿辉石

及绿柱石
。

还有花岗岩中
、 、 、 、

。

花岗伟晶岩中非金属各种长石
、

云母矿

床 常含
、 、 ,

各种宝石矿床等等
。

一般以磁
、

重力测量圈定花岗岩
,

以 电法

电阻率 圈定伟晶岩脉
,

技术要求高精度
。

综合方法圈定盲矿可用重砂法 坡残积 岩

石
、

土壤
、

壤中汞气测量
,

水化学
。

扫面用水

系沉积物地化测量及河流重砂法先行
。

放

射性物探测量有时在追索盲矿体中也可起

到极好的效果
。

由于隐藏和覆盖程度的加

深
, 又住度加大

,

物探和化探的运用显得更为

重要和不可缺少
。

其中加强成矿规律的研

究是起主导作用和使勘查成功的关键
。

各

亚类和
、

型盲矿找矿方法综合运用详

见表
。

对此大类盲矿进行预测
,

并进一步追

索和圈定盲矿的成功实例为数也颇多
。

在

评价和圈定盲矿 田远景区方面 较大面积

区域内 笔者曾多次翻译和论述过前苏联

学 者 。 。“ 。 ,

对前苏联
。
、 即黑龙江流域 地区

,

运用区域

大地构造
,

花岗岩岩石
、

地球化学的研究
,

对锡石一石英 含黑钨 类型和锡石硫化物

类型盲矿田成矿规律的分析和综合运用区

域物探重力布吉异常评价和圈定上述二类

与花岗岩有成因联系的盲矿 田远景区的新

的理论并在实际中运用的实例 见前文
。

在运用地球化学指标评价含锡花岗岩远景

区方面包括 岩浆岩内挥发分
、 、 、 、

、

富集程度的研究
,

岩体中或

岩体的某种矿物成矿元素的异常高含量
,

如
、 、 、 、

等异常高含量
,

岩

体中矿物成分及矿物标型特征
,

岩体中

某些同位素和气
、

液包裹体成分研究
,

以指

示含矿岩体的成矿远景
。

如经研究

澳大利亚塔斯曼尼亚岛含锡花岗

岩中
,

黑云母富含锡
,

综合研究证实含锡高

的黑云
一

母一白云母花岗岩相应其
、 、

含量亦高与工业锡矿有成因和空间分布关

系「
‘ , ’ 〕。 一

, ·

对法国 东部 法兰西地块

中部 和 的北部 葡萄牙 的含锡花

岗岩分异作用的研究表明
, 、 、 、 、

、

和 在分异作用晚期最后残余岩浆

中富集其中
、

相关显著
。

在

地区未分异岩浆岩中 高达
,

而分异作用最强的花岗岩中 为
。

因此认为利用 的比值指示和

圈定有利成矿远景区汇川
。

美国地质调查所

等人在美国西部五个金
、

银大矿 区范围内
,

在岩中分析了 元素
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产 、

圈
、 沪

瓣圈准
“

目皱圈准
”

厂
瓣目圈准目

涛随
卜

随国势麒曰
一

随,‘

衅群瓣川汁琳咖目琳健忍目理营琳群琳芳拼讲忍茹睁洲油

肖渔谷卿并域界思洪补拼讲思箭吟淋洲

阵河渔廊
,

目容答娜画字鳖卉触崖卜旨端汁决渔油于尚因汤洛娜洁书思喇冷肺油雨熟

爵旧爵河排相拼讲鱿吟谕油爵旧谷法回截回卜管娜急瀚
,

物辞渝冲冈
,

料母曲琳母共宜湘咖准娜冬阵决呱蔓廊筒咖冈母冲蛇酥讲冰附思彗决獭缤吟拼讲目登困淤斜邵雄有翔料淋落毒浴凑晰崖卜阵粼佗毋曰餐讲馨汁寒决洱皿舞毋蛛玲架锵落巷猫卑母酗毋曰思剑料奏杂和雌奏即料产雌剑沛油母一曰豁海讲非抖卑耳已饰油皿孺毋涂馨汁声产讲碾
。

琳吕外回冬细舟枷炙困瀚呵界有凉朋耳降倒瀚油头决作台汁皿湘次蓬晒峨
。

袱晦衅嘟母准冷姗务冰琳嘟簇涪喇洲盛讲逐瀚洋升歼讲思维玲沛洲殉曰︸斤习,二眯
,

汗兹瑚既耳
,

沛洲妊陆婚答裸产作冰回介思降酬阵祥产蟾蓬廊咎回嗒葺廊
,

料母前猫加有碰郭卑耳谁沛洲
。

琳减冷阵朔
,

昔准就舜醚丹彝阵碳氏
,

菊国产理酬炸减翩河思锹澎画梦洛潜猫物辞困油思触建卜司妹蹄璐氏茹翱漆叶胃麒帷僻彩瓣兼邵漆听雌以孤附枷鑫即
,

非
,

薄翎璐呀溯倒油曹獭趋半
。

可,爵廿口娜替獭咖薄歼讲箭外沛洲耳耳鹭稣淑志涤廿口谕冲酬思拜降枷卑黯
。

可目二巾蓉阵共曹消第外渝洲丰某喇沛洲
。

物辞瓣母叶准城济枷谷溶共彗滋蓬准
。

头产林篇哪讲褂倒澎举

画丫思维吟并界歼讲思陈油象烟耳毋趟菊听獭
,

咧母城舟枷曹獭蓬半阵汹讲
。

卑斗洛阵维玲谕洲咖善褂洋思曹猫歼碑
。

净烟耳批煞瀚油毋望菊阵姗讲蓬理回氏岁供物锌璐丹茹翱
,

雌以细汾枷够姗蛋闲尸半丹睿獭渔睡
。
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姗

刻川剔眯汁目皱
︵之

产麒
随帕

产曦之补甲随之,产麒之补山随之
‘

瓣目汁释︵之︶衅群目释君淤健琳群洋升拼醉忍茹岭汕油

渊趋台枷并诚界思洪沐踌讲思缤外谕洲

声首霏圳翡爵绒髯﹄叽狐淞药端︸能药缎脚翔冷毓瓣霎︸巍黔呱种黝屺非
笋澎考雄剑汁决林次有趋湘案答共产作歼讲曦岛吟界卜曰堆有帷蜘爵拼尚冲吕答冈卜口踢酥回卜谷妊馨济宵决毋国栅讲冰附思乌拼加卑冈分降思毋碎月昨城降枷困沁域嗯有

。

洋界歼讲思维玲
﹄

沛油解料卜断二目准益闯汗瘤湖既耳油阵瘤阵共决帐拼弟冰附阵翰阵磷氏菊润决理回汁减翩海耳咨共决林拼碑思谏昼拼渐本阵冈日汁卜翔淑头产林次容趋湘游曹决帐碾并界讲
。

习之,旨娜替猫鼠回卜耸冲毋讲台落津阵替猫维吟渝油拜舟枷彝翎耳
,

拼皿思阵浴尚咖冈卧妊漆叶姗孤冷枷斜匆倒爵半母曹猫蓬半雄
、

口胃燕姗孤除枷
。

习之尝谕彗猫歼讲思维外间油
,

耸鱿志涤稣她甘渝昨酬喇冷
,

汁铸姗岛断料拼冰思资界拜舟枷习之乙旨谕彗猫拼讲缤外脚洲
。

阵翰兰洲听州尸替猫渔半
,

晰孤汾枷
,

阵翰汁枷
。

回之竿凉胭耳蛇毋趁翎谷牌汹讲例外料民替猫拼碑
。

妹爵阶陈咖善眯随乌油思歼讲拼卑斗阵渗箭峥简洲
。
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等的含量
。

该区最大的矿床环绕白里纪石

英二长岩 名为 一 岩株 的

南西边缘呈弧状分布
,

再建的地球化学晕

有
、 、 、 、

和 晕也环绕这岩

株
。

本区西南由航磁指明深 米地下隐

藏的深成岩体
,

其上岩石
、

土壤中 晕与

深部岩体相关
。

他们还圈定了一个 的

低异常晕极其广泛分布有
, 面积

,

代表早于岩浆侵入
,

成矿时形成的低异常

晕
。

岩浆侵入后上述环绕岩体的高

晕为岩浆侵入由热力将原低 晕活化迁

集而成
。

因此
,

认为矿液
、

岩浆及与其有关

之 晕均 同源于深部
,

矿与岩体有空间

关系等
。

以上说明物
、

化探地球化学成矿规

律的研究能有效缩小盲矿预测靶区
。

在小

范围内追索盲矿
,

这大类盲矿属较难预测

和普查的类型
,

但由于各种近代找矿技术

方法效能提高
,

因而成功的范例仍然颇多
。

在追索具高电阻率的石英脉
、

伟晶岩脉和

云英岩型的钨
、

锡
、

秘
、

钥
、

铅
、

锌
、

铜及稀有

元素
、

稀土元素和非金属云母
、

长石
、

宝石

等矿产运用中间梯度法测剖面
,

能高成效

地圈定盲矿脉 我国华南许多上述三种类

型的矿脉如钨
、

锡盲矿均是以重砂和电法

以及地球化学方法寻找到的
。

我国东北某

铅锌矿区使用中间梯度法
,

所得剖面平面

图
,

由各剖面异常高峰值带连续的连接和

圈定结果与已知盲矿的分布和产状十分吻

合
。

另外的异常高峰值连续连接圈定指示

了地下隐伏的新盲矿体
,

效果极其良好
。

含

铅锌矿的石英脉倾角接近
。

为陡倾斜较

薄石英脉类故用中间梯度电剖面法取得成

功实效
。

我国福建管查铜矿盲矿的发现
,

圈定

和勘查是这大类 一
,

一 一 及

类型 盲矿预测成功的极好实例
。

该矿区基

底岩石为前震旦纪建匝群上部石英云母片

岩
,

其上为上侏罗统的兜岭群火山岩系
,

燕

山晚期花岗岩
、

石英斑岩等侵入于兜岭群

火山岩之中
,

矿与花岗岩类有成因联系
,

但

分布规律较复杂
,

盲矿总的分布特征是赋

存于北北东向断裂的二
、

三级构造裂隙之

中
。

故前者控制整个区域矿带分布
,

后者控

制矿脉带和矿体的分布 盲矿脉主要组成

是黄铜矿
,

还有次要和少量的黄铁矿
、

方铅

矿
、

闪锌矿和毒砂
。

在几组断裂交叉部位矿

体就厚而富
。

近矿围岩蚀变有绿泥石化
、

硅

化
、

萤石化和碳酸盐化等
。

矿区地形切割剧

烈
,

覆盖薄主要为残坡积层
。

盲矿的寻找运

用了电法中的自然电场
、

中间梯度及电测

深以及充电法效果均不好
,

只有激发极化

法效果较好
,

但它也需要与化探方法相互

验证才真正有效
。

化探主要运用了岩石和

土壤地球化学测量 详查 平方公里

比例尺
,

取得清晰的
、 、 、

异常
。

否定南部激电异常
,

该异常数

量多且好
,

但无化探异常显示
,

经打钻验

证
,

无矿
、

激电异常由黄铁矿化引起
。

找

到北段较深的隐藏盲矿
。

在矿区中部以北

北东向
、断裂为中心化探异常向二翼展

开
。

外带
、 、

异常
,

以

所圈定的异常范 围长 米
,

宽 一

米 中带铜异常
,

的异常

圈定的范围长 米
,

宽 一 米 内

带 和 异常
,

圈定范围长

米
,

宽 一 米
。

三组异常一环扣

一环呈带状分布
。

其中又以
,

圈出六个高异常区
,

恰好与

控矿断裂相吻合
。

以上这些异常带中也有

激电异常分布
,

大体相互重合
。

上述中部的

异常带的南段
,

矿化好老铜密布
,

但激电异

常曲线梯度大多呈尖峰出现
,

异常沿走向

规律性差
,

化探异常中
、

含量高 近

矿异常特征
。

中部异常带的北段
,

激电异

常宽缓
,

强度大
,

沿走向规律性好
。

化探异

常主要为
、 、 、

的异常
,

且
、
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、

含量高
,

判断为前缘 外带 异常特

征
。

说明盲矿在南段较浅
,

北段较深
,

矿带

由南向北段侧伏
。

经深钻
,

并几经周折又由

坑道配合找到北段隐藏较深的盲矿
。

粤西南地区隐伏及隐藏含锡岩体的预

测也是此大类较难预测的盲矿找矿工作的

最新的一些进展
。

俞受姜等以及广东省地

矿局 队
, ,

在广东信宜县研究

了隐伏一隐藏较深的含锡花岗岩类斑岩体

的分布
。

他们综合运用了遥感
、

航磁
、

地面

磁测和重力测量
,

论证了该区沿北西向断

裂构造一岩浆带 布吉重力负异常 分布的

隐藏的含矿
、 、

侵入体
。

判断这些

岩体均属在燕山运动晚期侵入
,

并为壳源

重熔型
。

在用 万水系沉积物方法扫

面后
,

发现该带有
、 、 、 、 ,

元

素异常
。

在已知矿床范围以 。。 水系

沉积物测量提供了隐伏一浅隐藏岩控锡矿

床和热液锡矿的初步模型
,

继而在区域中

以 万土壤测量普查
,

根据
、 、

、 、

正异常和 负异常组合及强度

特征
,

推测区域自西向东
,

沿着三个锡异常

浓集中心
,

有大冲坑
、

山寮和大架坑三个隐

伏一隐藏岩体突起
,

其中突起最高的在山

寮 上述三突起之中间部位 可能成矿
。

年代利用
、 、 、 、

有时有
、

成矿元素之外
,

还使用了
、 、 、

、 、 、 、

等
,

其中最重要的是
、

正异常和 负异常
,

对 山寮隐伏岩体中

云英岩型锡矿和脉型锡矿的预测起了重要

作用
。

。年 队在该区大架坑北
,

根

据地表矿化分析和上述化探异常
,

打了一

个钻孔
,

在孔深 米附近 己见到隐伏一

隐藏的含矿化的云英岩化的花岗岩
,

预测

含 的面型云英岩化隐伏一隐藏岩体突

起部应靠近山寮地带并在其东地下 米

左右地段
。

进一步揭露工作在进行之中
。

新 山铜矿 第
,

亚类 型 是预测

和普查难度很大的盲矿类型
,

分布于我国

云南个旧锡矿卡房矿区的一个矿段
,

五子

山复式背斜南西端轴部
。

区内出露地层为

中三叠统个旧组下段碳酸盐类岩石
。

自下

而上第一层为石灰岩与泥灰岩互层
,

第三

层也为泥质灰岩与灰岩互层
,

第二层为石

灰岩与白云岩互层
。

新山白沙坡一带
,

地表

有燕山期
,

黑云母花岗岩呈蘑菇状产出
。

最

初从砂矿中发现含
、 、

等金属矿物
,

未予重视
。

以后考虑综合利用勘查了近地

表 一 号铜矿体 含
、 、 。

年代

中后期
,

发现岩体东部有岩枝呈舌状伸出
,

岩舌下面有凹兜部盲矿
。

以后加强成矿规

律研究认为其所以岩体呈蘑菇状
,

有岩舌

伸出
,

其下有凹兜盲矿是因为“一变
、

二互
、

三泥质 ”一是有变辉绿岩床使花岗岩浆不

易与其交代同化而受到阻挡
,

形成凹兜
。

岩

舌突出是因白云岩与石灰岩互层易形成层

问剥离空间有利于花岗岩浆侵入并与其同

化或交代形成岩舌
。

泥质岩类在矿体上部

形成遮挡层
,

使岩浆在其下向横向发展
,

并

有利于矿化的分异作用
。

根据这样的成矿

规律分析认为整个岩株周围同一深度范围

内均可能有凹兜盲矿产出
。

于是以钻孔
、

坑

探揭露取样化验
,

果然成功地发现一系列

凹兜盲矿
。

第四大类盲矿 找矿方法的综

合运用及其勘查实例 第四大类盲矿

详见表
,

是与火山岩类有密切成因联系
,

并分布于火山岩中层状
,

似层状及其它脉

状矿床
。

矿产共生型属南非共生型与环太

平洋共生型中之火山岩岩石建造有关的共

生矿产系列的盲矿
。

例如主要绿岩建造中

阿尔戈马式 硅铁建造火 山一变质热 液
,

、

矿
,

细碧岩中铁矿
、

金矿
、

细碧

一角斑岩建造中
,

铜
、

金
、

块状硫化物锌
、

铅
、

铜 黑矿 等
,

海相和陆相火 山热液矿

床
,

安山一玄武质及伴生沉积岩中火山热

液
,

火山喷气一沉积成因的铜
、

银
、

金
,

汞或



《四川有色金属 》

多金属矿床
,

矿浆铁矿
,

粉岩铁矿
、

玄武岩

中铜矿
,

与海陆交互相中性 安 山质 有关

的
、 、 、 、 、 、 ,

罗马尼亚喀

尔 巴吁山式多元素矿床与火山岩 如玄武

岩等类 有一定关系的 一
,

一 矿

床 放射性矿床 等等
。

一般如铁
、

放射性矿
以及某些铜一多金属矿的盲矿与火山岩围
岩物理性质和化学性质有较大或一定的差

异
,

也有的金属含量少
,

呈浸染状分布于围

岩中
,

矿与围岩物
、

化性差异不明显
,

不强

烈就造成盲矿寻找的困难
。

对于这大类盲

矿预测除了加强地质基础
、

成矿规律的研

究之外
,

运用遥感遥测和航空地质学查明

火 山机构
、

火山环
、

破火 山 口
、

火山岩中断

裂带及其与火山环交叉点
、

放射性状断裂

裂隙等
,

有至关重要的作用
。

许多火山热液

类型的矿床与这类构造分布有关
。

在查明

远景和地下盲矿 田的分布方面几乎所有的
物探方法

、

放射性测量
,

以及所有的地球化

学方法都很有用
。

在追索具体盲矿体时
,

对

有磁性的矿体和密度大的盲矿
,

用磁法和

重力测量
,

对有色一多金属用各种电法 有
时配合磁

、

重力测量 均证实十分有效
。

对

放射性矿床除用放射性测量之外
,

一般如

与火山围岩有伴生关系的放射性盲矿埋深

较大
,

则在成矿规律研究的基础上用物探

追索火山岩
,

再行钻探并测井
。

对于有色金

属一多金属 以 电法配合岩石
、

土壤
、

水化

学
、

植物化学
、

气体化学测汞等化探方法乃

是必要的技术手段
。

利用最多的电法有激

发极化法
、

自然电场法
、

光电法
、

电阻率法

中可梯度或联合音面法
、

电测深
,

以及钻

孔测井
、

坑道内物探测量
。

对于各亚类和各
、

型盲矿的预测和寻找详见表
。

在火
山岩中的各种隐藏

、

隐伏盲矿被成功的预
测和圈定的实例并不少见

。

有的甚至在成

矿规律的研究基础上
,

大胆地追索与盲矿

有成因和空间联系的矿源层火山岩
,

并按

预测设想果然揭露了深部盲矿
。

在这方面

有必要举 出奥林匹克
、

达姆 即奥林匹克

坝 特大型铜一铀矿床被为人地发现
,

即是

大胆预测盲矿成功的实例 ‘
。

该盲矿位于

南澳阿得雷德西北约 公里的亚罗克斯

贝当斯的沙漠地区
,

地势平坦
,

矿化完全被

覆盖
,

盲矿赋存于 一 米深的层状沉

积物以下的厚达 米的角砾岩内
。

铜金

属 量 可 能达 万 吨
,

品位
,

铀
。
为 万余吨

,

伴生有益组分金

克 吨品位
、

银 克 吨品位 和稀土元

素
。

在该盲矿发现的过程中
,

卫星图象的运

用和分析
,

常规重力法
、

航空和地面磁测等

方法的综合研究支持和帮助了大胆的成矿

规律理论对深盲矿的预测以及最终取得了

成功
。

自 开始在地质师
·

伍达尔的

倡议下
,

对南澳元古界及下古生界岩石等

地质资料进行调研
,

提出新的成矿模式
,

包

括物质来源
,

铜的搬运及沉淀问题
。

研究表

明当大陆玄武质火山岩遭受某种类型的蚀

变作用时
,

能够析出大量的铜
,

这些铜即是

沉积铜矿床的铜源
,

因而遭受蚀变的大陆

玄武岩便被认为是矿源层
。

经他们研究
,

认

为在斯图尔特陆棚南缘有蚀变适度的玄武

岩出露并向整个陆棚深处延伸
,

该 区成铜

条件最有利
,

且有类似赞比亚一扎伊尔铜

矿带 砂页岩型铜矿 的构造和岩性成矿条

件
。

在该区加强工作后
,

发现
“
重力高

”
布

吉正异常
,

重力
、

磁力测量证实其下有蚀

变玄武岩隐伏的层位
。

在产状平缓地区
,

由

于对卫星图象进行线性分析发现北北西向

的大型线性构造并与航磁异常与重力异常

重合
。

在这个构造一物探异常带上进行了

钻探
。

在最强的物探异常地带进行的地面

磁法
、

重力和地震剖面测量在所获的资料

的基础上
,

布置的金刚石深钻孔 。米一

米以上 先后于 年及 年

月揭露了厚 米
,

以及高品位的铜
、

铀等
矿层

,

特大型铜一铀矿 已被确认并 已进一

步得到详细勘查
。

这是本大类第三
、

四亚类

难预测的盲矿亚类和
、

型的找矿成功

的重大实例困
。

未 完待续


