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摘 要：“国际地层表”依据菊石带建立起来的侏罗纪年代地层系统在全球海相侏罗系的划分和对 比中有着广泛的 

应用，但却很难直接应用于非海相侏罗纪地层系统中。中国的侏罗系多属非海相，近年来我国地质工作者们不但将 

中国的海相侏罗系与全球侏罗纪年代地层系统进行 了较合理的对 比，发现了穿越海相三叠系一侏罗系界线的连续 

沉积的剖面，而且建立 了非海相侏罗系的阶。但是中国非海相侏 罗系区域性阶的时代和不 同阶之间的界线有待海 

相化石和地层测年来确定或检验 。 
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根据 国际地层委员会新颁布的“国际地层表” 

(2004)，侏罗系 自下而上被划分为 3统 11阶，即下 

侏罗统的赫塘阶(Hettangian)、辛涅缪尔阶 (Sine— 

manian)、普林 斯 巴阶 (P1iensbachian)和土阿辛阶 

(Toarcian)，中侏罗统的阿林 阶(Aalenian)、巴柔阶 

(Bajocian)、巴通阶(Bathonian)和卡洛夫阶(Callo— 

vian)，上侏 罗统的牛津 阶(oxfordian)、基末 利 阶 

(Kimmeridgian)和提塘阶(Tithonian)(Gradstein et 

al一 2004；ogg，2004)。 

迄今仅下侏罗统的辛涅缪尔阶和中侏罗统的阿 

林阶及巴柔阶底界的界线层型剖面和点位(GSSP) 

分别在 2000年、2000年、1996年获得国际地层委员 

会和国际地科联的认可，下侏罗统的普林斯巴阶、中 

侏罗统的卡洛夫阶和上侏罗统的牛津阶及基末利阶 

底界的界线层型剖面和点位有望不久获得 国际地层 

委员会的批准(表 1)，其余 4个阶、特别是侏罗系底 

界或赫塘阶底界和侏罗系一白垩系界线或 白垩系贝 

利阿斯 阶(Berriasian)底界 的界线层型剖面和点位 

的确立原则 尚未取得一致意见 (Gradstein et a1．， 

2004；Ogg，2004)。 

“国际地层表”中侏罗系各阶底界的确立依据和 

全球对 比事件全是具有全球或大区域分布的菊石带 

(Gradstein et a1．，2004；Ogg，2004)，因此表中的侏 

罗纪地层系统仅代表了海相侏罗系的划分方案 ，在 

全球海相侏罗系对比中应用非常广泛。 

然而，侏罗纪时我国的大多数沉积为非海相，海 

相沉积的分布非常局限。海相侏罗系主要分布在青 

藏高原、新疆西南部、滇西、香港、粤中、湘南、闽西、 

黑龙江东部和台湾(?)(孙东立等，2000)。在香港、粤 

中、湘南、闽西和台湾(?)一带，迄今仅有海相下侏罗 

统发现 ，而在青藏高原海相侏罗系各阶都有存在、那 

里的侏罗纪菊石等化石丰富(孙东立等，2000)，并具 

有穿越三叠系一侏罗系界线的连续沉积的剖面(Yin 

Jia—run&Enay，2000)；地质构造背景复杂的黑龙 

江东部的侏罗系亦包括了下、中、上三统(孙东立等， 

2000)。晚侏罗世时，我国包括了北方 (如黑龙江东 

部)和特提斯(如青藏高原)两大生物沉积区，因此， 

尽管我国海相侏罗系的分布地域有限，但这些地带、 

特别是青藏高原是研究我国侏罗纪年代地层学至关 

重要 的地区。 

上述地区之外的中国侏罗系均属非海相沉积。 

我国非海相侏罗纪地层分布广，其中的化石丰富多 

彩，而且沉积类型复杂 ，或者海相沉积偶夹非海相沉 

积和化石，如青海唐古拉和可可西里地区的中、上侏 

罗统 (文世宣，1979、1984；杨遵仪、阴家润，1988；沙 

金 庚 ，1995；Sha Jin—geng 8L Grant—Mackie，1996； 

Sha Jin—geng et a1．，1998、2004)，或者非海相地层 

中时有海相或半咸水相夹层，如新疆准噶尔盆地的 

下侏罗统(张义杰等 ，1999②；沙金庚、姜宝玉，2004) 

和库车地区的下 、中侏罗统 (沙金庚等 ，2001 )，或 
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表 1 侏 罗系各阶全球界线层型剖面和层型点(GSSP)的确定状态(据Gradstein甜口z．，2004155t) 

底界年龄 统 阶 主 要 相 关 事 件 层型剖面和层型点位置 现 状 
(M a) 

提塘阶 Hybonoticeras hybonotum菊石带底界附近， 标 志 性 事 
Tithonian 150．8 G

ravesia的首现处 ，磁极性带 M22An之底 件未确定 

上 基末利阶 155．7 北方生物区系 Pictonia baylei菊石带的底界 主要候选地点在苏格兰、法 国东南部与 
Kimmeridgian 附近 波兰 即将确定 ’ 

统 
牛津阶 Quenstedtoceras marine带 Cardioceras scaT"一 主要候选地点在法 国东南部 与英格兰 

即将确定 ’ Oxfordian 161．2 burgense亚 带 的底部 Brightia thuouxensis 南部 
菊石层处 

菊 石 Kepplerites属(Kosmoceratidae)的首 
卡洛夫阶 现处(以从英国到德国西南部的亚北方生物 主要候选地点是德 国西 南部 Swabian 
Callovian 164．7 即将确定 ’ 区中 Macrocephalites herveyi带的底界来定 Alb的 Pfeffingen 

中 义 ) 

巴柔阶 171．6 菊 石 Hyperlioceras属 的首现处 (以 Hyper- 葡萄牙西部 Cabo Mondego的 Murtin— 1996年 批 
Bajocian lioceras discites带的底界来定义) heria剖面底界上方 77．8m处的 AB11 准 

层之底 

统 巴通阶 菊石 Pakinsonia(G．)convergens的首现处 
Bathonian 167．7 (以 Zigzagiceras zigzag带的底界来定义) 

阿林阶 西班牙中部 Fuentelsalz的 FZ107层之 2000年 批 
Aalenian 175．6 菊石 Leioceras属的首现处 准 底 

土阿辛阶 多样性 的 Eodactylites菊石的动物群的首现 
Toarcian 183．O 层位附 近

，可与西北欧的Paltus层对比 

普林斯巴阶 189
． 6 

菊石 Bifericeras donovani和 Apoderoceras、 英格兰约克郡的罗宾汉湾的 Haven剖 即将确定 ’ 
下 Pliensbachian Gleviceras两属的首现处 面 

统 辛涅缪尔阶 196
．

5 arietitid类 菊石的 Vermiceras与 Metophio— 英 格 兰 西南 部 East Quantoxhead之 2000年 批 
-

Watchet的 west Somerset剖面 145层 准 Si
nemurian ceras两属的首现处 底界之上 0

． 9m 处 

赫塘阶 199
． 6 

表面光滑的 Osiloceras planorbis菊石群的首 
Hettangian 现处 

* Gradstein等标 为 2004年或 2003年批准 ，但 至今禾 见正式 公布 

者海相与非海相侏罗纪化石呈交互相沉积，如滇西 

(郭福祥，1985)。这些得“地”独厚的地层条件 ，使得 

中国地层工作者有可能通过海相与非海相侏罗纪地 

层的对 比，特别是利用非海相沉积中夹含的海相化 

石 ，含有非海相化石 的海相沉积或海陆交互相沉积 

中的海相化石检验非海相化石和／或地层的时代。通 

过陆相地层与海相地层对 比，将 陆相地层纳入 由海 

相沉积建立起来的年代地层系统 中(尹赞勋 ，1980； 

顾知微 ，1982)，并通过非海相化石 的横向对 比，结合 

同位素测年，建立起具有与海相地层时代一致或相 

近的年代框架 的非海相侏罗纪地层系统，甚至有可 

能发现非海相侏罗纪不同地层单元的界线层型剖面 

和点位，总结出可供大区域甚至全球进行对比的事 

件或指引化石。 

但是，或许对非海相与海相地层之间的对 比研 

究不够深入，地层测年的取样和技术不同，尤其是缺 

乏被广泛认同的、地理分布广但地质时限分布很短 

的指引化石或化石组合，结果导致了地质工作者们 

对我 国非海相侏罗系的划分、特别是对地层时代 的 

认识难以统一 。 

近五年来全国地层委员会组织和支持了地质工 

作者们全面地开展了我国的年代地层学研究 ，特别 

是主要断代地层的建阶工作。本文旨在介绍我国近 

几年来侏罗纪年代地层学研究的现状和研究进展。 

一

、海相侏罗系年代地层学的研究现状 

1 海相侏罗系的年代地层系统 

迄今没有任何新的侏罗系年代地层单位在我国 

产生，所以国际侏罗系的年代地层系统在我国同样 

适 用 。 

孙东立等(2000)依据菊石化石，并结合其他诸 

如沟鞭藻、有孔虫、放射虫、珊瑚、腹足类、双壳类、箭 

石和腕足类等重要的海相化石 ，建立了中国特提斯 

和北方两个不同生物沉积区的海相侏罗纪地层层序 

和各门类化石的组合序列，并将我国不 同生物沉积 

区的侏罗纪地层纳入了国际侏罗系年代地层系统框 

架 。 

2 海相三叠系一侏罗系界线 

侏罗系或赫塘阶底界应接近表面光滑的 Psilo- 

ceras planorbis菊石群的首次出现，但迄今 国际三叠 

系一侏罗系界线或赫塘阶底界的界线层型剖面和点 

位尚未最后确立(Gradstein et a1．；Ogg，2004)。阴 

家润和 Enay在藏南喜马拉雅的格尔米格地区发现 

了穿越海相三叠系一侏罗系界线的连续沉积剖面，以 

PIan0rbis和 Liasicus带为主的早、中赫塘期的 3个 

菊石组合与最年轻的三叠纪瑞替期(Rhaetian)的菊 

石 ĉ Dristoceras cf．marshi共 存 (Yin Jia-run& 

Enay，2000)。最年轻的三叠纪菊石和最古老的侏罗 

纪菊石和孢粉学资料及 7射线研究表明，与世界其 
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他地区不同，在格尔米格剖面三叠系一侏罗系界线附 

近的环境没有明显的变化(Hallam et a1．，2000)。 

3 海相侏罗系的顶界 

侏罗系的顶界或贝利阿斯阶的底界可能靠近菊 

石 Berriasella jacobi产出层位的最下部，这一系间 

界线的 GSSP目前尚未确立(Gradstein et a1．，2004； 

Ogg，2004)。在北方生物沉积区的我国黑龙江省东 

部似乎存有两条潜在的侏罗系一白垩系界线 ：1)在饶 

河县东安镇乌苏里江边的东安镇组的上部与下部之 

间存在着一个清楚的Buchia演化界面。侏罗系顶部 

提 塘 阶 (Tithonian)[北 方 区 的伏 尔 加 阶 (Volga— 

nian)]的顶界以出现个体小、右壳具有斜型和反转 

型两类发育方式的 Buchia为特征，下白垩统贝利阿 

斯阶底界以个体大、右壳仅呈反转型发育方式生长 

的 Buchia(Buchia volgensis、B．cf．subokensis和 B． 

cf．okensis)的首次 出现为标 志 (沙金庚，1992；Sha 

Jin—geng& Ftirsich，1993、1994)。 

2)绥滨地区东荣组上部地层 中也存有一条侏 

罗系与白垩系之间的沟鞭藻组合的变化事件。提塘 

期 (伏尔加期)Amphorala delicata组合的消失和贝 

里阿斯期一凡兰吟期的 Oligosphaeoridium pulcher- 

rimum组合的出现为侏罗系一白垩系的界线所在(何 

承全，祝幼华，2003)。 

二、非海相侏罗系年代地层学的研究现状 

1 非海相侏罗系的建阶 

目前 ，我国地层工作者们 已经发表了 3套非海 

相侏罗系的区域性阶名 ：1)根据植物、孢粉、双壳类、 

腹足类、叶肢介、介形类、昆虫、鱼类和爬行类化石组 

合，顾知微和蔡华伟(2000)以四川盆地一鄂西地区 

为代表，将我国南方非海相侏罗系 自下而上地分为 

下侏罗统 的香溪阶和 自流井阶、中侏罗统 的新 田沟 

阶和沙溪庙阶、上侏罗统的遂宁阶和蓬莱镇阶；2) 

同时他们又以辽西地层为代表，自下而上地将我国 

北方非海相侏罗系分为下侏罗统的兴隆沟阶和北票 

阶，中侏罗统的海房沟阶、蓝旗阶和土城子阶；3)全 

国地层委员会(2001，2002)在“中国区域年代地层 

(地质年代)表”中公布了以新疆准噶尔盆地为代表 

的我国北方非海相下、中侏罗统的阶名，即下侏罗统 

的八道湾 阶和三工河阶，中侏罗统的西山窑阶和头 

屯河阶，以冀北与辽西为代表的我国北方非海相上 

侏罗统的阶名，即土城子阶、待建阶和大北沟阶；季 

强并对上述各阶的命名及层型剖面、生物标志、层型 

剖面岩性特征、同期岩石地层单位和对比作了定义 

和 介绍(全 国地层委员会，2002)；沙金庚和姜 宝玉 

(2004)根 据野外 调查和卢 辉楠 (1995)、张义杰等 

(1999④)的成果对准噶尔盆地下、中侏罗统的各阶进 

行了描述和对 比。 

2 南方与北方非海相侏罗系的对 比 

南方与北方下、中侏罗统可以得到较好的对比， 

南方的香溪 阶大致相当于北方的八道湾阶，自流井 

阶大致可与三工河阶上部对 比，新 田沟阶与西山窑 

阶对比，沙溪庙阶大致相当于头屯河阶(顾知微、蔡 

华伟 ，2000；沙金庚、姜宝玉，2004)。但是南北方的上 

侏罗统的对 比比较困难，顾知微和蔡华伟(2000)将 

土城子 阶视 为中侏 罗统的顶部，全国地层委员会 

(2001，2002)和季强(2002)却将土城子阶归为上侏 

罗统的最下部 ，分歧相当大。 

3 潜在的非海相三叠系一侏罗系界线剖面 

在新疆准噶尔盆地乌鲁木齐西约 50km 的郝家 

沟剖面中，下侏罗统八道湾阶与上三叠统瓦窑堡阶 

为 连续 沉积 (张 义杰 等，1999④；沙金庚 、姜宝 玉， 

2004)，而且八道湾 阶含有半咸水相的双壳类化 石 

Waagenope 口，那里可能存在着一条潜在的非海相 

三叠系一侏罗系界线剖面，但界线的具体位置或八道 

湾阶底界的确定有待详细工作。 

4 非海相侏罗系的顶界 

地层古生物专家们对侏罗系的顶界，即白垩系 

的底界的划分分歧明显。陈丕基 (2000)将辽西九佛 

堂组作为非海相 白垩系的底部阶，但顾知微和蔡华 

伟 (2000)、全国地层委员会 (2001)和季强(2002)均 

将九佛堂阶的下覆地层义县阶作为非海相白垩系的 

底 部 阶。根据非海 相地层 的对 比，沙金庚 (1990， 

1991，1992，1999，2002)，Sha Jin—geng (1992)，Sha 

Jin-8 eng&Fdrsich(1993)，顾知微(1995)，顾知微等 

(Gu Zhi—wei el a1．，1997)，Gu Zhi—wei(1998)，沙金 

庚等(Sha Jin—geng el a1．，2002、2003)等认为包括义 

县组在 内的辽西热河群的时代为不包括早白垩世最 

早期在 内的早白垩世 ，即晚欧特里夫期或巴雷姆期 

一 早阿尔布期。 

近年辽西热河群的火山岩测年数据也证实了以 

上非海相与海相地层对比的结论。朱 日祥等(朱 日祥 

等，2002；Zhu Ri—xiang et a1．，2002)对北票四合屯 

和义县砖城子热河群最下岩组—— 义县组的 15个 

①张义杰 ，齐雪峰 ，程显胜等．1999．新疆准噶尔盆地及外围盆地侏罗纪地层研究．克拉玛依 t新疆石油管理局勘探开发研究院报告·1 
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火山熔岩样 的 K—Ar测年结果是(133．59±2．6)Ma 

～ (12O．42±2．3)Ma。杨蔚等对北票四合屯义县组 
一 个凝灰岩中锆石样测得的 U—Pb年龄为(124．4± 

1．6)Ma[这一年龄值与 Swisher el a1．(1999)的 Ar— 

Ar测龄值(124．6O±0．25)Ma基本一致]，黄半吉沟 

义县组的 2个凝灰岩中锆石样 U—Pb的测年结果为 

(123．1± 2．1)和 (122．1± 1．4)Ma(Yang Wei el a1． 

，2005)。朱 日祥等对阜新碱锅热河群顶部岩组大凌 

河组 36个 火山熔岩样的 Ar—Ar测年值为(105．5± 

0．5)Ma～ (102．2± 0．5)Ma(Zhu Ri—xiang el a1．。 

2004)。 

根据最新“国际地层表”，侏罗系的顶界或 白垩 

系的底界年龄为(145．5±4．O)Ma，下白垩统欧特里 

夫阶、巴雷姆阶、阿普特阶、阿尔布阶的底界年龄分 

别为(136．4±2．0)Ma、(130．0±1．5)Ma、(125．0± 

1．O)Ma和(112．0±1．O)Ma，阿尔布阶顶界或上侏 

罗统顶界、即下 白垩统或赛诺曼阶底界年龄为(99．6 

±0．9)Ma(Gradstein el a1．，2004)。可见 ，测年结果 

也充分证实了包括义县阶在内的热河群的时代不是 

侏罗纪，而为早 白垩世 中、晚期 ，其下界或义县组 的 

下界未达欧特里夫阶的底界 ，上界未达阿尔布阶的 

顶界 。 

三 、讨 论 

早在上世纪 8O年代初 ，尹赞勋(1980)和顾知微 

(1982)就已提出了“陆相地层要与海相地层对 比，通 

过陆相地层与海相对 比，将陆相地层纳入由海相沉 

积建立起来的年代地层系统 中”的海相地层检验非 

海相地层的海相地层检验法。产生我国非海相侏罗 

系年代地层学研究分歧的根源之一可能就在于科学 

家们缺乏对非海相与海相侏罗纪地层对 比的深入研 

究 。 

非海相与海相侏罗纪地层的对比主要依据地层 

中所含的化石和地层测年。 

1 化石对比 

通过海陆交互相、以非海相为主夹海相层或 以 

海相为主夹非海相层的侏罗系中海相与非海相化石 

的准确研究，我们不仅能通过海相化石将所研究的 

地层与国际海相侏罗纪地层系统中相应的地层进行 

对比，而且所研究的地层的时代也因此得到确定。更 

重要的是 ，我们可以通过海相化石来确定或检验夹 

有海相沉积的非海相地层中的非海相化石 的时代， 

再通过这些时代经过海相化石检验的非海相化石的 

横向对比、特别是与纯非海相地层 中同种化石的对 

比，非海相侏罗纪地层系统与国际侏罗纪地层系统 

不仅可以得到对 比，而且非海相侏罗纪地层 的时代 

也能得到确定、甚至可以建立起以阶为单元 的非海 

相侏罗纪地层系统。 

例如广布于我国阿尔泰山一上海一线以西南的 

非海相双壳类 Psilunio chaoi—Eolamprotula cremer— 

Cuniopsis sichuanensis在唐古拉 山地区产于以海相 

沉积为主的雁石坪群 (文世宣 ，1979)雀木错组的非 

海相沉积夹层中。雀木错组已被海相化石肯定为中 

侏罗统巴柔阶(Sha Jin—geng el a1．，1998、2002)。这 
一

珠蚌类化石组合在四川产于 自流井组上部、新 田 

沟组和沙溪庙组(夏宗实等，1982)，在新疆准噶尔盆 

地产于头屯河组 (张义杰等，1999④；沙金庚、姜宝玉 ， 

2004)。因此，我国南方非海相 自流井阶上部、新田沟 

阶和沙溪庙阶和北方头屯河阶的时代无疑为中侏罗 

世，并其下限很可能为巴柔期。再如珠蚌化石 Undu— 

latula在唐 古 拉 山地 区 见 于雁 石坪 群 (文世 宣 ， 

1979)，在可可西里地区夹于中侏罗世巴通期至晚侏 

罗世 基末利期海 相沉 积中(沙金庚 ，1995；Sha Jin— 

geng&Grant—Mackie，1996)，因此 ，我 国南方含有 

Undulatula化石的非海相遂宁阶的时代很可能为晚 

侏罗世 。 

通过精确的非海相与海相侏罗系的对 比研究 ， 

我们也有可能找出可供大的生物沉积区、甚至全球 

非海相侏罗纪不同地层单元对 比的生物化石标志， 

甚至界线层型剖面和层型点位。 

2 测年对 比 

国际海相侏罗系各阶(底界)测年依据是太平洋 

洋底扩张磁异常年龄模式(可变速率)、阶的平均分 

配时间、地层旋回的持续时间、锶测年趋势的线性循 

环 和 U—Pb年 龄 (Gradstein el a1．，2004；Ogg， 

2004)。 

这些测年方法不仅可以用于海相沉积也可用于 

非海相沉积的测年。 

通过非海相与海相地层的对 比研究 ，化石对 比 

和地层测年结果均显示义县组的下界、或热河群的 

下界限于下 白垩统欧特里夫阶内(见前)。 
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CURRENT SITUATIoN oF THE JURASSIC 

CHRoNoSTRATIGRAPHIC STUDIES IN CHINA 

SHA Jin—geng 

(N口nji g Instit“te of Geology and Palaeontology，f̂P Chinese Academy of Sciences，Nanjing，210008) 

Abstract The Jurassic chronostratigraphic system set up on the basis of ammonites’zonations in“Interna— 

tional Stratigraphic Chart’’has been globally applied in subdividing and correlating the marine Jurassic， 

but it is very difficult to be directly applied in the nonmarine Jurassic· 

Most of the Jurassic in China are nonmarine and the marine Jurassic is only limited in the Qinghai— 

Xizang Plateau，southwestern Xinjiang，western Yunnan，Hongkong’central Guangdong’southern Yun— 

nan．western Fuiian，eastern Heilongjiang and probably in Taiwan．In the nonmarine Jurassic deposits' 

not on1v the nonmarine fossils are rich and colourful，but also the marine Jurassic rocks(e·g．the M iddle 

and Upper Jurassic of Tanggula and Hohxil of northern Qinghai—Xizang Plateau)occasionally contain non— 

marine unionids，nonmarine Jurassic deposits(e．g．the Lower Jurassic strata of Junggar Basin)sometimes 

yield marine or blackish bivalves of WaagPnoperna，and even sometimes，the marine and nonmarine Ju a。一 

sic fossil—bearing beds are alternated(e．g．the Jurassic in western Yunnan)· 

In recent five years，Chinese geologists not only have done a good correlation of Tethyan and Boreal 

Jurassic with internationa1 Jurassic chronostratigraphic system and found a complete succession across the 

Triassic—Jurassic boundary in southern Tibet，but also established nonmarine Jurassic stages· In descend 

order，the Xiangxian Stage，Ziliujingian Stage，Xintiangouan Stage，Shaximiaoan Stage’Suiningian Stage 

and Penglaizhenian Stage represent the nonmarine Jurassic System of southern China；and the Badaowani— 

an Stage， Sangonghean Stage，Xishanyaoan Stage，Toutunhean Stage，Tuchengzian Stage， uncertam 

Stage and Dabeigouan Stage represent the nonmarine Jurassic System of northern China·However’the age 

of each stage and the boundary between the stages are remained to be decided or testified by the mar ne 

fossils and isotopic and／or maganitic dating．Furthermore，the traditional Jurassic Jehol Group o{Western 

Liaoning，northeastern China has been proved to be the middle and late Early Cretaceous Hauter V an to 

ear1y Albian by the nomarine and marine correlation and isotopic dating as well· 

Kev w0rd China，mafine strata，nonmarine strata，Jurassic，chronostratigraphy’International Strati- 

graphic Chart 
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