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摘要：文中详细论述 了煤层底板等高线的绘制度应用，从而为指导矿 井安全生产及提高经济效益提 

供 了有力依据 
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煤层底板等高线图是矿井生产的最基本地质图 

件之一，它为采区设计、工作面开拓布置、矿井提升 

运输、供排水等提供了最基本依据，因此掌握煤层底 

板等高线的绘制及其应用有重要意义。 

1 煤层底板等高线的绘制 

1．1 绘制依据及数据来源 

绘制煤层底板等高线主要依据钻孔资料中煤层 

底板标高、采掘过程中实测的导线点高程。除此之 

外，还应掌握井田内地质构造情况，如留庄井田位于 

滕县煤田背斜的北翼，井田内有张坡、张支、马楼、田 

桥等断层，井田地质构造简单，以单斜构造为主，并 

伴有波状起伏。 

钻孔资料 井田地质构造情况，可在《生产矿井 

地质报告》中荻得．采掘工程导线点高程由矿井测量 

部门实测所得．是生产矿井施工与回采中必不可少 

的数据。 

1，2 煤层底板等高线的特性及绘制规则 

①一条等高线不能分叉为两条，不同高程的等 

高线不能相交或合并成一条。 

②等高线是一条连续、光滑的闭合曲线，不会中 

断(在断层附近会断开)。由于图幅所限，如在本图 

幅内不闭合．则在相邻罔幅内仍自成闭合。 

③同一条等高线J：的各点高程相等。 

④等高线越密(即等高线之间的平距越小)，煤 

层倾角越大，反之，煤层倾角越小。 

l，3 绘 制 方 法 

①解析法 

如图 l中，A、B两点相距 51 mm，高差 25．5 m， 

计算每米高差的平距。即5l mm／25．5 m=2 mm／m。 

A点与 一380 m等高线高差为 5．5 nl，则 一380 m等 

高线与 A点平距为5．5×2=ll mm，沿 A—B线从 A 

点开始量取 ll mnl即为 一380 m等高线位置点。同 

理可得 C—D线上 一380 m等高线位置点，与前点相 

连即得出 一380m等高线。以此类推，得出 一370 m、 

一 360 m等高线 

此方法应用的前提条件是假定 A—B、C—D点 

之问煤层倾角相等。而在实际绘制中，常常采用“目 

测法”进行内插勾绘等高线。 
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图 1 

⑦图解法 

用一张透明纸，绘出一组等间距的平行线，如图 

2所示。平行线两端注上 0 l0数字，将透明纸蒙在 

A—B连线上．使 A点置于8—9线间5．5单位处，然 

后绕 A点旋转透明纸使 B点位于6线上，在 A～B 

连线上，将平行线 6、7、8线与连线的交点，用针刺于 

图上，即得到 一360 m、一370 m、一380 m等高线。 
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图 2 

2 煤层底板等高线的应用 

2．1 煤层底板等高线表征了煤层的走向、倾向及形 

态，即沿着等高线的方向为煤层的走向，垂直等高线 

且由高向低的方向为煤层的倾向。中部高，两边低， 

形成背斜构造，中部低，两边高，则形成向斜构造。 
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煤层底板等高线由高(低)向低(高)排列，则为单斜 

构造。因此，有了煤层底板等高线 ，就可一 目了然的 

了解井田内煤层的构造形态。 

2．2 确定指定点的煤层高程及指定两点的煤层倾 

角。 

如图3中A、B两点，根据内插法，可知 A点高 

程为 一358 m，B点高程为 一372 m。已知两点高差 

14 m，平距42 In，求 A—B点煤层倾角。据其平距及 

高差，求得煤 层倾 角 tga=14／42=0．3，则 a= 

aretgO．3=16．7。。此倾角为煤层的伪倾角，如垂直 

于等高线方向可求得煤层的真倾角。 
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图 3 

2．3 根据煤层底板等高线绘制特定方向的断面图。 

如图4中．计划沿图中 M—N方向布置采区大 

巷，绘出M—N方向的煤层剖面图，通过绘制剖面图 

可知，煤层以向斜构造赋存，P点为向斜轴上点，即 

煤层最低点，从而为合理组织运输、供排水系统提供 

依据。 
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图 4 

2．4 根据煤层底板等高线确定积水面积，给出积水 

线，指导生产。 

如图5所示，16102、16104回采工作面为 161采 

区已采面．在其北部布置了专用泄水巷，泄水巷以 

5‰上山与 16102下材料道贯通，贯通点为巷道最高 

点 一385．57m(顶板高程)，涌水经专用泄水巷排至 

水仓。 

图 5 

首先根据采掘工程导线点高程，绘出煤层底板 区范围为高程低于 ～387．57 m(泄水巷贯通点底板 

等高线，可知煤层自东南向西北降低，工作面内积水 (下转第43页) 
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第4期 何明华等：基于GIS的秦安县地质灾害空间分析与评价 

口 t口  口 ，目 ·圈 s囹  
图 3 地质灾害点与坡度分 区叠台图 

1．滑坡；2．崩塌；3．坡度0—10度；4．坡度 10—30度 ； 

5．坡度 45—60度 ：6．坡度大于 60度 

年内降水极不均匀，6—9月份降水量最大，约占 

年降水量的 65％。全县降水量分布差异较小，最大 

相差为 1OO mm．南北降水量大．中部降水量小  ̈。 

l 滑坡：2．崩塌：3．降雨量等伉线 

同样将地质灾害点与降雨量分区图进行空间叠 

加，经属性统计得出：地质灾害点主要分布于降雨量 

小于 520 mm 内，地质灾害点有 98处，占总数的 

71％，说明秦安县地质灾害点受年平均降雨量的影 

响较小，与时段降雨强度关系密切(图4)。 

3 结 语 

崩塌、滑坡地质灾害是在地形地貌、地形坡度、 

岩土体类型、降雨量等多种因素的影响下产生的 

在秦安县地质灾害调查与区划项目巾．应用 MAPGIS 

地理信息系统中的空间分析和数字高程模型数据处 

理功能对崩塌、滑坡地质灾害点分布特征进行空问 

分析与评价 ，得 出秦安县地质灾害点主要发生在 侵 

蚀剥蚀黄土丘陵区．坡度大于45度的黄土单层土体 

中。受多年平均降雨量影响较小．与降雨强度关系密 

切 
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高程)的区域。凶此绘出 一387．57 nl等高线，圈定 

低于 一387．57 tn的范围即为采空积水区，得 出积水 

线后又”T根据《矿井水文地质规程》绘出警戒线、探 

水线 ，从而用“三线”来指导生产。 

2．5 根据煤层底板等高线推测断层的人致位置及 

落差 

根据掘进揭露煤层情况，绘制煤层底板等高线 

即可进行断层预测分析。从而可为采Ⅸ工作面的布 

置．重新设计 【 作面提供准确可靠的依据。 

3 结 语 

准确绘制煤层底板等高线并能熟练应用，必须 

做大量的数据、资料的收集、分析工作，从 更好地 

指导生产，使矿井的开拓、布局更趋合理，避免造成 

不必要损失，提高矿井经济效益。 
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