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中国阿尔泰山后造山伸展垮塌的地质证据

汪劲草 1, 2 , 夏 斌 2

(11桂林工学院 资源与环境工程系 , 广西 桂林　541004; 21中国科学院 边缘海地质重点实验室 , 广州　510640)

摘　要 : 继大规模海西期深层次逆冲推覆之后 , 阿尔泰造山带南缘发生了后造山伸展 , 形成

了克兰、库尔提、麦兹、阿热勒托别和苏鲁巴依变质核杂岩. 变质核由中泥盆统浅变质岩及

同构造侵入的碱性花岗岩组成 , 盖层由逆冲推覆过来的前寒武系中—深变质岩或弱变质的上

泥盆世、下石炭世地层组成 , 在变质核的上部发育有绿片岩相顺层韧性剪切带 , 其变质变形

从下往上逐渐增强. 剪切带中石英棒拉伸线理的产状集中在 110°～125°∠5°～20°, 表明伸展

平行于造山带方向. 剥离断层切削了早期的逆冲推覆构造的部分推覆断层及部分滑动系统 ,

但又与推覆体系一起受到了晚期褶皱与断裂的强烈改造. 上述变质核杂岩不仅是阿尔泰造山

带后造山伸展垮塌的直接构造证据 , 而且也是造山带南缘出露的后造山幔源花岗岩、基性 -

超基性杂岩活动的地质响应.
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沿中国阿尔泰造山带南缘的额尔齐斯构造带 ,

分布着一系列与造山带方向一致 , 呈长扁透镜状

展布的浅变质岩地层 , 其两侧以断层与中—深变

质岩地层接触 , 或一侧以断层与中—深变质岩地

层接触 , 而另一侧以断层与更浅变质岩地层接触.

上述由海相中 -基性火山岩、次火山岩及沉积岩

组成的浅变质杂岩为中泥盆世地层 , 一般被认为

仅分布于阿舍勒、冲乎、克兰、麦兹、库尔提火

山盆地中 [ 1 ] (图 1 ) , 形成构造背景分别有小洋

盆 [ 2 ]、大陆裂谷 [ 3 ]、类坳拉谷 [ 4 ]及沟弧盆体

系 [ 5 - 7 ]之说. 由于其与中—深变质岩具有一定的

构造协调关系 , 过去认为它们是阿尔泰造山带叠

瓦状逆冲推覆构造系统中的推覆体之一 , 而两侧

的断层则被认为是逆冲断层系的组成部分 [ 8 - 11 ] .

一些学者已经提到过 ,在库尔提、克兰和麦兹

火山盆地中发育有绿片岩相的韧性剪切带 ,但是 ,

所有的解释都将它们归之于叠瓦状逆冲推覆构造

体系或前陆走滑构造体系 [ 8 - 13 ] .近年来 ,通过对上

述火山盆地及其周边中—深变质岩的构造解析 ,笔

者不仅发现库尔提、克兰和麦兹火山盆地的出露是

地壳伸展的结果 ,而且是在大规模的深层次逆冲推

覆构造之后 ,形成以老地层为盖层 ,新地层为变质

核的变质核杂岩.同时 ,在东部的玛因鄂博断裂下

盘的阿热勒托别 ,和再往南部的苏鲁巴依一带 ,又

识别出另外两个变质核杂岩.因此 ,上述认识不仅

可以作为阿尔泰造山带后造山伸展垮塌的直接构

造证据 ,而且将对造山带的构造格局、地层时代、岩

浆岩成因及成矿作用的认识产生深远的影响.

1 伸展垮塌前的推覆构造

以依来克断裂与卡依尔特 -二台断裂为界 ,

中国阿尔泰造山带可分为 3个构造域 , 从北西往

南东分别为哈巴河 -哈纳斯构造域、阿勒泰 -富

蕴构造域及青河 -二台构造域 (图 1). 在伸展构

造形成之前 , 海西期大型逆冲推覆构造在 3个构

造域具有不同的构造表现 [ 14 ]
.
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图 1　中国阿尔泰造山带构造分区与构造地质
F ig11　Tectonic division and structural geology in Chinese A ltay orogen

1—浅变质的下古生代地层 ; 2—中—深变质的元古代地层 ;

3—角闪岩相韧性剪切带 ; 4—高绿片岩相韧性剪切带 ; 5—绿
片岩相韧性剪切带 ; 6—海西期花岗岩 ; 7—加里东期花岗岩 ;

8—下推覆断层 ; 9—上推覆断层 ; 10—性质不明断层 ; 11—推
测性质不明断层 ; 12—飞来峰 ; Ⅰ—阿舍勒构造窗 ; Ⅱ—冲乎
尔构造窗 ; Ⅲ—克兰变质核杂岩 ; Ⅳ—麦兹变质核杂岩 ; Ⅴ—
库尔提变质核杂岩 ; Ⅵ—阿热勒托别变质核杂岩 ; Ⅶ—苏鲁巴
依变质核杂岩 ; ①—依来克断裂 ; ②—卡依尔特 -二台断裂 ;

KZ—新生界 ; C—石炭系 ; D—泥盆系

111　阿勒泰 -富蕴构造域

阿勒泰 -富蕴构造域具有双重 (冲 )推覆构造

结构 [ 14 ] .下推覆构造由下推覆断层、角闪岩相深层

次韧性剪切带 (滑动系统 )组成.下推覆断层仅在富

蕴南部残存 ,其余或被第四系掩盖 ,或为后期剥离

断层构造挫失.从上往下 ,滑动系统的变质与变形

逐渐增强 ,且向下局部会产生递进重熔 ,形成一系

列带状的构造混合花岗岩 (图 1).上推覆构造由上

推覆断层、高绿片岩相中 -深层次韧性剪切带 (滑

动系统 )及上推覆体 (飞来峰 )组成.上滑动系统是

由发育于混合花岗岩中的韧性剪切带组成 ,带内构

造岩主要为黑云母构造片岩与石榴子石构造片岩 ,

从上往下 ,滑动系统的变质与变形逐渐增强.上推

覆体为北西向展布的混合花岗岩构造片体.综上可

推出 :①分布于阿勒泰 -富蕴构造域的中 -深变质

岩与混合花岗岩是外来的 ,其中的变质岩不属中国

阿尔泰造山带的基底岩系 ; ②组成飞来峰的混合花

岗岩也不是海西期造山花岗岩 ,而是前海西期 (加

里东期 )造山花岗岩.上述混合花岗岩的年龄近来

已得到一批锆石 U - Pb SHR IMP测年结果 ( 410～

420 Ma)的支持①.

112　青河 -二台构造域

青河 -二台构造域只发育下推覆构造. 其由

下推覆断层、角闪岩相深层次韧性剪切带 (滑动

系统 ) 及下推覆体组成. 下推覆断层因受后期剥

离断层切削而缺失. 下滑动系统宽约 3～5 km , 受

后期剥离断层的构造切削 , 缺失了下部递进重熔

形成的高角闪岩相构造混合岩. 滑动系统以北的

中—深变质岩及混合花岗岩为下推覆体. 综上可

推出 : ①分布于青河 -二台构造域的中—深变质

岩与混合花岗岩是外来的 , 其中的变质岩也不属

中国阿尔泰造山带的基底岩系. ②下推覆体中的

变质岩及混合花岗岩形成于前海西期.

113　哈巴河 -哈纳斯构造域

与上述两构造域不同的是 ,哈巴河 -哈拉斯构

造域不发育下推覆构造 ,而且推覆构造也有别于阿

勒泰 -富蕴构造域的上推覆构造.其推覆构造发育

于原为浅变质的下古生代地层中 (以前称为下泥盆

世地层 ) ,原地层变形为绿片岩相韧性剪切带 ,其部

分呈断片展布于阿舍勒、冲乎火山盆地的南西侧 ,

往北东则变形逐渐减弱而过渡到正常的变质岩地

层 ,而阿勒泰 -富蕴构造域中 ,上推覆构造中的韧

性剪切带变质程度达高绿片岩相 ,是混合花岗岩退

变质、递进变形形成的 ,且混合花岗岩“浮于”韧性

剪切带之上 ,构成外来的飞来峰.阿舍勒、冲乎火山

盆地的中泥盆世地层中未发育顺层的绿片岩相韧

性剪切带.综上可推出 : ①分布于哈巴河 -哈纳斯

构造域南西部的绿片岩相韧性剪切带 ,可能是中国

阿尔泰造山带大型逆冲推覆构造中层次最高的滑

动系统 ;②阿舍勒、冲乎火山盆地为 2个斜列的构

造窗 ;③发育绿片岩相韧性剪切带的地层应为前泥

盆系 ,而非下泥盆统.

2 伸展垮塌时的伸展构造

沿中国额尔齐斯构造带 ,笔者已识别出 5个变

质核杂岩 ,它们分别是克兰变质核杂岩、库尔提变

质核杂岩、麦兹变质核杂岩、阿热勒托别变质核杂

岩及苏鲁巴依变质核杂岩 (图 1).鉴于篇幅 ,下面

仅选取上述类似变质核杂岩中的 3个加以叙述.
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211　库尔提变质核杂岩

库尔提变质核杂岩呈北西向的长扁透镜体 ,

出露于富蕴县城以西的苏普特 -库尔提一带 (图

2) , 长度大于 50 km , 最大宽度约 20 km. 变质核

夹持于晚期两高角度脆性逆断层之间. 原岩地层

为中泥盆统阿勒泰镇组 , 下部岩性为一套席状互

层的辉长岩与闪长岩组成的堆晶岩 , 岩席厚几米

至几十米 , 各有数十层之多. 上部岩性为厚层玄

武岩 , 局部夹有薄层硅质岩及灰岩 , 此岩性段在

变质核的北东侧局部缺失. 许继峰等 [ 12 ]根据岩性

组合及岩石地球化学研究结果 , 认为其为古弧后

盆地中的蛇绿岩 , 可能属古亚洲洋在晚古生代早

期向西伯利亚板块之下消减作用的产物. 上述岩

套中发育顺层绿片岩相韧性剪切带 , 其中 , 闪长

岩变形变质为长英质糜棱岩 , 从下部往上部 , 分

别可见初糜棱岩、糜棱岩和超糜棱岩 ; 辉长岩则

变形变质为斜长角闪构造片岩 , 从下部往上部 ,

糜棱面理往上愈趋发育 ; 玄武岩也变形变质为斜

长角闪构造片岩 , 其糜棱面理也是往上愈趋发育.

以上表明顺层韧性剪切带的变质变形从下往上是

逐渐增强的 , 说明该韧性剪切带既不是走滑的 ,

也不是逆冲推覆的 , 而是顺层下滑剪切的. 在变

质核的北东侧 , 出露有二长花岗岩 , 已变质变形

为长英质初糜棱岩与糜棱岩 , 往北东方向的边部 ,

出现长英质超糜棱岩. 变质核中的构造岩主要为 S

- L型构造岩 , 表明剪切带是以近于纯剪作用发生

的. 糜棱岩中 21个石英棒拉伸线理的产状结果介

于 115°～125°∠10°～25°, 表明其伸展方向与早

期深层次逆冲推覆构造的方向 (约 245°) 近于垂

直 , 因此证明晚期的伸展是近于平行于造山带方

向的. 张进江等 [ 8 ]也注意到了上述现象 , 并用腹

地逆冲、前陆走滑、中间为过渡状态的逆冲 -走

滑造山模式来解释. 变质核呈一开阔背斜 , 其中 ,

南西侧的上部岩性中发育一系列铅笔构造、揉曲

及层间斜歪褶皱 , 其枢扭产状即 B线理产状为

120°～135°∠5°～10°, 表明变质核在伸展构造形

成之后 , 又叠加了北东 -南西向的挤压 , 并在变

质核的两侧形成高角度冲断层. 断层上盘形成宽

数十米的碎裂岩带 , 如库尔提至蒙库铁矿的山口

断裂 , 断裂带从下往上发育断层泥带、碎裂岩带、

角砾岩带及碎裂化构造混合岩 , 宽度达近百米.

显然 , 最晚期的脆性断层破坏了滑脱带顶部的剥

离断层 (图 3a) , 而剥离断层又切削了早期的下

推覆体断层 , 并导致上泥盆统、下石炭统及部分

下滑动系统的缺失 (图 3b, 3c). 而以前认为 ,

变质核两侧的逆冲断层为造山带主构造 -叠瓦状

逆冲推覆构造的次级冲断层 , 而变质核则为其所

夹的推覆体 [ 8 - 11 ]
.

图 2　库尔提 -苏普特地区地质构造图
Fig12　Geological structural map in Kuerti - Supute

1—绿片岩相韧性剪切带 ; 2—高绿片岩相韧性剪切带 ; 3—角
闪岩相韧性剪切带 ; 4—变形分解后形成的花岗岩构造透镜体 ;

5—构造剪切增温导致局部递进重熔形成的带状混合花岗岩 ;

6—酸性岩脉群 ; 7—逆断层 ; D3 - C1—上泥盆统至下石炭统 ;

D2—中泥盆统 ; γ4—海西期花岗岩 ; γ3—加里东期花岗岩 ;

AB—剖面线

图 3　过库尔提变质核杂岩的构造剖面 ( a)及其反演
的早期推覆示意剖面 ( c)与晚期伸展示意剖面 ( b)

(图例同图 2)

Fig13　 Structural p rofile across the Kuerti metamorphic core

complex ( a) and supposed earlier2stage overthrust p rofile ( c)

and supposed later2stage extension p rofile ( b) ( the same map

symbols as Fig. 2)
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变质核杂岩的盖层为逆冲推覆过来的中—深

变质构造岩 , 该变质岩为深层次推覆构造的下滑

动系统 , 从北东往南西 , 分别出露构造片麻岩、

条带状构造混合岩、条纹状构造混合岩并局部间

夹构造混合花岗岩 (图 3b, 3c).

212　阿热勒托别变质核杂岩

阿热勒托别变质核杂岩呈北西向的狭长透镜

体 , 分布于阿热勒托别至查干郭勒一带 , 出露长

度大于 60 km , 最大宽度约 4 km (图 4). 以往 ,

变质核中的地层划归为下石炭统南明水组第二岩

性段 , 呈一北西向的倒转背斜 (图 5a) , 但经此

次工作后确认 , 所谓的第二岩性段实际上是顺层

发育的糜棱岩 (图 5 b) , 即在晚期倒转背斜形成

之前 , 第二岩性段岩石中发育有顺层的绿片岩相

韧性剪切带. 倒转背斜南西翼的糜棱面理与所谓

的南明水组第三岩性段地层的层理近于一致 , 两

者的分界线为一晚期近于顺层的脆性逆断层. 第

三岩性段地层主要为极低变质的凝灰质砂岩、粉

砂岩及砾岩 , 并顺层侵入有酸性小岩脉. 而所谓

的第二岩性段下部岩性为厚层玄武岩、上部岩性

段则为凝灰质砂岩. 上岩性段上部变质变形为石

英质超糜棱岩、下部则为石英质糜棱岩. 下岩性

段玄武岩变质变形为斜长角闪构造片岩 , 且从下

往上糜棱面理愈趋发育. 以上表明顺层韧性剪切

带的变质变形从下往上是逐渐增强的 , 说明该韧

性剪切带既不是走滑的 , 也不是逆冲推覆的 , 而

是顺层下滑剪切的. 变质核中侵入有同伸展期的

二长花岗岩 , 也变质变形为长英质糜棱岩 , 其面

理与两侧地层的糜棱面理完全协调. 糜棱岩中 13

个石英棒拉伸线理的产状结果介于 110°～120°

∠5°～15°, 其运动学指向与库尔提变质核杂岩一

致. 鉴于第二岩性段岩石与第三岩性段地层处于

不同的变质变形环境 , 且根据变质核杂岩的发育

特点 , 上述两套岩性应归属不同时代的地层 , 结

合区域地层对比 , 笔者认为该套地层可能为中泥

盆统阿勒泰镇组.

变质核杂岩的南西侧盖层为下石炭统南明水

组 , 北东侧为逆冲推覆过来的中—深变质构造岩

(图 5c). 变质核与下推覆体中—深变质构造岩以

玛因鄂博断裂接触 (图 5a). 与变质核一样 , 角

闪岩相构造岩中也形成晚期倒转褶皱. 构造岩下

部为长英质超糜棱岩 , 往上逐渐过渡到长英质糜

棱岩、长英质初糜棱岩及糜棱岩化斑状混合花岗

岩. 从初糜棱岩至超糜棱岩 , 长石的颗粒越来越

细. 上述角闪岩相长英质糜棱岩可能为混合花岗

岩退变质、递进变形的产物. 其下部高角闪岩相

递进重熔形成的构造混合岩 , 可能因受剥离断层

的构造切削而缺失 (图 5b).

图 4　阿热勒托别 -苏鲁巴依地区地质构造图
Fig14　Geological structural map in A reletuobie - Sulubayi

Q—第四系 ; J1—下侏罗统 ; C1—下石炭统 ; D3—上泥盆统 ;

D2—中泥盆统 ; Pt1 - 2—中 - 下元古界 ; γ4—海西期花岗岩 ;

γ3—加里东期花岗岩 ; CD—剖面线

图 5　过阿热勒托别变质核杂岩的构造剖面 ( a) 及其
反演的早期推覆示意剖面 ( c) 与晚期伸展示意剖面
( b) (图例同图 2、4)

Fig15　 Structural p rofile across the A reletuobie metamorphic

core comp lex ( a) and supposed earlier - stage overthrust p rofile
( c) and supposed later - stage extension p rofile ( b) ( the same

map symbols as Fig12 and Fig14)

213苏鲁巴依变质核杂岩

苏鲁巴依变质核杂岩出露于阿热勒托别变质

核杂岩的南部 , 两者相距约 12 km. 以往 , 变质核

中的地层划归为下泥盆统卡希翁组 (D3 k ) , 或中

泥盆统蕴都卡拉组 (D2 y) , 而其北东侧的地层则

划归为中泥盆统北塔山组 (D2 b) , 南西侧的地层
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则划归为下泥盆统托让格库都克组 (D1 t) , 即变

质核两侧的地层较变质核中的地层老 , 且认为两

侧形成对冲的推覆构造 [ 15 ]
. 但构造解析发现 , 变

质核两侧的绿片岩相顺层韧性剪切带并不位于所

谓推覆体的下部 , 而是位于所谓原地系统的顶部 ,

如北东侧顺层韧性剪切带从下往上构造岩分别为

糜棱岩化花岩闪长岩、花岗质初糜棱岩、花岗质

糜棱岩、斜长角闪构造片岩及硅质糜棱岩 , 表明

剪切带的变质变形往上是逐渐增强的 , 此即说明

剪切带不是逆冲推覆的 , 而是顺层伸展滑脱的.

滑脱带中的糜棱面理、剥离断层面及上盘的弱变

质的盖层层理近于一致. 上述面理或层理产状变

陡是后期北西—南东向挤压所致. 韧性剪切带中 5

个石英棒拉伸线理的产状平均为 112°∠14°, 其运

动学指向与上述变质核杂岩一致. 鉴于上述岩性

组合为变质核杂岩 , 则完全可以认为变质核中的

地层应为老地层 , 盖层中的地层应为新地层. 即 :

如果变质核中的地层为中泥盆统 , 则盖层中的地

层应为上泥盆统或更年轻的地层.

综上所述 , 阿尔泰造山带南缘发育的变质核

杂岩具有如下的地质特征 : ①形成于大规模深层

次逆冲推覆之后 , 伸展方向与造山带走向一致 ;

②变质核由中泥盆统浅变质岩及侵入其中的同构

造期花岗岩组成 , 顶部发育绿片岩相顺层韧性剪

切带 , 从下往上变质变形逐渐增强 ; ③除苏鲁巴

依变质核杂岩的盖层为晚古生代弱变质地层外 ,

其余变质核杂岩的盖层全部或部分为外来的中—

深变质岩 ; ④变质核杂岩与推覆构造体系一起卷

入了后期北西 -南东向强烈挤压褶皱 , 且变质核

中的构造面理与推覆构造体系中的构造面理基本

协调 , 其呈北西向长扁透镜状出露可能与晚期的

强烈挤压有关. 上述变质核杂岩的结构与特征完

全可与国内外典型变质核杂岩对比 [ 16 - 20 ]
.

3 伸展垮塌后的褶皱构造

以上已多次提到 , 在造山带伸展垮塌后 , 早

期的深层次推覆构造、之后的中层次伸展构造 ,

又叠加了一次浅层次的强烈挤压褶皱作用. 在哈

巴河 -哈纳斯构造域 , 晚期的挤压方向为近东西

向 , 主要形成近南北向的紧密线性褶皱与脆性断

裂. 在阿勒泰 -富蕴构造域 , 晚期的挤压方向为

北东—南西向 , 主要形成近北西向的层间斜歪褶

皱、铅笔构造与脆性断裂. 其挤压作用减弱可能

与该域大片混合花岗岩对挤压应力的消减有关.

在青河 -二台构造域 , 晚期的挤压方向也为北东

—南西向 , 主要形成近北西向的紧密线性倒转褶

皱与脆性断裂 , 并往南逐渐减弱. 需要指出的是 ,

上述挤压构造往往被误以为是阿尔泰造山带的主

期构造—即所谓叠瓦状逆冲推覆构造中的构造要

素.

4 伸展垮塌的成因与意义

在早石炭世末 (320 Ma) , 准噶尔 -哈萨克斯

坦板块与西伯利亚板块碰撞之后 , 由于增厚岩石

圈地幔部分可能发生拆沉 [ 21 ]
, 热的软流圈地幔随

之上涌 , 产生的幔源岩浆上升到壳幔界面和下地

壳中 , 发生底侵作用 [ 22 ]
, 并部分沿阿尔泰造山带

南缘的深断裂上侵到上地壳中 , 形成一系列后碰

撞 (270～300 Ma) 幔源花岗岩类、基性 -超基性

杂岩与火山岩 [ 23 ]
. 很显然 , 阿尔泰造山带南缘变

质核杂岩群的形成是上述深部过程在地壳浅部的

构造响应. 同时 , 外来巨厚的、热的深层次逆冲

推覆体的构造叠置 , 所引发的浅层次地壳 (相对

冷的原地系统 ) 产生的异常增温 , 也是导致中泥

盆统地层发生韧性伸展的一个重要因素.

因此 , 阿尔泰造山带南缘变质核杂岩群的厘

定 , 不仅直接证明造山带伸展垮塌发生于大规模

的深层次逆冲推覆之后 , 而且可以间接指示与变

质核杂岩有关的花岗岩形成于后碰撞阶段. 同时 ,

认识与后碰撞作用有关的浅层次伸展型韧性剪切

带及其同构造岩浆作用 , 对于理解额尔齐斯构造

带中与后碰撞有关的剪切带型金矿 ( 270～290

Ma) [ 24, 25 ]的成因 , 具有重要的地质意义. 而且 ,

上述认识还将对造山带的构造格局、地层时代、

岩浆岩时代与成因等认识产生深远的影响.

5 主要结论

(1) 额尔齐斯构造带中已确定 5个变质核杂

岩 , 它们从西往东分别为克兰变质核杂岩、库尔

提变质核杂岩、麦兹变质核杂岩、阿热勒托别变

质核杂岩和苏鲁巴依变质核杂岩. 变质核由中泥

盆世地层及侵位其中的同构造期花岗岩组成 , 盖

层为逆冲推覆而至的前寒武纪中—深变质岩或中

泥盆世以后地层组成 , 滑脱带为绿片岩相顺层韧
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性剪切带 , 伸展方向为北西 -南东向 , 与阿尔泰

造山带方向一致.

(2) 变质核杂岩形成于大规模深层次逆冲推

覆构造之后 , 并造成部分推覆断层、部分滑动系

统、部分上泥盆统及部分下石炭统地层缺失 , 之

后 , 滑脱带与剥离断层卷入了晚期北东 -南西向

的强烈挤压 , 形成断面褶皱.

(3) 最大伸展量发生于额尔齐斯构造带前缘 ,

并向北东 -南西两侧依次减弱 , 因此 , 展布于额

尔齐斯构造带的磁力、重力异常带 , 是地壳伸展

过程中深部物质调整的结果 , 而非存在一条所谓

“额尔齐斯深大断裂”的缘故.

(4) 分布于额尔齐斯构造带、与前寒武系中

—深变质岩断层接触的一部分泥盆纪火山岩盆地 ,

不是直接发育于中—深变质岩之上的上叠式盆地 ,

而是经后造山伸展作用抽拉出露的、由推覆构造

原地系统组成的、经伸展型韧性剪切带叠加改造

过的构造窗.

在变质岩的鉴定过程中 , 曾得到周国庆教授

的指导 , 傅昭仁教授曾提出过许多宝贵意见 , 秦

纪华、周刚高工 , 高珍权教授级高工、曾乔松博

士曾与笔者在野外进行过多次讨论 , 庄育勋研究

员、张进江教授百忙中为笔者提供了宝贵资料 ,

在此特表感谢.
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Geolog ica l Ev idences for Post2O rogen ic

Exten siona l Collapse in A lta ides, NW Ch ina

WANG J in2cao1 , X IA B in2

(11Departm ent of Resources and Environm entnl Engineering, Guilin University of Technology, Guilin 541004, China;

21Key L abora tory of M arg ina l Sea Geology, Chinese A cadem y of Sciences, Guangzhou 510640, Ch ina)

Abstract: After largescale deep2level thrust nappe in Hercynian, the post2orogenic extension occurred in the

southern boundary of A ltaides, and formed Kelan, Kuerti, Maizi, A reletuobie and Sulubayi metamorphic core

comp lexes. The cores consist of the ep imetamorphic rocks of m iddle Devonian system and systectonic alkali

granites. The covers are composed of the meso2and hypometa2morphic rocks in Precambrian which are foreign

geological bodies formed by thrusting, or of the slight metamorphic upper Devonian and lower Carboniferous for2
mations. A t the top of the cores, the bedded greenschist faces ductile shear zones are formed and theirmetamor2
phism and deformation gradually become strong from bottom to top. The occurrences of quartz2rod stretching lin2
eations are 110°～125°∠5°～20°, indicating parallel extensional direction of the orogenic belt. The detach2
ment faults partly cut away the parts of the thrust nappe faults and the sliding system s of thrust nappe tectonics,

and, together w ith thrust - nappe system , are strongly superimposed by the late folds and fractures. The meta2
morphic core comp lexes are not only a direct evidence for the post2orogenic extension in the A ltaides, but also a

reflection for the activity of post2orogenic mantle2resource granites, basic - ultrabasic comp lexes in the southern

boundary of A ltaides.

Key words: A ltaides; metamorphic core comp lexes; extensional collap se; deep2level thrust - nappe; post2o2
rogeny; Herynian
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