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摘　要: 通过野外填图工作, 在阿尔金断裂附近填绘出一系列的新生代地层, 对这些地层目前的展布与

阿尔金活动断裂的关系分析认为, 始新世以来阿尔金断裂对沉积盆地表现出明显的控制作用, 表现为明

显的左行走滑, 并兼具向北西方向掀斜的逆冲活动。乌尊硝尔盆地 (索尔库里盆地西部) 中的主体沉积

是第四系。盆地的东南边界是阿尔金南缘主断裂; 盆地西南缘, 第四系沉积受东西向北倾正断层控制;

盆地北缘为近东西向北倾右行逆冲脆性断裂。盆地的西部边缘超覆在基岩之上, 不受断裂控制。
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　　阿尔金断裂带位于青藏高原东北部边缘, 是中

亚大陆内部一条重要的走滑断裂带。同时, 阿尔金

山是柴达木盆地与塔里木盆地的地理地质边界。多

年来一直受到众多学者的关注, 从不同的方面对其

进行过研究。研究主要集中在断裂活动的时间、方

式、速度、规模、相关沉积以及与断裂相关的一些

盆地的性质问题[ 1～ 13 ]。目前, 从沉积学角度研究阿

尔金活动断裂与新生代盆地的关系主要是从对比塔

里木盆地和柴达木盆地新生代地层的展布及沉积地

层的厚度入手[ 14～ 15 ], 本文则通过阿尔金断裂与古近

—新近纪沉积的关系探讨阿尔金活动断裂与新生代

盆地的关系。对阿尔金山系内的山间盆地——乌尊

硝尔盆地 (索尔库里盆地西部) 的性质问题, 研究

者从不同的角度出发, 得出不同的结论[ 1, 8, 10 ]。产生

意见分歧的原因是对盆地的南北两个边界断裂的性

质问题认识的差异, 尤其是北界断裂, 一般认为该

断裂表现不明显。笔者基于 1∶25万苏吾什杰幅区

调成果, 对以上问题做一讨论。

1　区域地质

研究区位于青藏高原北缘, 柴达木地块与塔里

木地块的交接部位, 横跨阿尔金构造带和柴达木地

块南缘祁漫塔格构造带, 主体为阿尔金构造带 (图

1)。研究区出露的地层为太古代—元古代地层, 中

新生代地层角度不整合于其上。从地貌上看, 阿尔

金山系在研究区东部呈双峰式岔开, 北峰阿斯腾塔

格之北为塔里木盆地, 南峰玉苏普阿勒克塔格以南

为柴达木盆地, 两峰之间为乌尊硝尔盆地 (索尔库

里盆地的西部边缘, 下同)。

2　新生代地层简述

从侏罗纪开始, 阿尔金造山带从剥蚀的高地状

态转变为接受沉积的状态, 形成了以侏罗纪大煤沟

组为代表的一套含煤和含油页岩的碎屑岩系。古新

世—始新世研究区再度隆起剥蚀, 缺失山麓冲洪积
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图 1　研究区大地构造位置图
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相的路乐河组。自渐新世起, 开始接受干柴沟组的

沉积, 一直到全新世, 盆地中均有不同时代的地层

沉积。

211　古近系—新近系

分布于研究区阿尔金南缘主断裂以南, 受后期

构造改造局限, 出露于鱼目泉—帕夏力克约力克萨

依一带。自下向上可划分为干柴沟组和油砂山组,前

者出露很少, 后者是古近—新近系主体, 与中生代

地层为角度不整合接触, 为一套陆相沉积地层。

干柴沟组: 干柴沟组下部为灰黄色块状复成分

砾岩, 组成快速沉积的巨厚的冲积扇。在冲积扇沉

积的下部夹有含碎石角砾岩和泥石流堆积, 前者是

接近断层崖山麓碎石在冲积扇侧翼沉积中的表现,

后者是由细粒泥质、粉—细砂夹有大量巨砾构成的

块状、无层理复成分砾岩, 是高速泥流沉积。该组

中部为黄绿、紫红、灰白相间的河道滞留砾岩和边

滩相砂岩、粉砂岩, 构成明显的二元结构, 总体反

映出河流环境沉积特点; 该组上部为成分、结构相

对比较成熟的紫红色—灰绿色长石石英砂岩、长石

砂岩夹少量泥质粉砂岩。砂岩中可见低角度的羽状

斜层理, 泥质粉砂岩中见有石膏夹层, 以滨湖沉积

砂体和蒸发环境为主。

油砂山组: 油砂山组下部为土黄色—灰色中薄

层粉砂质灰岩、含粉砂质泥灰岩、含砾泥岩, 以浅

湖相泥质灰岩、泥岩、粉砂质泥岩为主, 泥灰岩水

平层理发育, 细粉砂岩中可见小型砂纹层理, 总体

反映向上水体变深的浅湖相静水环境。中上部为褐

红色—灰绿色粗粒—中细粒岩屑杂砂岩, 上部夹灰

白色细粒长石石英砂岩、薄层粉砂质泥岩和石膏层,

反映出干旱气候下大量发育的滨浅湖砂体、石膏和

少量河道沉积。

212　第四系

研究区的第四系主要分布于柴达木盆地、乌尊

硝尔盆地和塔里木盆地, 3个盆地分别具有自己独

特的盆地构造2沉积系统, 并形成了自己独立的地层

系统。现以乌尊硝尔盆地为例来阐述第四纪地层。

中下更新统: 乌尊硝盆地中下更新统为七个泉

组, 分布于曼达勒克东和塔昔达坂南, 为一套砖红

色含砾砂泥岩, 岩层向北或向南倾向盆地, 倾角 50°

～ 65°, 为山麓洪冲积扇的扇头2中扇堆积。
中更新统: 除七个泉组外, 中更新世地层在研

究区山顶表现为高出的冲积扇或仅为其残存物; 因

后期剥蚀、侵蚀破坏, 保存面积较小, 总体上角度

不整合于下更新统之上; 在盆地的西南缘 (曼达里

克山北麓) 保存较好, 受东西向北倾正断层控制, 沿

断裂走向冲积扇扇头呈线状对齐, 扇体向北撒开伸

出, 是本区发育最高的一级扇体; 地层向北微倾, 近

于水平; 主要为灰色大角砾层, 略具成层性, 一般

高出晚期洪积扇千余米。

上更新统: 上更新统总体角度不整合于下伏地

层之上。在乌尊硝尔盆地西侧 (帕夏拉依档) , 沉积

物为水平的砾石层、砂砾石层及未分选的角砾石层,

一般厚十几至百十米, 为大面积广泛分布的河流相

沉积, 它构成山间盆地沉积主体, 直接超覆于基岩

之上。

全新统: 乌尊硝尔盆地大面积全新统位于盆地

内的现代洪冲扇上和阿克苏萨依山间盆地。主要为

洪冲积层和湖沼堆积, 前者沉积物为漂、卵、砾、砂

土, 分选差, 成层性较好, 厚几米至十几米; 后者

分布于乌尊硝尔湖一带, 沉积物为泥砂、含盐泥砂、

淤泥、含芒硝、石膏, 厚 10～ 20 m。

3　阿尔金活动断裂与新生代盆地的关

系

311　始新世之后阿尔金断裂已经活动

研究区内出露的古近纪—新近纪地层主要是干

柴沟组和油砂山组。干柴沟组下部为一套灰黄色块

状复成分砾岩, 组成快速沉积的巨厚的冲积扇。主

要分布于阿尔金南缘主断裂以南, 并且严格受阿尔

金断裂控制, 油砂山组整合于其上, 形成了沿阿尔
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金断裂南断续分布的以粗碎屑岩为主的盆地边缘冲

积扇相沉积楔状体, 早期沉积沉降中心偏西北, 始

新世中期以后逐渐南移, 阿尔金断裂对沉积盆地表

现出明显的控制作用。说明始新世之后阿尔金断裂

已经活动, 始新世中期以后至渐新世阿尔金山已明

显隆起。

312　第四纪以来阿尔金断裂明显地控制了乌尊硝

尔盆地的沉积

研究区的第四系主要分布于柴达木盆地、乌尊

硝尔盆地和塔里木盆地, 3个盆地分别具有自己独

特的盆地构造2沉积系统, 并形成了自己独立的地层

系统。限于篇幅, 仅讨论阿尔金断裂对乌尊硝尔盆

地的控制作用。

乌尊硝尔盆地夹持于玉苏普阿勒克塔格与阿斯

腾塔格两个山脊之间, 向西超覆于基岩之上, 发育

有更新统和全新统的不同类型沉积。盆地沉积与阿

尔金主断裂及其旁侧支断裂关系密切, 明显受其控

制。盆地东南边界就是阿尔金南缘主断裂 (图 2) , 断

裂的东南盘为剥蚀区, 西北盘为沉积区。剥蚀区边

界附近出露地层主要为侏罗纪含煤碎屑岩, 堆积区

则堆积了更新世和全新世洪冲积扇裙, 扇体向北—

北西伸出。早中更新世地层在后期构造抬升和阿尔

金断裂的反冲作用下向北西方向掀斜, 倾角 35°～

65°, 与上覆中更新世地层呈角度不整合接触, 中更

新世、全新世地层近水平。

盆地西南缘 (曼达里克山北麓) , 第四系沉积受

东西向北倾正断层控制 (图 2) , 断层在盆地边缘基

岩残丘和基岩区北缘表现明显, 断层产状 20°～ 25°

∠75°～ 78°, 后期往往迁就了脆性左行走滑作用。沿

断裂走向冲积扇扇头呈线状对齐, 扇体向北撒开伸

出。中更新世为高级扇, 扇面高程+ 4 050～ + 4 150

m , 地层向北微倾, 近水平;

在乌尊硝尔盆地西侧 (帕夏拉依档) , 上更新统

冲积沙砾为大面积广泛分布的河流相沉积, 它构成

山间盆地沉积的主体, 直接超覆于基岩之上, 并成

为后期全新世河流级阶地和现代河流漫滩的底座。

盆地北缘断裂为近东西向北倾右行逆冲脆性断

层, 断层产状为 (355°～ 5°∠75°～ 80°(图 2)。它控

制着盆地的北缘第四系沉积。第四系呈向南伸出的

冲洪积扇裙, 扇头沿山前断裂走向成线状并列, 表

现出明显的断裂控制特点。

图 2　阿尔金断裂与乌尊硝尔盆地的关系
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　　在卫星照片和地貌上盆地四周全新统构成低级

冲洪积扇 (图 2)。盆地沉降中心偏南, 迁移扭曲明

显。从沉降中心迁移扭曲方向与阿尔金断裂关系看,

与阿尔金断裂左行走滑运动密切相关。

从盆地四周沉积体叠置关系、盆地边缘断裂性

质及其与盆地沉积的关系等综合判断, 乌尊硝尔盆

地乃至整个索尔库里盆地是一个与阿尔金断裂系第

四纪脆性构造变形密切相关的复合构造盆地, 其南

北缘分别与近东西向向北正滑、向南逆冲作用有关,

东界明显受阿尔金左行走滑剪切控制, 盆地西部超

覆于阿尔金构造带基底之上。

4　结论与讨论

通过对阿尔金活动断裂与中新生代盆地关系的

分析认为:

(1) 阿尔金断裂在始新世已经开始明显的控制

地层的沉积, 之后的盆地发展都受到阿尔金断裂的

控制。刘永江等认为阿尔金断裂在深部的初始走滑

和地表响应间存在时间差, 地表响应明显滞后, 直

到始新世中期, 阿尔金断裂的走滑才开始控制断裂

两侧盆地的地表沉积[ 14 ] , 刘海涛等对比古近纪—新

近纪地层得出的结论也与此相似[ 15 ]。

(2) 关于乌尊硝尔盆地性质问题: 李海兵等从

地貌学的角度出发研究认为乌尊硝尔盆地是在两侧

反向逆冲而中央断陷的构造背景下产生的走滑断陷

盆地[ 8 ] , 但是他也提出其北缘正断层不明显。郭召杰

等根据断裂的空间分布规律认为, 该盆地为一典型

松弛分叉型走滑拉分盆地[ 10 ] , 其主要依据是其控盆

断裂为走滑断裂;阿尔金活动断裂课题组则认为,该

盆地是有两条近于平行的逆断层控制的狭长的条状

谷地, 应该为一压陷盆地[ 1 ]。前人关于该盆地的不同

认识均是由于对于盆地北缘断裂性质的不同认识所

致。

我们研究认为: 乌尊硝尔盆地的东南边界是以

走滑为主的阿尔金南缘主断裂; 盆地西南缘第四系

沉积受东西向北倾正断层控制; 盆地北缘为近东西

向北倾右行逆冲脆性断断裂。盆地的西部边缘为超

覆在基岩之上, 不受断裂控制[ 16, 17 ]。乌尊硝尔盆地

的性质显然受到阿尔金断裂多次活动的综合作用的

影响, 是一个复合构造盆地。盆地中的旱中更新世,

沉积不仅反映出阿尔金断裂有明显的左行走滑活

动, 而且兼有东南盘向北西方向掀斜的逆冲活动。
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The rela tion between the A ltyn Tagh fault and the
Cenozon ic basin

L I J ian2x ing1, 2, W AN G Yong2he2, 3, X IAO Pei2x i2,

SU N N an2yi2, ZHAN G H an2w en2

(1. D ep a rtm en t of Geology , N orthw est U n iversity , X i’an 710069, Ch ina;

2. X i’an Institu te of Geology and M inera l R esou rces, X i’an 710054, Ch ina;

3. F acu lty of E a rth S ciences, Ch ina U n iversity of Geosciences, W uhan , 430074, Ch ina)

Abstract: W e m apped som e Cenozon ic st ra ta in Suw u shen jie, neighbou ring the A ltyn T agh1 A cco rd ing to

the rela t ion of the d ist ribu t ion of these stra ta to the A ltyn T agh fau lt, w e believe tha t the A ltyn T agh did

no t slip in the early2m id Ju rassic and the Ju rassic w as no t con tro lled by the A ltyn T agh fau lt; the A ltyn

T agh fau lt began to con tro lled sed im en ta t ion basin since Eocene1 It is ind ica ted tha t the A ltyn T agh fau lt

had slipped in tha t t im e1 Q uaternary depo sit is the m ain sed im en ta t ion of the W uzunx iaoer ( the w est part

of Xo rko l) basin1 T he sou theast edge of the basin is con tro lled by the m ain A ltyn T agh; on sou thw est

edge, the w est2east st rike and dip no rth no rm al fau lt confined Q uaternary depo sit; the no rth part of the

basin is w est2east st rike and dip no rth fau lt w h ich is a dex tra l st rike slip and b rit t le fau lt1 T he w est edge of

the basin overlapped on bedrock, there is no t any sub stan t ive rela t ion w ith the A ltyn T agh fau lt1
Key words: Cenozon ic basin; the A ltyn T agh fau lt

井下电视与井下水质分析系统

　　在鄂尔多斯地下水勘查项目的实施中, 西安地质矿产研究所与国际原子能机构合作, 引进了一套英国

Geovista 公司生产的井下电视与井下水质分析系统——Geovista Bo reho le L ogging and Cam era System s。

利用该系统的井下水质分析系统, 可连续测定钻孔中地下水的水温、电导率、pH 值和含氧量等水文地质参

数, 利用这些参数可以了解弱透水层和隔水层对水质的影响, 查明每一含水层的水质情况, 为地下水的水

质评价提供依据; 该系统的井下电视系统部分可用于井下岩石结构观察, 为井下施工提供依据。

(西安地质矿产研究所　杨郧城) 　　
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