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1 前言 

为了适应地区的负荷增长，满足供电可靠性要求，上海市电力公司决定对 220kV西郊

－黄渡 2123/2124、2201/2219线路实施增容改造工程，从黄渡站 2123/2124线出线构架起

沿原线路走廊至外环线与 2201/2219线搭接止，将原有 220kV双回路双分裂 2×400mm2

老线路及老铁塔拆除，并改造为 2×630 mm2双回路双分裂架空线路，架空线路长约

16.0km。目前本工程正在进行施工图设计。 

华东电力设计院受建设单位上海市超高压输变电公司的委托，承担了本输电线路增容

改造工程环境影响报告书的编制工作。评价单位接受委托后立即进行了现场踏勘及公众意

见调查，同时委托上海市辐射环境监督站进行了沿线敏感目标处的电磁和噪声环境质量现

状监测工作，然后根据国家有关规范、规定和标准，进行类比、计算及预测工作，编制完

成了环评报告书(送审稿)，上海市电力公司于 2006年 3月 22日在上海市主持召开了报告

书技术评审会，并形成了专家评审意见(见附件四)，随后评价单位根据领导和专家的意见

对报告书进行了认真的修改、补充和完善，编制出版了本报告书(报批稿)，上报上海市环

保局批准。 

2 主要环境污染因子和保护目标 

2.1 环境保护目标 

经现场调查，本工程输电线路将邻近和跨越嘉定区黄渡镇及江桥镇的一些民房，因此

主要环境保护目标为这些居民住宅，主要的民房跨越等情况见表 2－2及附图 1～3，除此

之外，在评价范围内或附近尚未发现已有或规划中的其它环境敏感目标。 

表 2－2               输电线路沿线主要的民房跨越等情况 

序

号 

地处杆塔 

位置 

直接位于线下的 

保护目标(幢) 

线路 30m内的其它 

保护目标(幢) 

改造后最低跨

越屋顶高度(m)

1 ＃5～＃6 黄渡中学操场 吴塘村二层楼民房 2 21.9 

2 ＃6～＃7 车站、停车场 黄渡镇政府 19.3 

3 ＃7～＃8 钱桥村 2 － 16 

4 ＃8～＃9 水产村房屋 2 水产村房屋 2 16.2 

5 ＃11～＃12 东街村民房 6 东街村民房 12 13.5 

6 ＃15～＃16 上海中新纺织机械厂厂区 － 14.5 

7 ＃16～＃17 联群村张家宅民房 3 张家宅民房 5 12.4 
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8 ＃23～＃24 龙马机械制造厂厂区 红卫村中华花场 14 

9 ＃32～＃34 钱家宅房屋 8 钱家宅房屋 18 13.6 

10 ＃35～＃36 洪桥村房屋 1 洪桥村房屋 3 15 

11 ＃36～＃37 菊利张实业有限公司、星都钢

铁公司厂区 

－ 14 

12 ＃38～＃39 星火村民房 1、巧新制衣有限

公司厂区 

星火村民房 1 17.6 

13 ＃39～＃40 封浜园艺场 － 12 

14 ＃40～＃41 砖桥村房屋 3  13.9 

15 ＃41～＃42 嘉美园艺场区 － 14.2 

16 ＃42～＃43 匡巷村民房 2 匡巷村民房 2 16.5 

17 ＃44～＃45 先农村张东、张北民房 10 张东、张北村民房 13 13.6 

18 ＃45～＃47 厂房 6 厂房 8 12.2 

19 ＃48～＃49 江桥镇房屋 1 江桥镇房屋 1 13.3 

20 ＃49～＃50 江桥家具厂、城市监察队、环

卫所、租赁公司、万晨废旧物

资公司 

－ 13 

2.2 评价标准 

2.2.1 电磁场环境评价标准 

(1) 工频电场强度、磁感应强度标准： 

参照《500kV超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范》(HJ/T24— 1998) 的

要求，以 4kV/m作为居民区工频电场强度评价标准，以 0.1mT(相当于 80A/m)作为居民区

磁感应强度评价标准。   

(2) 《高压交流架空送电线无线电干扰限值》（GB15707－1995）： 

220kV输电线路在距边相导线投影 20m距离处、测试频率为 0.5MHz的晴天条件下的

无线电干扰不大于 53dB(µV/m)。 

2.2.2 噪声方面 

(1) 《城市区域环境噪声标准》(GB3096—93)： 

线路沿线评价范围内的地区执行 1类标准：昼间 55dB(A)/夜间 45dB(A)。 
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(2) 《建筑施工场界噪声限值》(GB12523—90)。 

3 项目概论 

3.1 主要项目组成 

从黄渡站 2123/2124线出线构架起沿原线路走廊至外环线与 2201/2219线搭接，将老

线路拆除，并改造为 2×630mm2双回路双分裂架空线路。 

3.2 主要技术指标 

(1) 线路长度：16km 

(2) 回路数：2回 

(3) 起讫点： 500kV黄渡站 2123/2124线出线构架～外环线西侧 2201/2219线完成搭

接； 

(4) 新建杆塔数量：54基； 

(5) 拆除铁塔数量：50基（原 2123/2124＃1～＃48，2201/2219线＃51，老 2219线塔

1基）。 

3.3 线路路径 

本工程新建线路自 500kV黄渡变电站 220kV构架向南出线后，沿原有线路路径至吴

塘村附近折向东，跨越陶其浜、110kV电力线 （1147线）、吴塘、新开河、绿苑路、嘉

松公路、新黄路、盐铁塘、杨家村、盐铁塘后折向南，跨越老吴淞江、博园路、顾泾、张

家宅后折向东跨越 A5公路、博园路、曹丰路、解放岛路、江翔公路、翔黄支路、沪杭铁

路南新环线、封浜、封浜路、曹华路、曹安公路、封浜园艺、匡巷路、横沥河、华江支路

至已建路（断头路）折向东南，跨越建华路、中槎浦折向东，跨越上海万晨废旧物资有限

公司至外环线西侧绿化林中折向 2201、2219线路走廊，完成 2123、2124线与 2201、2219

线的搭接。同时拆除沿线原有架空线路及铁塔。 

具体线路走向见附图 1～3路径图。 

3.4 交叉跨越 

本工程所经地区主要为农村、地势平坦，但河流纵横，交叉跨越较多，主要交叉跨越

有：陶其浜、110kV电力线 （1147线）、吴塘、新开河、绿苑路、嘉松公路、新黄路、

盐铁塘、杨家村、老吴淞江、博园路、顾泾、A5公路、博园路、曹丰路、解放岛路、江翔

公路、翔黄支路、沪杭铁路南新环线、封浜、封浜路、曹华路、曹安公路、封浜园艺、匡

巷路、横沥河、华江支路、建华路、中槎浦、上海万晨废旧物资有限公司、外环线等。 
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对于所有的交叉跨越，均按“高压架空送电线路设计技术规程”DL/T 5092-1999 中规

定执行。主要跨越限距如下表 3－1(最小垂直距离)： 

  表 3－1                     交叉跨越距离表 

项 目 要求    

对地距离 7.5m 

公路(至路面) 8.0m 

弱电线路 4.0m 

电力线路    4.0m 

建筑物    6.0m 

4 电磁环境影响评价 

4.1 电磁环境现状 

评价单位于 2006年 3月 8日委托上海市辐射环境监督站在本工程沿线地区进行了电

磁环境现状监测工作。 

4.1.1 电磁环境现状监测结果及评价 

4.1.1.1 工频电磁场环境现状监测结果及评价 

工频电磁场环境现状监测结果见表 5－1。 

表 5－1                  工频电磁场环境现状监测结果 

工频磁感应强度(µT) 序

号 

监测点 工频电场强度

(kV/m) 垂直分量 水平分量

1 东街村 205号院内(线高 16.6m) 1.286 0.91 3.47 

2 东街村 205号 2楼平台 11.49 0.466 4.49 

3 东街村 213号院内(线高 17.2m) 1.56 0.469 3.18 

4 东街村 213号 2楼平台 5.85 0.880 3.98 

5 黄渡镇联群村 25号 26号之间南侧 5米处

(线高 19.4m) 
2.68 3.21 2.26 

6 黄渡镇联群村 26号 2楼南阳台(线高

15.1m) 
1.123 0.995 4.17 

7 黄渡镇联群村 27号院内(线高 19.6m) 0.110 1.912 3.1 

8 江桥镇先农村 505号院内(线高 22.16m) 0.215 1.832 2.00 
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9 江桥镇先农村 546号院内(线高 22.4m) 0.117 1.168 2.37 

从表中数据可以看出，由于本条输电线路改造前的高度总体较低，再加上畸变等原因，

在沿线上述地区部分点位(东街村 205号、东街村 213号)的二楼露天平台上的工频电场强度

分别达到 11.49kV/m和 5.85kV/m，超过评价标准(4kV/m)；其它监测点的监测值都满足标

准。 

各监测点工频磁感应强度最大值 4.49µT，均满足 100µT的评价标准。 

4.1.1.2 无线电干扰现状监测结果及评价 

本工程所在地区无线电干扰现状见表 5－2。 

表 5－2                 无线电干扰现状水平             单位：dB(μV/m) 

频率(MHz) 

监测点 

0.15 0.25 0.5 1.0 1.5 3.0 6.0 10.0 15.0 30.0

1 30.0 22.7 41.0 39.6 16.9 21.4 50.2 40.9 32.4 25.8

2   29.8        

由上表数据可以发现，本工程所在地区无线电干扰现状监测值都较低，0.5MHz无线

电干扰场强分别比 220kV输变电工程的评价标准 53 dB(μV/m))低 12 dB和 23.2 dB。 

4.2 电磁环境影响预测评价 

参照《500kV超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范》HJ/T24-1998推荐

的方法，并根据本建设项目评价范围内输电线路的电压等级、输电容量、架线型式、架设

高度、弧垂距离、线距和导线结构等参数，计算输电线路工频电场强度、工频磁场强度及

无线电干扰场强值。 

4.2.1 理论计算结果及预测分析 

4.2.1.1 计算参数的选取 

(1) 导线排列方式 

本工程为全线同塔双回路、导线成伞型排列。 

(2) 分裂导线根数：n=2 

(3) 输电线半径：14.16mm 

(4) 相序： 

改造前，本工程输电线路全线采用同相序排列，线下工频电场强度比逆相序排列方式

明显高；因此，为了有效降低线下场强值，本次增容改造工程要求改为逆相序排列方式。 
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(5) 计算的导线高度选取： 

本工程输电线路大部分行走在农田中，在经过居民区时适当抬高。根据上海电力设计

院有限公司的施工图资料，改造后，本工程输电线路跨越民房时，在不同跨越段到房顶的

最低跨越高度见 P6表 2－2。由表中数据可见，虽然根据现行的设计规范，220kV输电线

路跨越民房的最低高度为 6m，但是在本条输电线路的设计中，为了尽可能降低其环境影

响程度，满足有关环保部门的规定和要求，线路总体较高，跨越民房处的最低跨越高度均

大于 12m。本次评价中，对于改造后的工频电场强度计算，分别采用表中所有跨越高度

(12.0m～21.9m)逐个计算，另外还通过多次试算，找出满足 4kV/m的最低线路高度(临界高

度)；由于磁感应强度和无线电干扰强度计算结果对线高不敏感，因此采用设计最低的 12m

线高作保守计算。 

为了分析改造前后被跨越对象处的未畸变工频电场强度的变化情况，改造前上述敏感

点的场强值也均采用改造前线路设计高度的理论计算值。 

4.2.1.2 理论计算结果及评价 

(1) 工频电场强度计算结果及评价 

1) 临界高度计算结果 

根据本工程改造前的塔型、线型、相序等工程特性，计算得到的能够满足地面 1.5m

高度处未畸变工频电场强度小于 4kV/m的最低线高(临界高度)为 11.1m；同样再根据本工

程改造后新的塔型、线型、相序等特性，计算得到的能够满足地面 1.5m高度处未畸变工

频电场强度小于 4kV/m的最低线高(临界高度)为 8.4m。如前述，在本次增容改造工程设计

中，为了尽可能减小线路对地面电磁环境的影响程度，在跨越学校、居民住房等敏感目标

时，最低跨越高度都已经控制在 12m以上，大大降低了地面场强值。 

2) 相同线高时，本工程改造前后地面工频电场强度的变化情况 

由于本工程输电线路全线全部是由目前的双回路双分裂 400mm2导线改造为双回路双

分裂 630 mm2导线，为了分析改造前后地面工频电场强度的变化情况，我们计算了相同线

高 H＝12m时的改造前 400导线(同相序)与改造后 630导线(逆相序)情况下的地面 1.5m高

度处未畸变工频电场强度分布情况，对照列于表 5－5以及图 5－2。由计算结果可见，改

造前同相序排列时，高场强区都集中在线下，但是在走廊外衰减较快；而改造后采用逆相

序排列时，线下场强分布发生了明显的变化，最大场强出现在走廊外侧，最大场强值也比

同相序时明显降低，但是走廊外衰减较慢。总体来看，本工程全线由 400 mm2导线增容为
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630导线后，相序由同相序改为逆相序时，在相同线高情况下，线下高场强区的工频电场

强度将大大降低； 

但是事实上，如前述，由于近年来，国家和上海市环保局相继提出了一些更严格的环

保要求，本次增容改造工程的设计线高都比改造前有了明显的抬高，因此本条输电线路改

造后的工频电场强度总体都将比改造前明显减小，改造后地面 1.5m高度处未畸变工频电

场强度的绝对数值都将满足国家推荐的居住区评价标准。 

表 5－5  相同线高时(H=12m)，改造前后地面工频电场强度的变化情况  (单位：kV/m) 

到走廊中心

距离(m) 

改造前(双回路双分裂 400导

线，同相序) 

改造后(双回路双分裂630导

线，逆相序) 

变化情况(％)

0 3.670 1.200 －67.3 

2 3.632 1.401 －61.4 

4 3.492 1.756 －49.7 

6 3.211 1.972 －38.6 

8 2.793 1.957 －29.9 

10 2.296 1.755 －23.6 

12 1.798 1.462 －18.7 

14 1.353 1.157 －14.5 

16 0.987 0.885 －10.3 

18 0.698 0.662 －5.2 

20 0.479 0.487 ＋1.7 

22 0.316 0.355 ＋12.3 

24 0.196 0.256 ＋30.6 

26 0.110 0.183 ＋66.4 

28 0.052 0.128 ＋146 

30 0.031 0.089 ＋187 

32 0.048 0.060 ＋25.0 

34 0.067 0.038 －43.3 

36 0.082 0.023 －72.0 
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图 5－2 相同线高时(H=12m)，改造前后地面 1.5m高度处未畸变工频电场强度的变化情况 

3) 改造前后被跨越对象处的工频电场强度变化情况 

针对改造前后本线路塔型、线型及相序等工程特点，得出的改造前后不同跨越对象处

的工频电场强度变化情况计算结果见表 5－6。由表中数据同样可以看出，本工程虽然全线

由 400 mm2导线增容为 630 mm2导线，但是由于将导线排列方式由同相序改为逆相序，而

且在跨越敏感目标处的线高均比改造前有了明显的抬高，尤其在跨越东街村和先农村两个

居民密集点时，线路分别抬高了 7m和 5.7m，因此线下被跨越对象处的工频电场强度都将

得到明显改善。预测结果表明，改造后东街村线下被跨越对象处地面 1.5m高度、露天平

台高度处、屋顶高度处未畸变工频电场强度分别为 0.764kV/m、1.052 kV/m、1.576 kV/m，

先农村线下被跨越对象处地面 1.5m高度、露天平台高度处、屋顶高度处未畸变工频电场

强度分别为 0.751kV/m、1.048 kV/m、1.553 kV/m，可见都能够满足国家推荐的居住区评价

标准的要求。 

改造前后线下工频电场强度分布的变化情况(H＝12m)
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表 5－6   改造前后被跨越对象处未畸变工频电场强度变化情况   (单位：kV/m) 

序

号 

地处杆塔 

位置 

保护目标名称 改造前 

(同相序) 

改造后 

(逆相序) 

变化情况

(％) 

1 ＃5～＃6 黄渡中学操场 2.045 0.590 -71.1  

2 ＃6～＃7 车站、停车场 2.509 0.764 -69.5  

3 ＃7～＃8 钱桥村民房 3.345 1.119 -66.5  

4 ＃8～＃9 水产村房屋 3.284 1.092 -66.7  

5 ＃11～＃12 东街村民房 7.156 1.576 -78.0  

6 ＃15～＃16 上海中新纺织机械厂厂区 3.847 1.363 -64.6  

7 ＃16～＃17 联群村张家宅民房 4.714 1.868 -60.4  

8 ＃23～＃24 龙马机械制造厂厂区 4.034 1.464 -63.7  

9 ＃32～＃34 钱家宅房屋 4.19 1.553 -62.9  

10 ＃35～＃36 洪桥村房屋 3.67 1.275 -65.3  

11 ＃36～＃37 菊利张实业有限公司、星

都钢铁公司厂区 
4.034 1.464 -63.7  

12 ＃38～＃39 星火村民房、巧新制衣有

限公司厂区 
2.898 

0.921 
-68.2  

13 ＃39～＃40 封浜园艺场 4.931 1.992 -59.6  

14 ＃40～＃41 砖桥村房屋 4.072 1.485 -63.5  

15 ＃41～＃42 嘉美园艺场区 3.958 1.422 -64.1  

16 ＃42～＃43 匡巷村民房 3.196 1.052 -67.1  

17 ＃44～＃45 先农村张东、张北民房 5.684 1.553 -72.7  

18 ＃45～＃47 厂房 4.817 1.929 -60.0  

19 ＃48～＃49 江桥镇房屋 4.311 1.624 -62.3  

20 ＃49～＃50 江桥家具厂、城市监察队、

环卫所、租赁公司、万晨

废旧物资公司 

4.436 

 

1.700 -61.7  
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4) 关于多回路线路的综合影响问题 

本条 2124/2123输电线路位于另外两条 220kV输电线路之间，其北侧为黄渡－武威

2121/2122线路，南侧为黄渡－西郊 2219/2201线路。本线路与上述两条邻近的输电线路相

距 30m以上。关于两条平行的输电线路产生的多电场叠加效应问题，由图 5－1和图 5－2

的实测及理论计算结果都可以看出，在输电线路走廊中心线外 30m处的工频电场场强值已

经很低，都在 0.1kV/m以下，而且基本与线路高度无关，再考虑到每根导线产生的电场在

空间各点是按照矢量叠加，而同一回输电线路的各相导线时间相位上相差 120°，因此多回

输电线路对走廊外侧地面某一点的总电场场强，并不会比单回和双回输电线路有显著增

加。由此可以判断，虽然本工程同塔双回路与其它已有的 220kV输电线路线并行，但由于

均保持了 30m以上的间隔距离，所以它们对地面环境的电场叠加影响很小，本评价忽略不

予考虑。 

5) 上述计算结果均为最不利情况下可能产生的影响值，即在最高气温、最大电流且

关心点正好位于最大场强处，事实上这种情况出现的机会很少，因此通常情况下线路对各

关心点的场强实际影响值都要比上述预测值更小。另一方面，上述预测结果均是指地面或

屋顶 1.5m高度处的室外未畸变场强值，由于工频电场极易被屏蔽，对于与线路相对位置

相似的两个室内和室外测点，其场强值相差非常大，室内场强值极小，通常室外比室内高

100～200倍，即使在有屋檐的阳台上，其工频场强值也远远小于室外未畸变值。 

6) 当然，由于工频电场强度还存在畸变的可能，使实测的畸变场强有可能高于理论

计算的未畸变场强，因此本评价要求在本次增容改造工程的竣工验收工作中，对沿线跨越

的敏感点进行工频电磁场的实际测量，一旦发现超标情况，必须进一步采取有效的环保治

理措施，确保达标；如果无法治理达标，则予以搬迁。 

(2) 工频磁场强度计算结果及评价 

本工程改造前后，地面工频磁场强度的变化情况见表 5－7及图 5－3。从计算结果可

见，在相同线高情况下(H=12m)，分别按照改造前后的相序及经济送电电流工况(914A和

1424A)计算，本工程输电线路产生的磁场强度最大值分别为 7.590A/m(改造前)和

9.016A/m(改造后)，可见无论是改造前还是改造后，地面工频磁场强度与标准 HJ/T24-1998

《500kV超高压输变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范》推荐的居住区 0.1mT(相当于

80A/m)评价标准相比，仅占标准的 9.5％～11.3％，均远小于评价标准的要求。 
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表 5－7   相同线高时(H=12m)，改造前后地面工频磁场强度的变化情况 (单位：A/m) 

到走廊中心距离

(m) 

改造前(双回路双分裂 400导线，

同相序排列) 

改造后(双回路双分裂 630导线，

逆相序排列) 

0 6.113 9.016 

2 6.014 8.796 

4 5.726 8.599 

6 7.590 5.725 

8 7.335 4.724 

10 6.931 3.780 

12 6.423 2.958 

14 5.866 2.290 

16 5.307 1.773 

18 4.770 1.390 

20 4.286 1.114 

22 3.845 0.922 

24 3.454 0.790 

26 3.109 0.698 

28 2.806 0.633 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5－3   相同线高情况下，改造前后输电线路工频磁场强度变化情况 

工频磁场强度计算结果(h＝12m)
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(3) 无线电干扰值计算结果及评价 

根据计算，基于 80％时间概率、具有 80％置信度，本工程输电线路当下相导线离地

高度为 12m时，在地面产生的频率为 0.5MHz的无线电干扰场强值改造前为 47.7 dB(μ

V/m)，改造后为 43.3 dB(μV/m)，略有下降，而且均满足评价标准 53 dB(μV/m)的要求。

同时计算的无线电干扰横向衰减情况见表 5－8及图 5－4。 

表 5－8    改造前后地面无线电干扰场强的变化情况(H=12m)     (单位：dB(µV/m) 

到走廊中心线

的距离(m) 
0 20 40 60 80 100 120 

改造前 47.7 41 32.2 25.8 22.8 19.7 17.1 

改造后 43.2 33.6 27.7 22.2 18.2 15.1 12.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5－4  本工程输电线路无线电干扰横向衰减情况 

无线电干扰随距离衰减曲线

0

10

20

30

40

50

60

0 20 40 60 80 100 120

到走廊中心线投影的距离

无
线
电
干
扰
场
强
(
d
B
(
u
V
/
m
)

改造后

改造前



ECEPDI     环境影响报告书(简写本) 

工程检索号：30-Q0527K-P02                第13页 

2006年 3月 220kV西郊－黄渡 2123/2124线路增容改造工程         

5 噪声环境影响专项评价 

5.1 声环境现状 

在本次环境影响评价工作中，评价单位于 2006年 3月 8日同时委托上海市辐射环境

监督站在本工程沿线部分居民集中点进行了环境噪声背景监测，监测仪器为 1400型积分

声级计(0030009)，监测结果见表 6－1。由表中数据可见，由于该地区输电线路沿线基本属

农村地区，因此目前的声学环境质量较好，线路沿线现状监测地区均能够达到 GB3096－

93《城市区域环境噪声标准》中的 1类区标准(昼间 55dB(A)，夜间 45 dB(A))。 

表 6－1                  昼间噪声环境本底监测结果 

监测值(dB(A)) 序号 监测点 

昼间 夜间 

1 东街村 205号院内(线高 16.6m) 48.5 41.3 

2 东街村 205号 2楼平台 50.1 － 

3 东街村 213号院内(线高 17.2m) 52.5 42.5 

4 东街村 213号 2楼平台 51.9 － 

5 黄渡镇联群村 25号 26号之间南侧 5米处(线高 19.4m) 51.5 41.5 

6 黄渡镇联群村 26号 2楼南阳台(线高 15.1m) 54.4 － 

7 黄渡镇联群村 27号院内(线高 19.6m) 45.4 40.0 

8 江桥镇先农村 505号院内(线高 22.16m) 54.2 41.1 

9 江桥镇先农村 546号院内(线高 22.4m) 54.3 40.8 

5.2 噪声环境影响预测评价 

输电线路的可听噪声主要发生在大雾或细雨等潮湿天气条件下，具有两个特征分量，

即宽频带噪声和交流声。宽频带噪声是由导线表面在空气中的局部放电（电晕）产生的，

交流声是导线周围空间电荷的运动造成的。 

本工程输电线路噪声环境影响预测采用实际监测并收集其它相似工程的监测资料进

行类比分析的方法进行。为此，在本次评价工作中，评价单位和监测单位在本工程 2123/2124

线路的＃22～＃23铁塔之间设置了一个噪声监测断面，另外评价单位还收集了已建成的与

本工程输电线路相似的 220kV南石 2104线/阳金 2119线同塔双回路输电线路的噪声实测

资料，具体数据一并列于表 6－2。 
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表 6－2             输电线路运行噪声监测数据         单位：dB(A) 

线路名 点位描述 昼间 夜间 备注 

线路中线下 53.5 44.4 

线路中线外 2m 52.7 43.2 

线路中线外 5m(线路边线下) 49.1 41.0 

线路中线外 8m 57.8 44.9 

线路中线外 11m 53.3 42.3 

线路中线外 14m 52.2 41.3 

线路中线外 17m 53.2 43.0 

线路中线外 20m 53.2 44.5 

线路中线外 23m(另一回线路边线外 2m) 53.8 43.8 

线路中线外 26m 52.0 41.6 

线路中线外 29m 48.8 40.6 

线路中线外 32m 53.3 41.5 

线路中线外 35m(另一回线路边线下) 49.6 40.8 

线路中线外 40m 52.0 42.0 

线路中线外 45m 49.7 40.7 

线路中线外 50m 51.7 41.3 

线路中线外 55m 53.1 43.5 

线路中线外 65m 52.2 42.6 

线路中线外 75m 50.2 41.0 

线路中线外 85m 50.6 40.4 

线路中线外 95m 50.5 41.5 

线路中线外 105m 48.9 40.1 

 

 

 

 

220kV 

西郊－黄渡

2123/2124

同塔双回路

输电线路 

线路中线外 115m 49.7 40.3 

 

 

 

 

 

监测结果主

要受到了

70m外的交

通主干道博

园路及附近

其它便道的

交通、生活

噪声的影响

线路中线下 47.6 41.2 

线路边线外 5m 47.7 42.3 

线路边线外 10m 47.0 41.6 

线路边线外 15m 46.3 41.1 

线路边线外 20m 45.2 40.2 

220kV南石

2104线/阳

金 2119线

同塔双回路

输电线路 

线路边线外 30m 41.8 37.5 

 

主要受到附

近交通噪声

的影响 
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由上表监测及类比结果可以发现，上述噪声背景监测结果主要是受到了附近的交通及

其它生活噪声的影响，晴天时，线下人耳基本不能感觉到线路运行噪声，个别昼间监测值

较高甚至超过 1类区标准主要是周围交通等噪声源所致，因此 220kV输电线路下的噪声值

较小，本工程输电线路改造后的噪声环境将保持在目前的水平，基本满足 GB3096－93《城

市区域环境噪声标准》中的 1类标准。 

6 环保措施及建议 

(1) 线路走向选择 

本工程输电线路的走向基本利用已有的走廊，民房等敏感目标相对较少，减少了对环

境的影响。 

(2) 线路架空高度 

根据设计规程，220kV输电线路在最大弧垂情况下，导线经居民区时对地面最小距离

为 7.5m，导线经非居民区时对地面最小距离为 6.5m，最小跨越房屋高度 6m。本工程改造

后线路跨越房屋的跨越高度均大于 12m，沿线总体线高均远远大于上述规定要求。 

(3) 调整相序 

由于相序对线下场强的影响较大。本评价要求本次增容改造工程将目前的同相序排列

改造为逆相序排列，可有效降低线下场强值。  

(4) 线路与公路、河流等的交叉跨越 

输电线路交叉跨越公路、通航河流、其它输电线路时，分别按有关设计规程、规定的

要求，在交叉跨越段留有充裕的净高，控制地面最大场强，使线路运行时产生的电场强度

对交叉跨越的对象无影响。 

(5) 由于工频电场强度存在畸变的可能，导致在某些情况下实测得到的可能已经发生

畸变的场强值会高于理论计算得到的未畸变场强值，因此本评价要求在本次增容改造工程

的环保竣工验收工作中，对沿线跨越的敏感点进行工频电磁场的实际测量，一旦发现超标

情况，必须进一步采取有效的环保治理措施，确保达标；如果无法治理达标，则予以搬迁。 
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7 风险评价 

根据对现有的输电线路事故情况调查分析，输电线路在运行过程中可能发生事故的起

因主要来自二个方面：一方面是输变电系统本身的原因，如：设备问题、人员过失、继保

误动等事件；另一方面是来自系统外的因素，如：雷击、倒杆、污闪等事件。本工程输电

线路连接的变电所均带有断路器，当高压输变电系统的电压或电流超出正常运行的范围

时，在几十毫秒时间内断路器即断开，实现线路停运，因此这些事件的发生仅会造成变电

站跳闸故障，从而影响输变电系统的安全稳定性，可见绝大部分影响限于对电力系统本身，

而不会造成对环境的风险。 

通过对我国已经运行的 220kV～500kV输电线路工程发生的倒杆事件调查以及本工程

设计的实际情况分析，输电线路倒杆事件发生的概率极小，倒坍的铁塔形式主要是一种意

大利式的拉线塔，而本工程不采用该形式铁塔；根据有关工程设计规范，如果铁塔所在地

周围有生产易燃、易爆和危险品企业或仓库时，设计上要求铁塔与这些企业或仓库的距离

应不小于铁塔高度的 1.5倍，因此，铁塔倒杆事件不会造成周围地区生产易燃、易爆和危

险品企业或仓库发生爆炸或泄漏。因此我们认为倒杆事件的发生对环境的潜在风险是较小

的。 

综上所述，本工程运行后潜在的环境风险较小。 

8 结论 

8.1 主要环保措施 

(1) 线路架空高度 

改造后线路跨越房屋的跨越高度不低于 12m。 

(2) 调整相序 

本次增容改造工程将目前的同相序排列改造为逆相序排列，可有效降低线下场强值。 

(3) 实际测量 

鉴于工频电场强度存在畸变的可能，使实测的畸变场强有可能高于理论计算的未畸变

场强，因此本评价要求在本次增容改造工程的竣工验收工作中，对沿线跨越的敏感点进行

工频电磁场的实际测量，一旦发现超标情况，必须进一步采取有效的环保治理措施，确保

达标；如果无法治理达标，则予以搬迁。 

8.2 电磁环境评价结论 

8.2.1 工频电场 
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本工程全线由 400 mm2导线增容为 630 mm2导线，由于将导线排列方式由同相序改为

逆相序，而且在跨越敏感目标处的线高均比改造前有了明显的抬高，尤其在跨越东街村和

先农村两个居民密集点时，线路分别抬高了 7m和 5.7m，使改造后东街村线下被跨越对象

处地面 1.5m高度、露天平台高度处、屋顶高度处未畸变工频电场强度分别为 0.764kV/m、

1.052 kV/m、1.576 kV/m，先农村线下被跨越对象处地面 1.5m高度、露天平台高度处、屋

顶高度处未畸变工频电场强度分别为 0.751kV/m、1.048 kV/m、1.553 kV/m，都能够满足国

家推荐的居住区评价标准的要求。线下其他被跨越对象处的工频电场强度也都将得到一定

程度的改善，地面 1.5m高度处未畸变工频电场强度都能够满足国家推荐的居住区评价标

准。 

8.2.2 工频磁场 

本工程改造前后，在相同线高情况下(H=12m)，产生的磁场强度最大值分别为

7.590A/m(改造前)和 9.016A/m(改造后)，可见无论是改造前还是改造后，地面工频磁场强

度与标准 HJ/T24-1998《500kV超高压输变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范》推荐

的居住区 0.1mT(相当于 80A/m)评价标准相比，仅占标准的 9.5％～11.3％，均远小于评价

标准的要求。而且实际上，由于本工程改造后的线路总体高度均比改造前明显增加，因此

改造后的实际工频磁场强度也将基本保持在目前的水平。 

8.2.3 无线电干扰 

根据计算，基于 80％时间概率、具有 80％置信度，本工程输电线路当下相导线离地

高度为 12m时，在地面产生的频率为 0.5MHz的无线电干扰场强值改造前为 47.7 dB(μ

V/m)，改造后为 43.3 dB(μV/m)，略有下降，而且均满足评价标准 53 dB(μV/m)的要求。 

8.3 噪声评价结论 

输电线路的噪声影响很小，根据预测，本工程输电线路改造后的噪声环境基本可以维

持在目前的水平，满足 GB3096－93《城市区域环境噪声标准》中的 1类标准。 

综上所述，在采取了适当的预防和治理措施后，本工程具有环境正效益，有利于改善

沿线电磁环境质量，从环保角度分析是可行的。 

8.4 设定输电线路保护区 

根据国务院批准的《电力设施保护条例》(1998年 1月 7日)第十条，为了保障电力供

应，保护输变电设施的正常运行，设定“架空电力线路保护区：导线边线向外侧水平延伸

并垂直于地面所形成的两平行面内的区域”，并规定 220kV输电线路的延伸距离为 15m；
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第十五条“任何单位和个人在架空电力线路保护区内不得堆放谷物、草料、垃圾、矿渣、

易燃物、易爆物及其他影响安全供电的物品，不得烧窑、烧荒；不得兴建建筑物、构筑物，

不得种植可能危及电力设施安全的植物”。另外根据国家经贸委、公安部发布的《电力设

施保护条例实施细则》(1999年 3月 18日)第十五条：架空电力线路“需要跨越房屋时，设

计建设单位应当采取增加杆塔高度、缩短档距等安全措施，以保证被跨越房屋的安全。被

跨越房屋不得再行增加高度”。 

8.5 存在问题和建议 

(1) 在本工程线路施工过程中，应贯彻文明施工，尽量少占用土地，同时减少对居民

的干扰；塔基施工和架线完毕后，施工现场应恢复其原来状态；架线高度等各项指标，须

严格按设计方案执行。 

(2) 在线路沿线居民密集地区架设的输电线路铁塔，其基座架上应于醒目位置设置宣

传安全及严禁攀登等标示，以使居民尤其是儿童避免危险发生。 

在工程投运之后，进行环境影响回顾评价。 


