
书书书

　第３４卷第４期 物　探　与　化　探 Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．４　
　２０１０年８月 ＧＥＯＰＨＹＳＩＣＡＬ＆ＧＥＯＣＨＥＭＩＣＡＬＥＸＰＬＯＲＡＴＩＯＮ Ａｕｇ．，２０１０　

蒙古国某地航空物探异常综合研究及找矿实例

田达志，常志民，王大勇
（中国冶金地质总局 航空物探大队，河北 保定　０７１０５１）

摘 要：通过对蒙古国某地９０个航空物探异常的综合研究，推断其中多个异常为矽卡岩型磁铁矿引起的异常，后经
地面异常检查及工程验证，证实其中５个异常是矽卡岩型磁铁矿引起的。初步估算，５个异常区内矿石量达１亿 ｔ
左右。
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　　研究区位于蒙古国某地区，属于蒙古国大地构
造格架第二弧形构造带—阿尔泰山—肯特山构造带

的中部，阿尔泰—满洲里断裂带弧形凸起处，此处为

一条铁多金属成矿带。２００７年中国冶金地质总局
地球物理勘查院航空物探大队，在此成矿带上，开展

了比例尺为１∶２５０００的航空物探综合测量工作，
测区范围３１００ｋｍ２。

在３１００ｋｍ２内挑选出Ⅰ号找矿远景区，为重
点研究区，山东正元公司根据我队研究成果进行了

地面工作。

　　区内大面积出露侏罗纪花岗岩，在花岗岩体南
部及西部断断续续地分布着元古界石灰岩、大理石

化石灰岩、白云岩及少量石英岩。元古界石灰岩和

白云岩地层是主要控矿岩层。石灰岩和白云岩都是

碳酸盐类岩石，当它们与中酸性岩体相接触时，容易

形成矽卡岩及矽卡岩型铁矿及多金属矿床，区内有

已知９、１０号矽卡岩型磁铁矿床及６、７、１３号等矽卡
岩型多金属矿床（图 １）。区内还有早二叠世火山
岩，分布于远景区中南部，其岩性有：安山岩、玄武玢

岩、英安岩、流纹岩、凝灰岩及凝灰砂岩。

图１　蒙古国某地地质概况及航磁局部异常分布
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１　地球物理特征

１．１　岩矿石磁性特征
从表１中可知，区内磁铁矿磁性极强，磁化率 κ

的变化范围（１７７２５～９０９３３）×１０－５ＳＩ，与近矿围岩
存在明显的物性差异。

近矿围岩花岗岩、花岗正长斑岩、石英正长岩及

矽卡岩均具弱磁性特征；石灰岩和大理岩呈现微弱

的磁性特征；凝灰岩、英安岩、安山岩等火山岩具中

等或中等稍弱磁性特征。

１．２　区域地球物理特征
区域磁场显示为低缓的负场，磁场背景值 －６０

～０ｎＴ，在此背景场上叠加一条弧形高值异常带，异

表１　蒙古国某地区岩矿石磁化率特征

岩（矿）石名称
样品数

块

κ／１０－５ＳＩ
变化范围 平均值

磁铁矿 ４４ １７７２５～９０９３３ ４４６３２．５
石灰岩 ８ ２０～２６ ２２．３
大理岩 ４３ ０～１２ ５．８
矽卡岩 ３９ ２～２７４ ８０．７

花岗正长斑岩

（包括花岗岩）
２６ ０～３２５ ７６．２

正长（斑）岩 ２４ ０～４２２ ５６．２
石英正长岩 １１ １～７ ３．５
英安岩 ５ １１８０～３７２０ ２８７１．５
英安斑岩 １３ ６８２～１０７６ ９７１．２
安山岩 １６ ３５１～９５４ ６６４．１
凝灰岩 ８ １１３～１２４３ ６７８．１

角砾凝灰岩 ７ ４８～１４６０ ９７６．２
流纹岩 １７ ０～３４ ２６．９

图２　蒙古国某地航磁ΔＴ影像

图３　蒙古国某地航磁ΔＴ剖面平面
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常带由 Ｃ３７、Ｃ１０、Ｃ３６、Ｃ７７、Ｃ１１、Ｃ３４、Ｃ３３、Ｃ３１等
异常构成。异常带位于花岗岩（花岗正长斑岩、石

英正长岩）与元古界石灰岩的接触带上，表明该异

常带为成矿有利异常地带。

航空ΔＴ影像图上，更加突出了弧型异常带的
特征（图２）。将图２和图３（航空 ΔＴ剖面平面）结
合在一起，发现弧型异常带东西两段，局部异常多，

强度较大，寻找磁铁矿希望较大。已知的接触交代

（矽卡岩）型中一大型磁铁矿 Ｃ１０号航磁异常及
Ｃ３７、Ｃ３６号（推断为矿异常），位于异常带的西段；
Ｃ３３、Ｃ３４号（推断为矿异常），位于异常带的东段；
其余异常为性质不明的异常。航空放射性总计数率

影像图上（图４），低值区显示出元古界石灰岩的分
布范围；高值区则是岩浆岩的反映，而航空放射性总

计数率由高值向低值变化的陡变带，恰好是花岗岩

与石灰岩接触带的反映。

图４　蒙古国某地航空放射性ＴＣ总计数率影像

２　航磁局部异常解释及见矿实例

２．１　Ｃ３７号异常
异常位于已知矽卡岩型磁铁矿床（９号）及航磁

Ｃ１０异常的北西部，处在成矿带向北西的延长线上，
周围有６、７两个矽卡岩型多金属矿点分布。Ｃ３７号
异常处为花岗岩与石灰岩的接触带，此处航空放射

性资料显示，ｗ（Ｋ）／ｗ（Ｔｈ）（元素钾以％为单位、钍
以１０－６为单位的含量比）较高，达３．５，表明热液活
动较强，围岩蚀变发育，为形成矽卡岩型磁铁矿的有

利部位。

航磁异常特征：异常在９条测线上有显示，梯度
陡，强度大，异常极大值为１８９０ｎＴ。等值线图上，
呈北东向展布２个异常中心，异常范围长约２ｋｍ，
宽约１．５ｋｍ。从所取航磁剖面看，异常呈双峰值，
一强一弱，强者为 １２００ｎＴ，弱者为 ７７０ｎＴ左右。
磁化率为３７６８０×１０－５ＳＩ进行反演计算，南侧弱小
异常为扁豆状矿体引起，北侧强异常为囊状矿体引

起，两个矿体产状较陡，所以引起异常曲线梯度陡、

峰值较大（剖面两侧拟合误差较大，可能是两侧还

存在其他磁性体）。扁豆状矿体埋深５０ｍ左右（去

图５　航磁Ｃ３７号ΔＴ异常剖面反演及航放钾钍含量比曲线

掉飞行高度），囊状矿体埋深较大一些（图５）。
对Ｃ３７号异常进行了地面检查，并做了地磁工

作，发现五个地磁异常（图６），分别（以１０００ｎＴ等
值线圈定）是：Ⅰ号异常，长４９０ｍ，宽４３０ｍ，异常强
度为８５００ｎＴ；Ⅱ号异常，长２９０ｍ，宽１２０ｍ，异常
极大值为６２００ｎＴ；Ⅲ异常，长１８０ｍ，宽１２０ｍ，异
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图６　Ｃ３７号异常地面磁测ΔＴ等值线平面

常极大值为１０５００ｎＴ；Ⅳ号异常，长１００ｍ，宽７０ｍ，
异常极大值为３５００ｎＴ；Ⅴ异常，长１８０ｍ，宽 １００
ｍ，异常极大值为３２００ｎＴ。在 Ｃ３７号异常处进行
槽探和钻探工程施工，证实了 Ｃ３７号就是矽卡岩型
磁铁矿引起的异常，初步估算为中型铁矿床。

２．２　Ｃ３４号异常
异常位于花岗岩与元古界石灰岩的接触带处。

此处航空放射性资料显示，钾钍含量比值达２．７，表
明热液活动较强，围岩蚀变发育，由此可见，这里是

成矿最有利部位。

航磁异常特征：异常在１０条测线上有显示，异
常极大值为５４０ｎＴ。虽然异常强度远没有Ｃ３７号异

图７　航磁Ｃ３４号ΔＴ异常剖面反演及航放钾钍含量比曲线

图８　Ｃ３４号异常地面磁测ΔＴ等值线平面

常高，但是异常剖面规整圆滑，等值线图上呈哑铃

状，两个异常中心，轴向北东东方向，异常范围长约

２．５ｋｍ，宽约１ｋｍ。
从东边异常中心所取航磁剖面看，异常两侧梯

度较陡，顶部较平缓。取磁化率为４２９６０×１０－５ＳＩ
进行反演，结果发现异常由二个倾向相反的矿体引

起，剖面上呈“八”字形，较浅的矿体埋深在４０ｍ左
右（去掉飞行高度），如图７所示。

对该异常进行了地面检查，以１０００ｎＴ等值线
圈定异常，圈出两个地磁异常（图８）。东部异常长
４００ｍ，宽４０ｍ；西部异常长４００ｍ，宽２０ｍ。对此
进行了钻探和槽探施工，其中一个钻孔在深度９０ｍ
处见到了磁铁矿体，矿体赋存于花岗岩与石灰岩接

触带的矽卡岩中。 图９　航磁Ｃ３３号ΔＴ异常剖面反演及航放钾钍含量比曲线
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２．３　Ｃ３３号异常
该异常与Ｃ３４号异常处在同一成矿带上。Ｃ３３

号异常中心处在航放总计数率由高值向低值变化的

陡变带上，表明这里是接触带，推测为花岗岩与石灰

岩接触带，多为第四系覆盖。此处钾钍含量比值较

高达２．６，显示热液活动较强，围岩蚀变较发育，为
成矿有利部位。

航磁异常特征：异常在７条测线上有反映，中间
三条测线上异常强度较大，达７５０ｎＴ。等值线图上，
异常规整，显示出两个叠加异常特征，高值异常呈不

规则的椭圆状，长轴方向为北北东向；低缓部分呈大

的椭圆形，其轴向为北东东向，异常长轴长约 １．５
ｋｍ，短轴长约１．２ｋｍ，剖面图上也显示出叠加异常
特点（图９）。从所取航磁异常剖面看，曲线较为平
缓，峰值不突出，推测为叠加异常的反映。取磁化率

为３７６８０×１０－５ＳＩ进行反演，结果显示异常由三个
距离很近的矿体引起，最浅矿体顶部距离地面４０ｍ
左右，且都向南４５°左右倾斜。

对Ｃ３３号异常进行地面检查，地表处见到磁铁
矿体露头，矿体产在石英正长斑岩与大理岩接触带

的矽卡岩中。化探取样分析结果：ＴＦｅ，５８．８８％；ｍＦｅ，

图１０　Ｃ３３号异常地面磁测ΔＴ等值线平面

４８．８３％；Ｐｂ，０．３２％；Ｚｎ，０．１２％。
地面检查时，做了地磁测量（图１０），地磁场等

值线平面图上有两个强度大于２０００ｎＴ的异常：东
南部铁矿露头地段，异常长２００～２５０ｍ，宽２０４０ｍ；
西北部第四系覆盖区，异常长１２０～１６０ｍ，宽４０～
６０ｍ。

通过少量工程控制，发现铁矿带呈弧形带状分

布，长５００ｍ，宽１０ｍ左右。

３　结论

综上所述，Ｃ３７号航磁异常强度大，梯度陡，异
常处在成矿有利部位，推断其为矿异常不难；而

Ｃ３３、Ｃ３４号航磁异常，强度不高，容易被人们所忽
略，对此类异常必须结合地质条件进行深入研究，才

能给出客观的解释。

对于Ｃ３４和Ｃ３３号异常进行反演计算，结果异
常是多个磁性体的叠加反应，致使异常曲线具有宽

缓梯度不陡的叠加异常特征。多个磁性体叠加正是

矽卡岩型矿床的特点，根据以上理由，尽管Ｃ３３、Ｃ３４
号强度不高也推断为矿异常。

在研究区内有以上３个见矿异常，在研究区外
尚有两处航磁异常（Ｃ２和 Ｃ８９），也推断为矿异常，
通过山东正元公司地面检查及工程验证，证实均为

矽卡岩型磁铁矿引起的异常，初步估算，五个异常区

的铁矿石，合计达１亿 ｔ储量。
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