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摘 要：为了提高钼精矿品位，针对钼精矿中黄铁矿、滑石含量高，辉钼矿嵌布粒度细的特点，试验采用磨矿细度 
一 320目占95％，z200作为捕收剂，石灰抑制黄铁矿，六偏磷酸钠抑制脉石矿物，经一粗、一扫、四精作业，获得了钼 

精矿钼品位45％，回收率80％以上的较好技术指标。 
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Abstract：In order to upgrade molybdenum concentrates，the grinding fineness 95％ minus 320 mesh，z20o as col· 

lector，lime inhibiting pyrite，sodium hexametaphosphate inhibiting gangue mineral were adopted，according to the 

characteristics of molybdenum concentrates with high content of pyrite，talc and fine—disseminated particles．Fi． 

nally．the molybdenum concentrates grade 45％ an d the recovery rate more than 80％ were reached． 
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O 前 言 

近年来，由于国际市场钼金属需求量猛增，带动 

了钼金属价格的上涨，从而推动了钼矿业的发展。 

目前，钼矿业正处于一个非常良好的发展阶段。 

四川会理县洛东铜业有限公司新选厂采用铜钼 

混合浮选一铜钼混精再磨后铜钼分离的选别工艺流 

程，但钼精矿品位仅为 16％ 一17％，远未达标。针 

对这一问题，对钼精矿进行了再选试验研究。 

试验根据钼精矿矿物组成及粒度较粗的特点， 

采用再磨后再选，磨矿细度选择为 一320目占95％， 

用z20o作为捕收剂，石灰抑制黄铁矿，六偏磷酸钠 

抑制脉石矿物，获得了钼精矿钼品位I>45％，回收率 

80％以上的较好技术指标。 

1 钼精矿性质考查 
钼精矿 一200目占95％，一320目占65％，其中 
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钼以辉钼矿形式存在，且嵌布粒度细，95％的辉钼 

矿小于 一320目。钼精矿中辉钼矿占26．89％，黄铁 

矿含量为45．73％，滑石含量为 13．08％，可看出黄 

铁矿和滑石的混入是影响钼精矿品位最主要的原 

因。如何抑制黄铁矿和滑石，是提高钼精矿品位和 

回收率的关键。光谱分析、多元素分析及物相组成 

分析结果见表 1一表3，矿物组成分析(x一衍射)结 

果 见图 1。 

表 1 光谱分析结果 ％ 

鱼整 墓 竖塑 互 互 童塑 互墨 基丝 
含量 45．73 26．89 13．08 4．37 3．51 1．33 5．0 
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图 1 X一衍射图谱 

2 选矿试验研究 

辉钼矿嵌布粒度细，95％的辉钼矿小于 一320 

目，这就决定了在磨矿细度较粗的情况下无法得到 

合格的精矿，因此 ，磨矿细度试验显得尤为重要。 

2．1 磨矿细度试验 

试验药剂首选生产中使用的药剂，捕收剂为煤 

油，抑制剂分别为石灰和硫化钠，其中石灰抑制黄铁 

矿，硫化钠抑制黄铜矿。试验工艺流程采用4次选 

别，前两次除去黄铁矿，后两次除去黄铜矿(见图 

2)，精矿品位及回收率与磨矿细度关系见图3。 
原矿 

1 5 kg／t 

(变) 
250 g／t 

精矿 中矿 1 中矿 2 

图3 精矿品位、回收率与磨矿细度关系 

由图3可看出，随着磨矿细度的增加，精矿品位 

明显上升，而回收率基本呈下降趋势。当磨矿细度 
一 320目占98．0％时，精矿品位可达到较高的值，且 

回收率也较细度一320目占95．0％时略有上升，但 

捕收剂煤油用量增加。因此，必要的再磨是获得高 

品位钼精矿的前提条件，磨矿细度选择 一320目占 

95％或以上。 

2．2 药剂条件试验 

2．2．1 石灰用量试验 

因钼精矿中黄铁矿含量高达45．73％，故进行 

了石灰用量试验，磨矿细度选取 一320目占95％。 

试验工艺流程如图2，精矿品位及回收率与石灰用 

量关系见图4。 
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图 4 精矿品位、回收率与石灰用量关系 

从曲线可看出，随着石灰用量的增加，精矿品位 

上升，回收率明显下降。结果表明，要得到较高精矿 

品位则需较大的石灰用量。 

2．2．2 硫化钠用量试验 

添加15 kg／t石灰可抑制大量黄铁矿，提高钼精 

矿品位，但仍有少部分黄铁矿、黄铜矿及其他硫化物 

上浮，影响钼精矿品位的提高，故进行硫化钠用量试 

验，进一步抑制杂质，提高钼精矿品位。 

磨矿细度选取 95％ 一320目，石灰用量选取 l5 

kg／t，试验工艺流程如图2，精矿品位及回收率与硫 

化钠用量关系见图5。 
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图 5 精矿品位、回收率与硫化钠用量关系 

由图5可看出，随硫化钠用量加大，精矿矿品位 

随之升高，回收率差别不大，硫化钠用量选用 

20 kg／t或更高，钼精矿品位大于42％。 

2．2．3 药剂组合对比试验 ’ 

磨矿细度选取 一320目占 95％，石灰用量 l5 
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kg／t，硫化钠用量选用20 kg／t。 

2．2．3．1 煤油和Z2o0对比试验 

为了进一步提高钼回收率，改用捕收性能稍强 

的z2o0作为捕收剂，并和煤油作对比，结果见表4。 

表4 Z200和煤油对比试验结果 

由表4可看出，z2o0与煤油相比较，精矿品位 

相差不大，但前者回收率高，故之后的试验改用 

z2o0取代煤油作为捕收剂。 

2．2．3．2 水玻璃和六偏磷酸钠对比试验 

之前各试验的钼精矿品位很少超过43％，较难 

提高。考虑到原料中除黄铁矿、黄铜矿外，其他脉石 

矿物约占25％，其中滑石占13．06％，使用水玻璃和 

六偏磷酸钠不但可抑制脉石矿物，而且还会分散细 

磨矿产生的矿泥，清洗矿物表面，改善分选效果。故 

选用六偏磷酸钠作为脉石矿物抑制剂并与水玻璃进 

行试验对比，结果见表 5。 

表 5 六偏磷酸钠和水玻璃对比试验结果 

由表5可看出，使用六偏磷酸钠作为脉石抑制 

剂，不仅钼精矿品位提高2．52个百分点，而且回收 

率提高幅度达8．97个百分点，表明六偏磷酸钠抑制 

脉石矿物效果较水玻璃好。 

2．2．3．3 药剂交叉组合对比试验 

对捕收剂煤油和 z2oo，脉石抑制剂水玻璃和六 

偏磷酸钠4种药剂进行4种交叉组合对比试验，结 

果见表6。 

表 6 药剂交叉组合对比试验结果 

由表6可看出，4种药剂组合选别指标差别不 

大，特别是回收率基本一致。但Z200+六偏磷酸钠 

组合精矿品位最高，因此，最终选择 Z200+六偏磷 

酸钠作为药剂组合。 

3 闭路流程试验 

根据以上试验最佳条件，选取 Z200+六偏磷酸 

钠药剂组合进行了闭路试验。闭路试验采用一粗、 
一 扫、四精作业，取得了精矿品位46．80％，回收率 

84．81％的良好指标。 

4 生产实践 

会理县洛东铜矿根据试验研究结果，并结合该 

矿生产实际，首先对磨矿细度进行调整，在现有磨机 

磨矿能力的条件下，将磨矿细度上调至 一200目占 

91％(之前为83％左右)，提高8个百分点，钼精矿 

品位达到41％，回收率在 70％以上，较调整前的钼 

精矿品位 16％ ～17％有大幅度提高。药剂条件及 

工艺流程待工艺条件成熟再进行调整，进一步提高 

生产指标，以期接近或达到试验指标。 

5 结 语 

(1)新选厂钼精矿中黄铁矿含量为45．73％，脉 

石矿物约为 25％，其中滑石为 13．06％，表明黄铁矿 

和滑石的混入是钼精矿品位低的主要原因。 

(2)新选厂钼精矿 一320目为 65．8％，因辉钼 

矿嵌布粒度细，在此细度下，大部分辉钼矿未单体解 

离，因此，要得到45％以上的钼精矿，磨矿细度必须 

达到 一320目为95％以上。 

(3)用Z2o0取代煤油用作捕收剂，石灰作为黄 

铁矿抑制剂，六偏磷酸钠作为脉石的抑制剂，磨矿细 

度 一320目占95％，采用一粗一扫四精的工艺流程 

可得到品位 45％左右的钼精矿，且回收率在 8O％ 

以上的较好技术指标。 

(4)磨矿细度上调至 一200目占91％(之前为 

83％左右)后，钼精矿品位达到 41％，较调整前的钼 

精矿品位 16％ ～17％有大幅度提高。待条件成熟 

再对药剂条件及流程进行调整，进一步提高生产指 

标，以期接近或达到试验指标。 

(5)生产上应重点提高磨矿细度，否则钼精矿 

品位无法达到要求。 
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