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提高钼精矿品位的生产实践
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摘　要　三十亩地选矿厂是 1971年建成投产的老厂 ,经过近 30年的生产 ,浮选设备已经严重老化 ,生产工艺

及设备已经越来越不适应现代生产的要求 ,影响了该厂的正常生产 ,制约了生产技术指标的提高。通过引用新型

的 BF型浮选机及一系列的技术改造 ,使钼精矿品位及精矿回收率有了较大幅度地提高 ,促进了该产品在国际市场

上的竞争力 ,同时也取得了显著的经济效益。

关键词　浮选　BF型自吸式机械搅拌浮选机　钼精矿

　　三十亩地选矿厂于 1971年建成投产 ,设计规模

4 500 t/ d ,后经改扩建技术改造 ,设计能力扩大为

6 600 t/ d ,年处理矿量 280 万 t ,年产钼精矿 8 000

多 t。近年来 ,钼精矿品位一直在 51. 5 %左右徘徊 ,

距国际市场要求的 53 %以上品位还有一定差距。

为了提高产品在国际市场的竞争能力 ,改变低价位

销售状况 ,公司决定在三十亩地选矿厂进行提高精

矿品位的攻关工作。从 1999年 3月开始 ,对精选段

工艺流程进行了技术改造。经过努力 ,钼精矿品位

达 53. 65 % ,回收率达 97. 46 % ,增强了企业适应市

场变化的能力 ,为企业带来显著的经济效益。

1　原生产工艺存在问题

(1) 粗精矿质量不高 ,粗精矿品位偏低。通过

流程考查及多次采样化验分析可知 ,粗精矿品位在

25～ 35μm粒级含量较高 ,泥化现象严重 ,不利于精

矿品位的提高。

(2) 再磨旋流器分级效果较差。由于旋流器规

格偏大 ,给矿压力不足 ,导致分级效率较低 ,Ⅰ、Ⅱ段

旋流器分级效率分别为 40 %和 35 %左右 (按 - 400

目计) ,分级溢流跑粗和过磨现象严重 ,影响钼精矿

品位。

(3) 浮选容积偏小 ,浮选时间缩短。由于矿石

处理量逐年增加及原矿品位的升高 ,铜钼分离作业

和精选作业浮选时间比原设计各缩短了 7～ 8 min ,

导致精选段回收率仅为 97 %左右。

(4) A型浮选机性能差 ,能耗高 ,对细粒级回收

效果差。经过多年运转磨损 ,浮选机性能已明显下

降 ,能耗高、维修频繁 ,跑冒滴漏时有发生 ,影响设备

运转率和选矿回收率的提高。

2　进行工艺设备改造的具体方案

针对原生产工艺存在的问题 ,专家组进行了认

真分析研究 ,以确保改造成功 ,决定采取措施如下 :

(1) 粗精选增加一次精选。三十亩地选矿厂原

粗精选作业只有一次精选 ,加之 A型浮选机吸气量

小 ,搅拌力弱 ,泡沫层薄 ,导致粗精矿品位较低 ,影响

精矿品位和精选回收率。因此 ,决定将粗精选作业

由 1次改为 2次。

(2) 进行了旋流器换型改造研究。使用 CZ型

高效旋流器代替原用普通旋流器 ,二段旋流器采取

串联联接 ,增大了旋流器的给矿压力 ,提高了旋流器

的分级效率和磨矿细度。

(3) 浓缩恢复粗精矿浓缩脱药。浓缩脱药有两

个作用 :一是脱药、脱泥、减少油药对矿物表面的污

染及细泥的含量 ,改善精选作业条件 ;二是提高旋流

器的给矿浓度和再磨浓度 ,保证分级效率和再磨细

度。

(4) 精扫选次数由 1次改为 2次。为了减少铜

钼分离作业金属损失 ,提高精选回收率 ,将精扫选作

业次数由 1次改为 2次。考虑到二次扫泡含有大量

低贫连生体和一定的细泥 ,将其返回浓密作业。

(5) 增加精 Ⅲ扫选作业。抛掉细泥和污染物 ,

杜绝其在精选作业内往复循环 ,改善精选选别条件。

(6) 选用BF型浮选机代替 A型浮选机。BF浮

选机是由北京矿冶研究总院研制 ,具有吸气量大 ,功

耗低 ,矿浆循环合理 ,泡沫层厚 ,便于自动控制等优

点。百花岭选矿厂精选设备改造的实践证明了BF型
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浮选机在钼精选中的应用是成功的。为便于公司设

备管理和备件供应 ,本次改造仍选用北京矿冶研究总

院研制开发的BF型自吸式机械搅拌浮选机。

(7) 增加新的抑制剂。为了有效抑制黄铜矿、

黄铁矿、石英及硅酸盐等杂质 ,在原使用抑制剂巯基

乙酸钠和磷诺克斯的基础上 ,精选段增加了水玻璃。

3　措施实施及其改进办法

浮选机及管道安装调试完毕 ,开始负荷试车 ,设

备运行比较正常 ,但从浮选现象和指标情况看 ,存在

如下问题 :

(1) 浮选泡沫粘而虚。由于BF - 4. 0型浮选机

吸气量大 ,搅拌力强、粗精矿泡沫较粘、且颜色发白 ,

导致粗精矿流动不畅 ,粗选回收率较低 ,只有 85 %

～ 86 %左右。改进办法 :在每个系统粗选泡沫槽增

加煤油添加点。同时 ,加大粗选段泡沫补加水。

(2) 钼精矿品位较低 ,仅 51 %～ 52 %。主要原

因是 BF - 1. 5 m3 型浮选机主轴转速太低 ,精选段

泡沫层薄。改进办法 :调整电机皮带轮尺寸 ,提高主

轴转速。

(3) 浮选浓度偏低。由于粗精矿泡沫较粘、精

选段循环 2个多 h才能刮上量。为此粗精选及精选

作业泡沫补加水大幅度增加 ,导致整个精选作业浓

度较设计低 3～ 4个百分点 ,浮选浓度降低 ,单位矿

浆体积内药剂含量减少 ,药剂作用削弱 ,影响精矿质

量和回收率。改进方法 :粗选作业加大泡沫刮量 ,在

保证粗精矿浆畅通的前提下 ,尽量少加补加水 ;精选

段铜钼分离作业增加煤油用量 ,精扫选作业控制泡

沫刮量。

4　改造效果

(1) 改造前后精选系统技术指标变化 (表 1) 。
表 1　改造前后精选系统技术指标对比结果　　%

项目名称 α β粗 β精 ε粗 ε精 ε理 ε实

改造前 0. 134 3. 78 51. 54 87. 49 97. 20 85. 04 84. 23

改造后 0. 142 5. 20 53. 65 89. 25 97. 46 86. 98 86. 09

差　值 + 0. 08 + 1. 42 + 2. 11 + 1. 76 + 0. 26 + 1. 94 + 1. 86

　　从表 1可见 ,各项指标明显提高 ,特别是钼精矿

品位和理论回收率分别达到 53. 65 %和 86. 98 % ,较

改造前各提高了 2. 11 和 1. 94 个百分点 ;粗精矿品

位和精选回收率分别达到 5. 20 %和 89. 25 % ,较改

造前各提高了 1. 42 和 1. 76 个百分点 ,精选回收率

略有提高。

(2) 改造前后钼精矿质量对比结果 (表 2) 。
表 2　改造前后出厂钼精矿质量对比结果　 w/ %

化学成分 Mo SiO2 Pb Cu CaO P

改造前 51. 54 5. 66 0. 045 0. 135 0. 49 0. 010

改造后 53. 65 4. 09 0. 039 0. 092 0. 42 0. 010

差　值 + 2. 11 - 1. 57 - 0. 006 - 0. 043 - 0. 07 0

　　从表 2可看出 ,改造后出厂钼精矿中主要杂质

含量均有所下降 ,尤其是 SiO2 含量降低了 1. 57 个

百分点。

5　结　论

(1) 改造后的工艺流程有两大特点 :一是适应

钼矿物需快收早收的特性 ;二是符合选矿技术原则

及时抛尾的要求。改造后浮选机内泡沫层增厚 ,翻

花现象减少 ,促进了有用矿物上浮 ,粗精品位达

5. 20 % ,粗选回收率达 89. 25 %。

(2) 改造后精选系统浮选容积均有所增加 ,各

作业浮选时间达到了工艺设计要求。其中 ,粗精选

作业浮选容积增加了 0. 43倍 ,浮选时间延长了 8～

10 min ;铜钼分离作业浮选容积增加 0. 14 倍 ,浮选

时间延长了 9～ 10 min ;精选作业浮选容积增加了

0. 63倍 ,浮选时间延长了 25～ 30 min。

(3) 本次对三十亩地选矿厂原精选工艺及设备

进行了一系列的改造 ,其改造方案工艺技术先进 ,设

备配置紧凑 ,生产流程畅通 ,工艺适应性强 ,便于操

作管理和流失金属的回收 ,确保了生产的正常稳定 ,

达到了提高精矿品位和精选段回收率的目的 ,增强

了企业适应市场变化的能力 ,为企业带来了显著的

经济效益。
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