
 

2008年 2月 

第 37卷 第 1期 

中国矿山工程 
China Mine Engineering 

Feb．．2008 

Vol-37 No．1 

某铜钨钼矿选矿试验研究 
Metallurgical test study of some copper-wolfram-molybdenum ore 
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摘 要：对某铜钨 钼矿进行 了浮选工艺研 究，确定 了最佳的工艺流程，铜钼分 离浮 选闭路试验流程获得 了铜品位 18．62％、铜 回收 

率 58，62％的铜精矿和钼品位 47．01％、钼回收率91，49％的钼精矿。 
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Abstract：11le metallurgical test of some copper-wolfram—molybdenum Ol'e WSS carried out
． and the best technological process WSS 

decided． 11le test result is that copper concentrate grade is 18．62％． molybdenum concen~ate grade is 7
．01％． 11le copper recovery 

rate is 58．62％．and the molybdenum recovery rate is 91．49％． 
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1 前言 

某铜钨钼矿属花岗岩型钼矿(含钨、铜)，金属矿物主要 

有辉钼矿、黄铜矿、斑铜矿、黄铁矿、赤铜矿、孔雀石、赤铁矿、 

黑钨矿等；脉石矿物主要有钾长石、斜长石、石英、白云母 、方 

解石、绢云母等；原矿含钼 0．84％，含钨 0．12％，含铜 0．34％。 

通过对该矿石进行选矿试验研究 ，最终确定铜 、钼分离浮选 

的工艺流程，小型闭路试验获得了铜品位 18．62％、铜回收率 

58．62％的铜精矿和钼品位47．01％、钼回收率 91．49％的钼精 

矿，试验结果见表 1。 

2 矿石性质 

原矿的X荧光光谱分析及物相分析见表2、表3、表 4。 

2．1 钼 的粒度分布研究 

钼的粒度分布分析结果见表5。 

从表5中研究数据分析得知，钼主要分布在+74~m粒级 

内，占54．78％，其次是小于40 m，占30．40％。较粗的+315~m 

相对含量也较大．占29．87％。这说明了钼的含量分布不均和 

粒度也分布极不均匀。 

2．2 矿物组成及主要金属矿物嵌布特征 

矿石类型为花岗岩型钼矿(含钨、铜)。金属矿物以辉钼 

矿为主．次为黄铜矿、斑铜矿、黄铁矿、赤铜矿、孔雀石、赤铁 

矿、黑钨矿等。非金属矿物主要有钾长石、斜长石、白云母、方 

解石、绢云母。矿石中金属矿物具它形晶粒结构、自形片状结 

构；团块状构造、星散浸染状构造、脉状及似脉状构造。 

辉钼矿：成弯曲鳞片状、叶片状的晶体，片宽一般为0．03～ 

0．4mm，具一组极完全片状解理，易于沿解理裂成薄片状。其 
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表 1 小型闭路试验结 果 ％ 

表 2 原矿 X荧光光谱分析结果 ％ 

项 目 ／do W S Cu 

英脉中及附近 ．少量分布于矿石其它部位，在一块 

大石英脉中见 105mmx160mm：t：的辉钼矿团块 。 

黄铜矿 ：呈它形粒状及其集合体产出，粒度(包 

括集合体1一般为0．5～2．7mm，少量 0．01～0．16mm及 

0．05～0．5mm．呈散浸染状产出，在不同样品中含量有 

变化(微量～少量)。见呈不规则状(主)、似脉状(次)等 

形态分布于其他矿物粒间，似脉状宽约 0．05～0．5mm。 

见较大黄铁矿集合体中有少量非金属矿物夹杂。 

斑铜矿：呈它形粒状及其集合体产出，粒度(包 

括集合体卜一般 0．02～0．16mm，见于黄铜矿含量相对 

较高的一件样品中，多出现于黄铜矿结合体中，分布 

于黄铜矿粒间．部分被黄铜矿晶粒包裹。 

黄铁矿：半自形一它形晶，粒度一般 0．01-4)．02mm, 

星散浸染状分布，也见零星分布于石英脉中。 

黑钨矿：自形或半 自形板条带状晶体。反射率 

低，反射色灰带褐红色或黄色，非均性清楚。内反射 

带褐红色，一般在0．01mm左右 ，一组解理清楚 ．呈 

均匀的浸染状散布于脉石中。 

3 选矿试验研究 

在进行部分探索试验的基础上．最终决定采 

取优先浮选辉钼矿和黄铜矿的方案。主要以煤油为 

捕收剂，松醇油作起泡剂．用石灰来调节粗选 pH值 

在 8．2左右，采用水玻璃作抑制剂。浮选钼后的尾矿 

采用重选(摇床)与浮选的方法回收钨，先收钼后收 

钨，并在回收钼的同时回收铜或单独进行铜 、钼分 

离得到精矿产品。 

3．1 捕收剂用量试验 

在磨矿细度一0．074mm占70％的条件下进行捕 

收剂的用量调节实验，其试验的流程与条件见图 1． 

试验结果见表6。 

原矿 

1 o
磨矿 C=58．8％，一0．074ram占68．2％ 

2IIIin斗水玻璃：1．2kg／t 

2min十煤油：变量 

2min+2I油：75 
粗l选 pH=8-9 

I 5min I 
精矿 尾矿 

图1 捕收剂用■条件试验流程图 

表6 捕收剂用■条件试验结果 

从表 6中的试验数据分析来看 ，选择捕收剂煤 

油用量为4oog／t．对主要金属钼的回收率、品位以及 

尾矿中含钼都比较兼顾。故捕收剂的用量 4oog／t比 

较合适。 

3．2 粗选抑制剂(水玻璃)用量条件试验 

为了提高粗精矿中钼的品位，在钼回收率不发 
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生大的变化时，粗选采用水玻璃抑制石英及硅酸盐 

矿物，试验流程与条件见图2，试验结果见表 7。 

原矿 

)磨矿 
2nfin ：水玻 

2nfin： c煤油： 

2nfin’ c 2 油 ： 

粗 选 pH=8 

8％．-0．074mm 占68．2％ 

图 2 抑制剂用量条件试 验流 程 

表 7 粗选抑制剂(水玻璃)用量条件试验结果 

从表7中试验数据分析来看，水玻璃选用 1．2k 

时。粗选对钼的品位及回收率都比较好。 

3-3 混合捕收剂(煤油与柴油)配比用量试验 

在以煤油作捕收剂浮选辉钼矿时，依据矿石的 

具体性质。固定捕收剂用量总量 400~t不变时，适当 

配加柴油，有助于煤油用量减少，浮选效果也较好， 

有助于降低药剂成本。其试验流程与条件见图3，试 

验结果见表 8。 

2nfin’ ：水玻 

2nfin： 煤油： 
柴油 ： 

2nfin： 油 ： 

粗 选 

．

一 0．074mm 占68．2％ 

固 3 捕收剂f煤油与柴油 J配 比试验流程 

从表 8试验数据分析结果可知 ，选用煤油：柴 

表 8 混合捕收剂 (煤油 与柴油 )配比用量试验 结果 

油=1：1的条件。用量总量为400~t时比较佳。 

通过上述的条件试验 ．粗选钼的回收率较佳的 

浮选条件为捕收剂用量 ：煤油 200~t、柴油 200~t： 

抑制剂用量：水玻璃 1．2k~t。由于柴油的添加。有消 

泡的负作用，所以可以适当加大松醇油的用量。经 

过多组试验 ，将松醇油加大到 120～140~t时比较 

好。据资料表明。辉钼矿可浮选性最好时，pH值为 

8．2，故粗选时的 pH值控制在 8-9为宜。 

3．4 钼粗选尾矿重选回收钨试验 

将浮选辉钼矿后的尾矿进行重选，试验室用浮 

选尾矿进行摇 床试验 。浮选尾矿取样分析含钨 

O．O6％．试验流程及条件见图4。试验结果见表 9。 

浮选尾矿 

圈 4 浮选尾矿I选 回收钨试验流程 

表 9 I选试验 结果 ％ 
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从表 9中的试验结果数据分析可知．对浮选钼 

后的尾矿采用重选的方法再 回收钨矿物 ．对钨矿物 

富集没有起到作用，得不到合格的钨精矿产品。 

3．5 钼粗选尾矿浮选回收钨试验 

将钼粗选后的尾矿，再进行矿浆的调整，采用 

图5的流程及条件进行钨矿物的浮选富集。其试验 

结果见表 10。 

原矿 

2min 

2min 

2min 

2min 

2min 

磨矿 C=58．8％．一0．074mm占68．2％ 

水玻璃：1．2kg／t 

乙基黄药+丁基黄药：40g／t+40g／t 

煤油 ：200g／t 
柴油 ：200g／t 

2 油 ：75 

些 ．pH_8 9 
5rain浓缩I调温36℃ 

l pH：9-10(用Na：CO3调) 
2min+水玻璃：lkg／t 

2min~Pb(NaO2)2：200gh 
4IIIin十油酸+煤油：150g／t+60g／t 

钨浮l选 

钼精矿 钨精矿 尾矿 

钼 

图 5 粗选尾矿浮选回收钨的试验流程 

表 1O 钼粗选尾矿浮选 回收钨试 验结果 ％ 

从表 10中试验数据可知，钼粗选后尾矿中钨含 

量就更低 。采用重选、浮选都不能得到合格的钨精 

矿产品。故后面试验对矿样中的钨矿物不进行回收 

利用 。 

3．6 优先选钼后回收氧化铜中铜的粗选探索实验 

试验条件及流程见图6．试验结果见表 11。 

3．7 优先选钼后回收氧化铜中铜的精选探索实验 

试验条件及流程见图7。试验结果见表 12。 

从表 12中试验结果分析来看，选择氧化铜的活 

化剂 W一602的用量为 2．0kg／t讨．氧化部分的铜的回 

收率和品位都比较理想。 

3．8 闭路流程实验 

在上述的条件试验研究的基础上．对该矿样进 

行了钼铜分离浮选闭路试验。试验的流程及条件见 

原矿 

图 6 回收氯化铜中铜的粗选探索试验流程 

表 ll 回收氯化铜中铜的粗选探索实验结果 ％ 

图8．试验结果见表 13。 

表 13中的试验综合数据显示，铜钼分离闭路试 

验最终可得到钼精矿产品，钼精矿产率 1．48％，含钼 

为 56．60％．含铜‘0：79％。钼精矿中钼的回收率为 

91．30％．铜的回收率为 3．45％。综合铜精矿产率为 

0．93％，含铜为 18．62％，含钼 1．97％，铜精矿中铜回 

收率为 58．62％。钼的回收率 2．18％，试验证明铜钼 

分离工艺是适合该矿石的理想工艺。 
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原矿 

图 7 回收氧化铜 中铜的精选试验流程 

4 结论 

经过对该矿样的试验研究，得出如下结论。 

(1)岩石鉴定矿石类型为花岗岩型钼矿(含钨、 

铜)，矿石岩性见有细中粒花岗岩及花岗斑岩，矿石 

矿物成分较为简单。 

(2)矿石主要有益成分有钼、铜和钨，由于原矿 

中嵌部粒度太细，钨呈均匀的浸染状散布于脉石中， 

粒度一般在 0．Olmm，如此细的矿物得不到回收。原 

矿含铜 0．3％左右 ，铜的氧化率较高(54．05％)，要提 

高铜的回收率，必须加强氧化铜中铜的回收利用。矿 

石中主要目的矿物辉钼矿的可浮性很好。 

(3)铜钼分离闭路试验最终可得到钼精矿产品 

指标 ：钼精矿产率 1．48％，含钼为 56．60％，含铜 

0．79％，钼精矿中钼的回收率为91．30％，铜的回收率 

为 3．45％。综合铜精 矿产率 为 0．93％．含铜 为 

l8．62％，含钼 1．97％，铜精矿中铜回收率为 58．62％， 

表 12 回收氧化铜中铜的精选探索实验结果 ％ 

表 13 铜钼分离 闭路试验综合试验结果 ％ 

钼的回收率 2．18％，试验证明铜钼分离工艺是适合 

该矿石的理想工艺。 (下转第 43页) 
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(上接第 14页) 原矿 

图 8 铜钼分离 闭路试验流程 
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