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摘 要：介绍了某铜钼矿石铜钼分离的药剂试验成果，在硫化钠用量 15．5 kg／t、水玻璃用量 0．55 kg／t，闭路试验指 

标：当铜钼混合精矿中含铜 17．85％，钼 0．251％时，获得的钼精矿品位 46．77％，钼回收率 85．72％，其中含铜 

0．205％，铜精矿品位 17．93％，铜回收率 99．995％。 
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SEPARATIoN A CoPPER —MoLYBDENUM M口 E 

LEI Gui—chun 

(Jiangxi Copper Group Corp．，Dexing 334224，Jiangxi，China) 

Abstract：The experiment result of the copper molybdenum separation in the copper molybdenum ore was de— 

scribed．In dosage of NaS is 15．5 kg／t and dosage of NasiO3 is 0．55 kg／t，closed circuit experiment index sign： 

when copper molybdenum mix concentrate contains 17．85％ Cu and 0．251％ of Mo．It was acquire that molybde— 

Bum concentrate assay 46．77％ Mo，it’S recovery is 85．72％ ．It contains 0．205％ Cu，copper concentrate assay 17． 

93％ Cu，its recovery is 99．995％ ． 
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O 前 言 

某铜钼矿选矿工艺设计是由南昌有色设计院根 

据 1979年 12月 322地质队提交的矿床评价选矿试 

验报告进行设计 的，日处理原矿 350 t，分二个平行 

系列，磨浮流程：球磨机与分级机组成一段闭路，铜 

钼混合浮选(一粗、二精、二扫)，一次铜钼分离，二 

个系列的钼粗精矿经集中浓缩脱药再磨后进行6次 

精选得到最终钼精矿。由于实际人选矿石性质变化 

较大，因此从 1995年投产以来，生产中采用了优先 

选铜工艺流程(一粗、二精、二扫)，为了抑制黄铁 

矿 ，加人较多的石灰 ，虽然获得 了较好的选铜指标 ， 

但伴生的金、银、钼、硫等元素没有得到有效地回收。 

2002年 11月，该公司提出了以资源综合利用 

培育新的经济增长点的战略构想，其中首当其冲的 

目标是综合回收伴生的钼金属。 

2003年公司开展了以优化选铜工艺流程、提高 
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铜钼选别指标为主要内容的选矿试验研究，其成果 

表明：新型捕收剂 AM，选择性好，且对单体的辉钼 

矿有良好的捕收能力，当原矿中含硫增加时，也可少 

加或不加石灰，获得合格的铜精矿，有效地回收伴生 

的钼、金、银等  ̈。近期又进行了以新药剂 AM生产 

应用为内容的选铜生产调试工作，经过一个月的新 

药剂应用生产调试也证明了小试结论。在此基础 

上，进行了磨浮工艺流程考查，考查期间，给矿基本 

均衡，设备运转正常，操作稳定，完全满足考查要求， 

考查时指 标：铜 精矿 品位 24．57％，铜 回收率 

97．42％，其中含钼 0．36％ ，钼 回收率 61．20％ ，根据 

以往小试结果分析，在加人石灰使矿浆 pH值为 8～ 

9．5时，钼回收率比不加石灰时降低 10％ 一20％，所 

以上述钼回收率指标是正常的，由此证明新捕收剂 

是可以有效地回收铜、钼等有价元素的。 

在流程考查期间取铜精矿样作为铜钼分离工艺 

试验矿样。按有关实施方案内容要求开展了一系列 

选矿试验，当铜钼混合精矿 中含铜 17．85％、钼 

0．251％，在硫化钠用量 l5．5 kg／t、水玻璃用量 0．55 

kg／t时，闭路试验指标为：钼精矿 品位 46．77％，钼 
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回收率 85．72％，含 铜 0．205％；铜精 矿 品 位 

17．93％，铜回收率 99．995％。 

1 试验结果与分析 

1．1 探索性试验 

本次铜钼分离工艺是采用成熟的硫化钠抑铜浮 

钼方法，水玻璃作为脉石的抑制剂，加入一定量的煤 

油以捕收钼矿物，考虑到滤饼经脱水，其中残余的 

2 油较少，所以加人少量的2 油，然后一粗、二精进 

行探索性试验，试样每份为1 kg，粗选槽为3 L，则其 

浓度为27％，具体工艺流程见图 1。 

粗选回收率91．8％，二次精选的钼粗精矿品位 

就能达到 12％，二精钼回收率近 80％，其中含钼 

1．12％，铜矿物较好地被抑制。因此本药剂制度是 

适用于处理该物料的。铜钼混精选钼探索性试验工 

艺流程见图 1。 
嗣钼混糟 

粗糟 矿 

图 1 铜钼混精选钼探索性试验工艺流程图 

糟矿 

1．2 粗选浓度试验 

粗选浓度是影响选钼技经指标 的重要因素之 
一

，提高浮选浓度可增加处理能力，降低选钼成本， 

或者在能力不增加的情况下，会增加浮选时间，从而 

提高钼回收率。比如，德铜选钼生产中为了降低成 

本，不断提高浮选浓度，现浮选浓度大于50％，由于 

过分地加大了处理量，钼回收率指标有一定的下降， 

但在铜钼混精量大于选钼处理能力的条件下还是行 

之有效的措施，因为处理过剩的铜钼混精目前不可 

能储存，会直接进入铜精矿过滤作业，也同样不能回 

收其中的钼金属。 

药剂用量同前，在上述基础上不断提高浮选浓 

度，试验在 1．5 L的浮选槽中进行，试样分别为500 

g、600 g、700 g、1 000 g，浮 选浓 度分 别 为 27％、 

31％、35％ 、45％，一次粗选。 

随着浮选浓度不断提高，钼精矿品位会有所下 

降，在浓度为45％时，钼回收率还会有所上升，浮选 

时泡沫没有发粘，粗精钼品位 5．3％，钼 回收率 

89．4％。一般地，对于密度大 、含泥少的物料宜用高 

浓度选矿，由于本试样为铜钼混精的滤饼样，密度 

大，又经过脱水，同时也会脱去一些细泥，所在在高 

浓度浮选时 ，也不会因泡沫发粘而无法进行。所以， 

在实际生产中可不断地提高浮选浓度，以泡沫刚发 

粘时的浓度作为浮选的极限浓度。由于生产中物料 

的含泥、药剂量及矿物性质是会波动的，所以要灵活 

机动地确定浮选浓度。 

1．3 硫化钠用量试验 

硫化钠是用量最大占成本比例也最大 、对选钼 

指标影响最关键的一个因素。在粗选作业重点是提 

高钼回收率，希望不断降低硫化钠用量。 

随着硫化钠用量的增加，钼粗精品位逐步提高， 

含铜下降，钼回收率稍有降低。在硫化钠用量为 l0 

kg／t时，钼粗精品位大于4％，含铜小于 10％，钼回 

收率91％，钼富集比为 17。与德兴铜矿的铜钼混合 

精矿的指标相比，在同样的硫化钠用量条件下，钼粗 

精品位提高了2．8个百分点，钼回收率提高了5个 

百分点，从选钼指标分析，硫化钠用量减少了50％ 

以上 。 

1．4 水玻璃用量试验 

当物料含泥较多时常用水玻璃作为分散剂以改 

善泡沫现象，从而可望提高钼精矿品位，当生产中泥 

多且泡沫发粘时，适当地添加水玻璃是有效 的。水 

玻璃用量 0，0．5，1，1．5(kg／t)。 

水玻璃用量对选钼指标影响不大，不加水玻璃 

时，钼粗精矿品位4．25％，钼回收率 89．65％。而加 

入水玻璃后 ，钼精矿和铜精矿过滤较困难 ，因此在含 

泥不多的情况下，不宜用水玻璃，但闭路试验时，中 

矿返回量增多 ，会带来较多的矿泥，因此条件试验中 

不加水玻璃 ，只在闭路试验时加入少量的水玻璃。 

1．5 煤油用量试验 

煤油通常作为钼矿物的捕收剂，但在铜钼分离 

作业中，煤油对提高钼回收率没有明显的效果，更多 

地是起到消泡的作用，在德兴铜矿选钼生产中就是 

如此 
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随着煤油用量的增加，钼粗精品位和回收率变 

化均不太显著，不加煤油时 ，钼粗精品位和回收率分 

别为4．41％和 90．29％。该铜钼矿石早期试验结果 

也表明，随着煤油用量的增加 (10、20、30、50 g／t)， 

钼粗精 品位分别为 8．8％、8．5％、10．9％、13．4％， 

钼回收率分别为 69．1％、68．2％、66．4％、63．0％； 

德兴铜矿选钼试验结果表明：随着煤油用量的增加 

(0、65、80 g／t)，钼粗精品位分别为 3．1％、3．4％、 

3．3％，钼回收率分别为 78．1％、75．8％、74．4％；这 

都是因为煤油用量增多后，浮选泡沫变脆，致使钼回 

收率下降，因此 ，在生产中由于钼矿物本身的可浮性 

非常好，只需添加少量的煤油就可以达到较高的钼 

回收率，由于过量的煤油可以消泡，所以操作工更多 

的是在泡沫发粘而跑槽时才用它消泡。 

1．6 浮选时间试验 

由试验结果作出累计钼回收率和品位与浮选时 

间关系曲线(见图 2一a)，单元钼和铜品位与浮选时 

间关系曲线(见图2一b)。 

由图 2一a可见：前期钼回收率快速上升，浮选 

时间到8 rain后，上升缓慢；钼品位下降速度由快而 

慢 ，浮选时间 8 min时，累计钼回收率 86．98％，累计 

钼品位 4．32％。 

由图2一b可见：前2 rain时铜品位较低，然后 

上升，3—15 min分钟基本相近，15 rain之后快速上 

升，小试时也观察到浮选到第 16 rain时明显有较多 

的铜矿物上浮；钼品位前2 rain最高，大于6％，然后 

由快而慢地下降，第 8 min后，加速下降，钼品位降 

到 2％以下。 
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图2一a 累计钼回收率和品位与浮选时间关系曲线 
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图2一b 单位钼和铜品位与浮选时间关系曲线 

1．7 闭路试验 

在上述条件试验的基础上进行了闭路试验，考 

虑到中矿循环带入的矿泥 ，所 以在精选作业加入少 

量的水玻璃 ，由于原矿钼品位较低 ，再增加了一次精 

选(6次精选 )，具体工艺流程见图 3，闭路试验主要 

指标见表 1。 
‘  

铜钼混糟 

钼精矿 

图3 铜钼混精选钼闭路试验工艺流程图 

表 1 闭路试验主要指标 
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由表 1可知：在铜钼混精品位较低时，加入硫化 

钠和水玻璃，采用一粗、粗精再磨、六精工艺，可获得 

钼精矿品位46．77％、钼回收率 85．72％、其中含铜 

0．205％的优质钼精矿。 
一 般地，在铜钼分离工艺中，最大的难题是铜矿 

物与钼矿物的分离，一是因为铜矿物与钼矿物紧密 

连生，需要再磨，二是因为铜矿物与钼矿物的可浮性 

较近。造成的后果是硫化钠用量大 ，还有是钼精矿 

中含铜较高 ，正因为如此 ，所以在钼精矿产品质量国 

标中，单一钼矿产的钼精矿和铜钼矿石副产的钼精 

矿中含铜等杂质元素的要求是不一样的。从铜精矿 

中回收的钼精矿一般地含铜高很多，例如，德兴铜矿 

产的钼精矿含铜一般为 1％ 一2％，有时更高。对于 

本矿样而言 ，钼精矿含铜低 的原因是钼矿物主要与 

脉石矿物连生 ，与金属矿物关系不密切。 

(上接 第 17页) 

品。其中最引人瞩目的ODS钼铼合金，即氧化镧、氧化 

铈或氧化钍强化钼铼合金。其组分示于表4。 。 

表4 新型钼基合金组分 

该新型钼基合金的制法是将氧化钼 、硝酸镧(或 

醋酸镧)分散在水溶液中，在氢气环境下，将氧化钼和 

硝酸镧加热还原为钼粉和氧化镧，将铼粉与钼粉等充 

分混合形成钼、铼和氧化镧混合物，再使上述混合钼 

铼镧粉压制，而后在氢气气氛中烧结成合金锭，最后 

2 结束语 

铜钼分离较容易，可在较低硫化钠用量的条件 

下抑制铜矿物。药剂种类简单，用量少，成本低。选 

钼指标较高，小试闭路指标：钼精矿品位 46．77％， 

钼回收率 85．72％。钼精矿 中含铜低 ，为 0．205％。 

效益好，近期市场钼价格高，最高增达到 2 050 

吨 ·度，保守估计(钼价 900 吨 ·度，铜钼混精 

含钼 0．5％)年利润 200万元以上。投入少 ，充分利 

用旧设备及设施，工艺上先简单，后完善 ，逐步达到 

设计要求 。 
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